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rogor visargebloT wigniT 

wignze muSaoba rom gagiadvildeT, mizanSewonilad CavTvaleT gagac-
noT wignis agebuleba. 

wigni Sedgeba Tavebisagan, xolo TiToeuli Tavi _ paragrafebisgan. 
yovel TavSi mocemulia testebi rubrikiT `Seamowme Seni codna~. teste-
bze muSaoba dagexmarebaT TviTSemowmebasa da Seswavlili masalis ganmt-
kicebaSi. wignSi ganmartebebi dabeWdilia muqi SriftiT, xolo Tvisebebi, 
formulebi, zogierTi saWiro daskvna _ ferad fonSi. 

TiTqmis yovel TavSi mocemulia am TavSi gadmocemul masalasTan daka-
vSirebuli saintereso Tema.yovel paragrafSi SexvdebiT zogierTs Sem-
degi niSnebidan: 

- umartivesi kiTxvebi, romelTac axali masalis axsnis 
procesSi Tavad moswavlem unda gasces pasuxi;

- wyvilebSi samuSao; 

- SedarebiT rTuli amocana; 

- savarjiSoebi, romelic emsaxureba gavlili masalis 
gameorebas;

- sagulisxmo faqti. 

wignis bolos mocemulia sagnobrivi saZiebeli da Semoklebuli aRniS-
vnebisTvis gamoyenebuli maTematikuri niSnebi. gTavazobT agreTve zo-
mis erTeulebs, laTinur da berZnul anbans da amocanebis pasuxebs, damx-
mare literaturis CamonaTvals. 

gisurvebT warmatebebs! 

 

*

s .f .s .f .



I Tavi

am TavSi gaiRrmavebT codnas funqciis Sesaxeb. 

gaecnobiT mis Tvisebebs. SeiswavliT  fun-

qcias. daadgenT kvadratuli funqciis udides 

da umcires mniSvnelobebs segmentze.
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1  funqcia. funqciis Tvisebebi

1. Sesavali

1 aris Tu ara naxazze moce-
muli damokidebuleba funq-
cia?

a) ipoveT misi gansazRvris 
are, mniSvne lobaTa simrav-
le;

b) drois ra periodSi ikleb-
da, izrdeboda evros kursi 
larTan mimarTebaSi?

g) rodis miaRwia evros kurs-
ma udides mniSvnelobas?

bunebrivi movlenebi Zalian mWidrodaa erTmaneTTan dakavSire-
buli. umetes SemTxvevaSi is kanonebi, romlebic marTaven movle-
naTa urTierTdamokidebulebas sakmaod rTulia.
uamrav aseT damokidebulebaTa Soris mecnierebma gamoyves 
iseTebi, roca erTi sididis mniSvneloba calsaxad gansazRvravs 
meore sididis mniSvnelobas. aseTi damokidebulebebis magal-
iTebi mravlad gvxvdeba rogorc maTematikaSi, aseve fizikaSic 
(magaliTad, Tu viciT kubis wibos sigrZe, SegviZlia gamovTval-
oT kubis moculoba, zedapiris farTobi; moZraobis siCqarisa da 
moZraobaze daxarjuli drois saSualebiT SesaZlebelia gavli-
li manZilis gamoTvla da a.S.).

gavixsenoT: X da Y simravleebs Soris Sesabamisobas, roca X sim-
ravlis nebismier x elements Seesabameba Y simravlis erTaderTi 
y elementi funqcia ewodeba.
funqcia aRiniSneba ase: 

f: x→y,  an    y=f(x),

sadac x damoukidebuli cvladia, argumenti; y – damokidebuli 
cvladi, funqcia; f ki – wesi, romliTac x elements Seesabameba y 

elementi.

rogorc viciT, ricxviTi funqciis TvalsaCinoT war-
mosadgenad mis grafiks iyeneben.  y=f(x) funqciis grafiki aris 
sakoordinato sibrtyis (x; f(x)) wertilTa simravle.

laris kursi evros mimarT
22.11.2011-10.12.2011

X da Y ricxviT 
simravleebs Soris 
funqciuri damoki-
debuleba ricxviTi 
funqciaa.

I
Tavi
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daxazeT a) y=2x+3;   b) y=–x+1;   g) y=x2   funqciis grafiki.
grafikis saSualebiT ipoveT y(0); y(–2); y(3).

cxadia, rom sakoordinato sibrtyeze 
mocemuli yoveli wiri ar aris raime 
funqciis grafiki. magaliTad, naxaz-
ze mocemulia wrewiri centriT (0;0) 
wertilSi. igi ar aris raime funqciis 
grafiki, radgan ∀x∈(–1;1)-s Seesa-
bameba ordinatis ori y

1
 da y

2
 mniS-

vneloba, rac igivea, rom wrewirze 
aris ori sxvadasxva wertili erTi da 
imave abscisiT da gansxvavebuli or-
dinatiT.
maSasadame, 

f wiri iqneba raime funqciis grafiki maSin da mxolod maSin, 
roca y RerZis paraleluri nebismieri wrfe f wirs gadakveTs 
araumetes erT wertilSi.

 naxazze mocemuli wirebidan romelia raime funqciis 
grafiki? (pasuxi daasabuTeT)

a)          b)               g)

 nebismier x ricxvs SeusabameT [x], 
misive mTeli nawili (x ricxvis mTe-
li nawili is udidesi mTeli ricxvia, 
romelic ar aRemateba x-s). e.i. gvaqvs 
f:x→[x] damokidebuleba.

a) aris Tu ara mocemuli Sesabamisoba 
Ffunqcia?
b) ipoveT f(–2,2); f(0,5); f(1,3); f(–0,1).

g) dawereT am funqciis gansazRvris 
are, mniSvnelobaTa simravle.

rogorc paragrafis dasawyisSi vnaxeT funqciis grafiki sakmaod 
mosaxerxebelia imisaTvis, rom Segveqmnas zogadi warmodgena 
funqciis yofaqcevaze, mis Tvisebebze.
momdevno paragrafebSi Cven gavecnobiT sxvadasxva funqciaTa 
grafikebs, maT Tvisebebs.

simbolo ∀-iT ma- -
TematikaSi aRi niS-
neba sityva „ne  bis-
mieri“, „yoveli“

gGasaxseneblad!

y=f(x) funqciis gan-
sazRvris are aris 
x-is im mniSvneloba-
Ta simravle, romel-
TaTvisac f(x) gamosa-
xulebas azri aqvs.

[1]=1

[0,7]=0

[–1,5]=–2
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savarjiSoebi:

1 iqneba Tu ara funqcia mocemuli Sesabamisoba?
 a) sibrtyis M wertili → (x;y), sadac wyvili (x;y) aris M werti-

lis koordinatebi;
 b) M (x;y) → x;  

 g) x → M (x;y);

 d) manqana → is ricxvi, romel ricxvSic es manqanaa gamoSvebuli;
 e) dRe (ricxvi) → am dRes gamoSvebuli manqana.

2 dawereT funqcia f: wesieri eqvskuTxedis gverdi → amave eqvs-
kuTxedis farTobi da ipoveT f(2); f(5).

3 sawarmos erTi paltos Sekerva 150 lari ujdeba. Tve-
Si sawarmo saSualod 50 paltos keravs. dawereT funqcia  
f: gasayidi fasi → mogeba, Tu cnobilia, rom sawarmo sxvadasxva 
saxis gadasaxadebSi 800 lars ixdis.

   
4  naxazis mixedviT dawereT funqcia  S=f(x), 
 sadac S marTkuTxedis farTobia.

5  ABC samkuTxedSi MN||AC. 
 dawereT MKN sam kuTxedis farTobi, 

rogorc x-is funqcia, sadac x=S∆ABC.

6  nebismier x namdvil ricxvs SevusabamoT {x}, misi wiladi nawili. 
({x}=x–[x]).

 a) aris Tu ara mocemuli Sesabamisoba funqcia?
 b) dawereT misi gansazRvris are, mniSvnelobaTa simravle.
 g) daxazeT aRniSnuli Sesabamisobis grafiki.

7 yovel naturalur n ricxvs Seusabames misi 5-ze gayofiT miRe-
buli r naSTi. ipoveT r, roca n tolia 15; 27; 138; 1004. aris Tu 
ara mocemuli Sesabamisoba funqcia? ipoveT gansazRvris are; 
mniSvnelobaTa are.

8  ABC samkuTxedis AB,  AC da BC gverdebze aRebulia Sesabamisad 
K, N da M wertilebi ise, rom AK:KB=2:3, AN:NC=4:5 da BM:MC=4:7. 
ipoveT SDAKN

, SDBKM
 da SDMNC

, Tu ABC samkuTxedis farTobia S.

9  gvaqvs 2 aTlitriani qila 10% da 15%-iani marilmJavas xsnariT. 
mocemulia agreTve 3, 4 da 5 litriani qilebi. gadasxmebis 
Sedegad rogor miviRoT 1 litri 12%-iani xsnari?

10  E wertili ABC samkuTxedis AD medianas yofs SeefardebiT 
1:4 (wveros mxridan). ipoveT BEC samkuTxedis farTobi, Tu 
ABC samkuTxedis farTobia 40.

I
Tavi
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2. luwi da kenti funqcia

naxazze mocemulia f wiri, 
romelic sxivis moZraobis 
traeqtorias aRwers (sark-

isebr zedapirze dacemisas) da g wiri, 
romelic y=x2 funqciis grafikia. 
a) ra aqvT saerTo da riT gansxvavdebi-
an es grafikebi erTmaneTisgan? 
b) dawereT f wiris gantoleba, Tu a=45°.

funqcias, mis grafiks bevri saintere-
so Tviseba aqvs. gavecnoT zogierT maTgans.
M ricxviT simravles ewodeba simetriuli nulis mimarT, Tu 
∀x∈M pirobidan gamomdinareobs, rom –x∈M. e.i. (–a;a) Sualedi 
simetriulia nulis mimarT nebismieri a-s-Tvis.

CamoTvlili Sualedebidan romelia simetriuli nulis 
mimarT?
a) [–5;5];  b) [–2;3];  g) R\{0};   d) R\{2};   e) R\{–1;1}.

y=f(x) funqcias ewodeba luwi, Tu misi gansazRvris 

are simetriulia 0-is mimarT da gansazRvris ari-

dan aRebuli nebismieri x-Tvis sruldeba: f(–x)=f(x).

ganmartebidan gamomdinareobs, rom Tu (x;f(x)) wer-
tili mdebareobs luwi funqciis grafikze, maSin 
(–x; f(x))-ic imave grafikis wertilia.

luwi funqciis grafiki simetriulia y RerZis mi-
marT.

y=f(x) funqcias ewodeba kenti, Tu misi gansazRvris are 

simetriulia 0-is mimarT da gansazRvris aridan aRebuli 

nebismieri x-Tvis sruldeba: f(–x)=–f(x).

naxazze mocemuli Sualede-

bi (wiT lad Seferadebuli) 

simetriulia nulis mimarT.

radgan sarkisebr ze-

dapirze sxivis dacemis 

kuTxe arekvlis kuTxis 

tolia, amitom sxivis 

moZraobis traeqtoria 

luwi funqciiT aRiwereba.

sarkisebr zedapirze 
sxivis dacemis kuTxe 
arekvlis kuTxis tolia.
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gGasaxseneblad!

(a;b) da (–a;–b) wer -
tilebi simetriuli 
wer tilebia O(0;0) 
wertilis mimarT.
(a;b) da (–a;b) wer-
tilebi si  metriuli 
wer ti lebia y Rer-
Zis mi marT.

vambobT, rom y=f(x) 

funqciis grafiki 
si metriulia koor-
dinatTa saTavis (y 
RerZis) mimarT, Tu 
gansazRvris aris 
ne bismieri a werti-
lisaTvis (–a;–f(a)) 
wer tilic ((–a;f(a)) 
wer tilic) imave 
gra fikis wertilia.

ganmartebidan gamomdinareobs, rom Tu (x,f(x)) wertili mdebar-
eobs kenti funqciis grafikze, maSin (–x;–f(x)) wertilic imave 
grafikis wertili iqneba.

kenti funqciis grafiki simetriulia koordinatTa saTavis mi-
marT.

 aCveneT (analizurad), rom a) y=x2 luwi funqciaa; 
   b) y=kx kenti funqciaa.

magaliTi .

daadgineT, luwia Tu kenti Semdegi funqcia:

a) f(x)=x4+2x2+5;  g) f(x)=2x2+3x;

b) ;  d) .

amoxsna:

a) D(f)=(–∞;∞).

ganvixiloT f(–x).   

f(–x)=(–x)4+2(–x)2+5=x4+2x2+5=f(x). e.i. funqcia luwia.

b) D(f)=R\{0} – simetriulia nulis mimarT.

e.i. funqcia kentia.

y=x2 funqciis grafiki

simetriulia y RerZis mi-

marT

y=kx funqciis grafiki

simetriulia (0;0) wertilis mi-

marT

I
Tavi
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g) D(f)=R

f(–x)=2(–x)2+3(–x)=2x2–3x.

e.i. funqcia arc luwia da arc kenti.

d) D(f)=R\{1;2}.

radgan gansazRvris are ar aris simetriuli 0-is mimarT, amitom 
funqcia arc luwia da arc kenti.

SeavseT gamotovebuli adgilebi:

1 y=f(x) funqcia luwia, Tu ∀x∈D(f)-Tvis sruldeba     ?   .

2 Tu y=f(x) kenti funqciaa da f(5)=9, maSin f(–5)=   ?   .

3 luwi funqciis grafiki simetriulia    ?    mimarT.

4 kenti funqciis grafiki simetriulia    ?    mimarT.

5 Tu y=f(x) kenti funqciaa da f(1)=7, maSin f(–1)=   ?   .

savarjiSoebi:

1 ipoveT A wertilis simetriuli wertili: 

 1) y RerZis mimarT,  

 2) O(0;0) wertilis mimarT, Tu:

 a) A(–2;4);  b) A(5;–7);  g) A(3;2);  d) A(–1,5;–4).

2  aageT AB, BC da AC monakveTebis simetriuli monakveTebi 
 1) y RerZis mimarT;      2) O(0;0) wertilis mimarT:
 a) A(1;2), B(3;5), C(5;0);  b) A(1;–2), B(3;–5), C(4;2);

 g) A(–2;3), B(–3;5), C(–1;–2);  d) A(1;1), B(5;3), C(3;6).

3  aageT AB monakveTis simetriuli AB
1
 monakveTebi y RerZis 

mimarT, sadac A(o;b) B(a;c) da aCveneT, rom ∠BAO=∠B
1
AO.

4 aageT ABC  samkuTxedis simetriuli 1) y  RerZis mimarT  
2) O saTavis mimarT, Tu A(2;1) B(–2;5) C(–5;2) da aCveneT, rom 
miRebuli samkuTxedi mocemuli samkuTxedis tolia.

5 daadgineT, luwia Tu kenti Semdegi funqcia:

 a) y=5x2+1; b) y=4x3; g) y=x3+3x;

 d) y=x(x+5x3); e) y=x5+3x–5; v) y=x2+2x+5;

 z) y=x|x|; T) y=2|x–2|; i) y=3x2–2|x|–4;

 k) ; l)  ; m)  .
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a) b) g)

d) e) v)

6 naxazze mocemulia R simravleze gansazRvruli y=f(x) funq-
ciis grafikis nawili. SeavseT igi mTel gansazRvris areze, Tu 
cnobilia, rom:

 1) y=f(x) luwi funqciaa;           2) y=f(x) kenti funqciaa.

7 Tu f(0)=5. SesaZlebelia Tu ara, rom f funqcia iyos kenti?

8 risi tolia f(0), Tu f kenti funqciaa da 0∈D(f)?

9  SesaZlebelia Tu ara y=kx+b funqcia iyos kenti?  luwi? 
(dadebiTi pasuxis SemTxvevaSi daadgineT ra SemTxvevaSi?)

10  daamtkiceT, rom:
 a) luw funqciaTa jami, namravli, ganayofi (Tu mniSvneli≠0) 

luwi funqciaa;
 b) kent funqciaTa jami kenti funqciaa;
 g) kent funqciaTa namravli, ganayofi (Tu mniSvneli≠0) luwi 

funqciaa;
 d) kent da luw funqciaTa jami arc kentia, arc luwi;
 e) kent da luw funqciaTa namravli, ganayofi kenti funqciaa.

11  D wertili Zevs ABC samkuTxedis AB gverdze. rogor See-
fardeba AD da DB monakveTTa sigrZebi, Tu ACD samkuTxedis 
farTobi samjer naklebia ABC samkuTxedis farTobze? 

12  sami wrewiri, romelTa radiusebia 3 sm, 3 sm da 1 sm, wyvil-
wyvilad exeba erTmaneTs. ipoveT im samkuTxedis farTobi, 
romelTa wveroebic wrewirTa Sexebis wertilebia.

I
Tavi



15

3. funqciis zrdadoba da klebadoba

 naxazze mocemulia grafiki, romelic gviCvenebs haeris 
temperaturis droze damokidebulebas.

a) drois romel SualedSi iklebda, matulobda temperatura?

b) drois romel SualedSi yinavda, romel SualedSi iyo siTbo?

g) ipoveT dRis ganmavlobaSi yvelaze dabali da yvelaze maRali 
temperatura;

d) romel saaTze gautolda temperatura 0°C-s?

y=f(x) funqcias ewodeba zrdadi gansazRvris aris raime 

(a,b) SualedSi, Tu nebismieri x
1
,x

2
∈(a,b)-Tvis, roca x

1
<x

2
, 

maSin f(x
1
)<f(x

2
).

y=f(x) funqcias ewodeba klebadi gansazRvris aris raime 

(a,b) SualedSi, Tu nebismieri x
1
,x

2
∈(a,b)-Tvis, roca x

1
<x

2
, 

maSin f(x
1
)>f(x

2
).

zrdad da klebad funqciebs monotonuri funqciebi ewodeba.

 moiyvaneT zrdadi, klebadi funqciis magaliTebi 
TqvenTvis cnobili funqciebidan.

  daxazeT y=x2 funqcia. romel SualedSia igi zrdadi? klebadi?

x
1
<x

2

f(x
1
)<f(x

2
)

funqcia zrdadia

x
1
<x

2

f(x
1
)>f(x

2
)

funqcia klebadia

x∈[a;b] - funqcia zrdadia

x∈[b;c] - funqcia klebadia

funqcias ewodeba 
zrdadi raime Su-
aledSi, Tu ar gu  -
mentis met mniS - 
vnelobas am Sua -
ledidan Seesaba-
meba funqciis meti 
mniSvneloba.
funqcias ewodeba 
klebadi raime Su-
aledSi, Tu ar gu  -
mentis met mniS - 
 vnelobas am Sual-
edidan Seesabameba 
funqciis naklebi 
mniSvneloba.


