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rogor visargebloT wigniT 

wignze muSaoba rom gagiadvildeT, mizanSewonilad CavTvaleT gagacnoT 
wignis agebuleba. 

wigni Sedgeba Tavebisagan, xolo TiToeuli Tavi _ paragrafebisgan. yov-
el TavSi mocemulia testebi rubrikiT `Seamowme Seni codna~. testebze 
muSaoba dagexmarebaT TviTSemowmebasa da Seswavlili masalis ganmt-
kicebaSi. wignSi ganmartebebi dabeWdilia muqi SriftiT, xolo Tvisebebi, 
formulebi, zogierTi saWiro daskvna _ ferad fonSi. 

TiTqmis yovel TavSi mocemulia am TavSi gadmocemul masalasTan dakav- 

Sirebuli saintereso Tema. 

yovel paragrafSi SexvdebiT zogierTs Semdegi niSnebidan: 

- umartivesi kiTxvebi, romelTac axali masalis ax-
snis procesSi Tavad moswavlem unda gasces pasuxi;

- wyvilebSi samuSao; 

- SedarebiT rTuli amocana; 

- savarjiSoebi, romelic emsaxureba 
gavlili masalis gameorebas;

- sagulisxmo faqti. 

wignis bolos mocemulia sagnobrivi saZiebeli da Semoklebuli aRniS-
vnebisTvis gamoyenebuli maTematikuri niSnebi. gTavazobT agreTve zo-
mis erTeulebs, laTinur da berZnul anbans da amocanebis pasuxebs, damx-
mare literaturis CamonaTvals. 

gisurvebT warmatebebs! 

 

*

s .f .s .f .
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I Tavi

am TavSi gaiRrmavebT codnas funqciis Sesaxeb. 

gaecnobiT y=x2 funqcias da mis grafiks — parab-

olas. SeiswavliT kvadratul gantolebas da mis 

amoxsnas, vietas Teoremas.

SeZlebT teqsturi amocanebis amoxsnas kvadrat-

uli gantolebis meSveobiT, vietas Teoremis gamo-

yenebiT gantolebis fesvebis povnas, kvadratuli 

samwevris daSlas mamravlebad.
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1
 

funqcia

Teoria praqtikis gareSe fantaziaa,
praqtika Teoriis gareSe _ qaosi.

m. avreliusi

bunebaSi, teqnikasa da ekonomikaSi sxvadasxva mov-
lenebis Seswavlisas, xSirad cdebis saSualebiT vad-
genT erTi sididis meoreze damokidebulebas. xSirad 
ki am damokidebulebebis gamosaxvas formulis sa-
SulebiTac vaxerxebT.
SeviswavloT or sidides Soris funqciuri damokide-
buleba.
funqcia, misi Tvisebebis Seswavla da grafikis ageba 
xSirad gvexmareba bevri amocanis amoxsnaSi, zogjer 
ki igi amocanis amoxsnis erTaderTi `iaraRia~.
vTqvaT, mocemulia D da E aracarieli ori ricxviTi 
simravle.

D da E simravleebs Soris Sesabamisobas, roca D simravlis 

nebismier x elements Seesabameba E simravlis erTaderTi y 

elementi, funqcia1) ewodeba .

funqciis aRsaniSnavad xSirad laTinur patara f, g, h, ... asoebs 
xmaroben. viciT, rom winadadeba _ `f aris funqcia D simravlisa 
E-Si~ _ mokled ase Caiwereba:

f:D→E, an kidev _ y=f(x), 
sadac x damoukidebeli cvladia _ argumenti, y _ damokidebuli 
cvladi anu funqcia, xolo f _ wesi, romliTac x elements 
Seesabameba y elementi. simbolo f(x) aRniSnavs im y ricxvs, 
romelic gansazRvris aridan aRebul x ricxvs f wesis mixedviT 
Seesabameba. e.i. Tu f: x → 3x – 1, maSin  

f(x) = 3x – 1,
f(1) = 3·1 – 1 = 2
f(4) = 3·4 – 1 = 11 

f wesiT nebismier ricxvs Seesab-
ameba gasamkecebul am ricxvs 
gamoklebuli erTi.

f(a) = 3a – 1
D simravles, saidanac mniSvnelobebs Rebulobs damoukidebeli 
cvladi, funqciis gansazRvris are ewodeba; xolo damokidebuli 
y cvladis mier miRebuli mniSvnelobebi funqciis mniSvnelobaTa 

E simravles qmnis.

  aris Tu ara qvemoT mocemuli Sesabamisoba funqcia? 
 dadebiTi pasuxis SemTxvevaSi ipoveT misi gansazRvris are:
 a) x → 2x – 5, Tu 0 ≤ x ≤ 7;

1) aseT Sesabamisobas sxvanairad asaxva ewodeba.

f funqciaa

h ar aris funqciaa

vTqvaT, X da Y raime
aracarieli simrav-
leebia.
Tu X simravlis nebi-
smier x elements 
Seesabameba Y simrav-
lis erTaderTi el-
ementi, amboben, rom 
mocemulia asaxva X 
simravlisa Y simrav-
leSi da weren
f : X → Y. 
asaxva, funqcia erT-
maneTis sinonimebia.
y = f(x) elements x 
elementis saxe ewo-
deba, xolo x ele-
ments, roca y = f(x), y  

elementis winasaxe 
ewodeba.
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 b) x → ± ;

 g) marTkuTxedis sigrZe → misive farTobi, Tu marTkuTxedis  
 perimetri 20 sm-ia;

 d) x → 5
x–1 ;

 e) meridiani → am meridianze mdebare qalaqi.

funqciis ganmartebidan gamomdinareobs, rom funqciis mocemisas 
cnobili unda iyos misi gansazRvris arec. SevniSnoT, rom funqciis 
gansazRvris are zogjer SesaZloa mocemuli amocanis pirobidan 
ganisazRvros, zogjer igi cxadadaa miTiTebuli, zogjer ki y=f(x) 

funqcia mocemulia analizurad, magram ar aris miTiTebuli misi 
gansazRvris are. aseT SemTxvevaSi y=f(x) funqciis gansazRvris 
ared CaiTvleba damoukidebeli cvladis yvela im mniSvnelobaTa 
simravle, romelTaTvisac f(x) gamosaxulebas azri aqvs.

magaliTad, 

1. vTqvaT, mocemulia funqcia: y=2x–5, 0≤ x ≤7. cxadia, am SemTxvevaSi 

D(y) = [0;7].

2. dawereT funqcia, romelic marTkuTxedis sigrZes Seusabamebs 
mis farTobs, Tu cnobilia, rom marTkuTxedis perimetri 20 sm-ia. 
advili sanaxavia, rom am funqcias eqneba Semdegi saxe:
f : x → –x2 + 10x, 
anu y = –x2 + 10x.

amocanis pirobidan gamomdinare, x>0 da amave dros x<10 (sigrZisa 
da siganis jami 10 sm-ia). e.i. D(y)=(0;10).

3. mocemulia y = 
5

x–1  funqcia. aseTi saxiT mocemuli funqciis 

buneb rivi gansazRvris are iqneba x-is yvela im mniSvnelobaTa 

simravle, romelTaTvisac 
5

x–1  gamosaxulebas azri aqvs. e.i. x ≠1. 
aseT SemTxvevaSi vambobT: x=1 wertilze funqcia gansazRvruli 

ar aris.
rogorc ukve viciT, f funqciis gansazRvris are aRiniSneba D(f) 
simboloTi. mniSvnelobaTa simravle ki – E(f) simboloTi.

gavixsenoT, rom y=f(x) funqciis grafiki ewodeba marTkuTxa 

sakoordinato sibrtyis yvela (x;f(x)) wertilis simravles, 
anu y=f(x) funqciis grafiki aris sibrtyis yvela im (x;y) wertilis 
simravle, romelTa koordinatebi akmayofilebs y=f(x) gan to-
lebas.

grafikis saSualebiT SegviZlia vipovoT funqciis mniSvneloba 
argumentis mocemuli mniSvnelobisaTvis da piriqiT, SegviZlia 
vipovoT argumentis mniSvneloba, romelsac funqciis mocemuli 
mniSvneloba Seesabameba.

y=f(x) funqciis 
gansazRvris are 
damoukidebeli 
cvladis im 
mniSvnelobaTa 
simravlea, 
romelTaTvisac f(x) 

gamosaxulebas azri 
aqvs.
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  naxazze mocemulia y=f(x) funqciis gra-
fiki. aRwereT, rogor vipovoT funqciis 
mniSvneloba, roca x=1; 3,5 da, piriqiT, 
rogor vipovoT x, Tu f(x)=4; 0; 1.

ganvixiloT amocana:
gaagores ori, lurji da wiTeli kamaTeli. 
ipoveT imis albaToba, rom lurj kamaTelsa 
da wiTel kamaTelze mosuli ricxvebis 
sxvaoba toli iqneba –2-is, 1-is. SeadgineT 
p Sesabamisobis cxrili, sadac p: mosul 

ricxvTa sxvaoba → am sxvaobis mosvlis albaToba (igulisxmeba 
lurj kamaTelze mosul ricxvs gamoklebuli wiTel kamaTelze 
mosuli ricxvi). aageT p Sesabamisobis grafiki. iqneba Tu ara es 
Sesabamisoba funqcia?

cxrili 1

0 1 2 3 4 5

–1 0 1 2 3 4

–2 –1 0 1 2 3

–3 –2 –1 0 1 2

–4 –3 –2 –1 0 1

–5 –4 –3 –2 –1 0

1-li cxrilis saSualebiT SevadginoT p Sesabamisobis cxrili.

sxvaoba –5 –4 –3 –2 –1 0 1 2 3 4 5

albaToba
1
36

2
36

3
36

4
36

5
36

6
36

5
36

4
36

3
36

2
36

1
36

p : m → 6 – |m|
36

,  anu p(m) = 6 – |m|
36

,  m ∈ {–5; –4; –3; ...; 4; 5}

p(–2) = 4
36  = 

1
9 ;  p(1) = 5

36
 .

p Sesabamisoba funqciaa. avagoT am funqciis grafiki.

gasaxseneblad! 

p(A) = 
m
n

 ,

sadac m xdomilobis 
xelSemwyob SemTxve -
vaTa raode nobaa, 
xolo n yvela SesaZ-
lo SemTxvevaTa 
ricxvi.
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yuradReba!

sakoordinato 
sibrtyeSi mocemuli 
wiri aris funqcia, 
Tu y RerZis 
paraleluri 
nebismieri wrfe 
wirs kveTs 
araumetes erT 
wertilSi.

funqciis mniSvnelobaTa simravlea E(p) = { 1
36

; 2
36

; 3
36

; 4
36

; 5
36

; 6
36}

miRebuli grafikidan kidev sxva Tvisebebis amokiTxvac SegviZlia.

  rogor icvleba mosuli ricxvebis sxvaobis albaToba,  
 roca m izrdeba: a) –5-dan 0-mde? b) 0-dan 5-mde?

  rogoria m-is da –m-is mosvlis albaToba?

  aqvs Tu ara p funqcias simetriis RerZi? simetriis centri?

 CamoayalibeT areze mocemuli winadadebis sawinaaRmdego 
winadadeba.

SeavseT gamotovebuli adgilebi:

1. X da Y simravleebs Soris Sesabamisobas, roca X simravlis 
nebismier elements Seesabameba Y simravlis     ?     funqcia ewodeba.

2. 

a elements b elementis    ?    ewodeba, b elements ki a elementis  

   ?   .

3. CasviT gamotovebul adgilas niSnebi  
<; >; = naxazze mocemuli y=f(x) 

funqciisTvis:

f(–3)     ?    0; f(2)     ?    0; 

f(3)     ?    f(–1); f(–1)     ?    0.

4. f funqciisTvis D(f) =    ?   ; E(f) =    ?    .

5. marTkuTxa sakoordinato sibrtyis yvela im wer tilTa simra-
vles, romelTa koordinatebi akmayofilebs y=f(x) gantolebas, 
y=f(x) fun qciis    ?    ewodeba.

6. mocemuli y=x2–1 funqciisTvis, roca argumentis mniSvneloba 
udris 3-s, maSin funqciis mniSvneloba tolia   ?  , xolo roca 
funqciis mniSvnelobaa 3-is toli, maSin argumentis mniSvneloba 
udris    ?   .

 y
2

x
1
 y

2

 y
2

f  wiri  
ar aris funqcia

f  – funqciaa
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savarjiSoebi:

1 ricxviT simravleebs Soris davamyaroT Semdegi Sesabamisoba:
 a) yovel ricxvs SevusabamoT am ricxvis kvadrati.
 b) yovel arauaryofiT ricxvs SevusabamoT is ricxvi, romlis 

kvadratic mocemuli ricxvia.
 aris Tu ara ganxiluli Sesabamisoba funqcia?

2 naxazze mocemuli wirebidan romelia raime funqciis grafiki?

3 mocemulia f(x)=2x2–3 funqcia. ipoveT: a) f(–2); f(0); f(1,5);

 b) ipoveT x-is is mniSvnelobani, romelTaTvisac f(x)=1; f(x) = –2;  
 f(x)=5.

4 aris Tu ara x da y cvladebs Soris cxrilSi mocemuli Sesa-
bamisoba funqcia?

a)
x 1 –1 1

       b)
x –2 –1 1

       g)
x –2 –1 0 1

y 3 2 1 y –7 –2 2 y 5 2 1 2

5 naxazze mocemulia y=f(x) funqciis grafiki:

 a) dawereT funqciis gansazRvris are; mniSvnelobaTa are; 

 b) SeadareT erTmaneTs f(–3) da f(2); 

 g) ipoveT Sualedebi, sadac f(x) Rebulobs dadebiT,  
 uaryofiT mniSvnelobebs.

6 erTi burTi 8 lari Rirs. 1 Tojina _ 12 lari. unda SeiZinon 
sul 15 saTamaSo. dawereT funqcia f : burTebis raodenoba → 
gadaxdili Tanxa. ipoveT am funqciis gansazRvris are. ipoveT 
funqciis udidesi da umciresi mniSvneloba.

7 dawereT y=f(x) funqcia da ipoveT f(4), f(–3), f(0), Tu x ricxvs 
Seusabames:
 a) gasamkecebul am ricxvs damatebuli xuTi;
 b) am ricxvis moduls damatebuli am ricxvis Sebrunebuli 
ricxvi;
 g) Sebrunebul am ricxvs damatebuli TviT es ricxvi;
 d) am ricxvs damatebuli misi mopirdapire ricxvi.

a)                               b)                            g)                           d)                        e)

–4

4
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8 mdebareobs Tu ara y = x2  –5 funqciis grafikze wertilebi A(3;4); 

B(–7;40); C(–5;20); D(0;–5).

9 naxazze mocemulia ianvris TveSi temperaturis droze damo ki-
debulebis grafiki. upasuxeT Semdeg kiTxvebs:

dReebi

t°

4

1 10 20 31

 a) ianvris romel dReebSi iyo temperatura 0°-ze naklebi? meti?
 b) risi toli iyo temperatura 5 ricxvSi; 15 ricxvSi; 25 ricxvSi?
 g) iyo Tu ara temperatura ianvris romelime ricxvSi –6°; +6°;  
 0°. Tu iyo, romel ricxvSi?
 d) rodis iyo temperatura yvelaze maRali, dabali? ramdeni  
 gradusi iyo temperatura am dros?
 aris Tu ara mocemuli damokidebuleba funqcia?

10. turistTa jgufi gaemgzavra istoriuli Zeglis sanaxavad. 
naxazze mocemulia turistTa jgufis sawyisi punqtidan 
daSorebis droze damokidebulebis grafiki. grafikis 
mixedviT upasuxeT Semdeg SekiTxvebs:

1) moZraobis dawyebidan ra manZilze imyofebodnen turistebi 
t sT-is Semdeg, Tu t = 1;  1,5;  3;  9?

2) romel saaTze dabrundnen turistebi ukan, Tu isini 
gavidnen dilis 8sT-ze?

3) gasvlis adgilidan ra manZilze imyofeboda istoriuli 
Zegli da ramden saaTs gaCerdnen turistebi iq?

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 sT

km

240

210

180

150

120

90

60

30

0
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I
Tavi

4) rodis moawyves turistebma Sesveneba da ramdeni xniT? 
ra iyo maTi siCqare Sesvenebamde, Sesvenebis Semdeg isto-
riul Zeglamde da ra siCqariT moZraobdnen isini ukan 
dabrunebisas?
5) ra iqneboda turistebis saSualo siCqare, maT rom es man-
Zili Seusveneblad gaevloT?

11 Tu f(x)=5x+3, ipoveT f(0); f(1); f(4) da f(–3) ricxvebis saSualo 
ariT metikuli.

12 CawereT mocemul funqciaTa gansazRvris are da mniS vne-
lobaTa simravle:

a)          b)            g)

13 naxazze mocemulia [–5;8] Sualedze gansazRvruli y=f(x) 

funqcia. ramden gansxvavebul mTel mniSvnelobas Rebulobs 
es funqcia?

14 marTkuTxa paralelepipedis fuZis erTi gverdis sigrZe 
meoreze 2 sm-iT metia, xolo simaRle fuZis orive gverdis 
jamis tolia. dawereT paralelepipedis moculobis gamo-
saTvleli formula da iangariSeT misi mniSvneloba, Tu 
paralelepipedis simaRle 14 sm-ia.

15 Tavisuflad vardnili sxeulis mier gavlili manZili gamo-

iTvleba S = 
gt2

2
 formuliT. sxeuli vardeba H m simaRlidan. 

ipoveT funqciis gansazRvris are.

y

x

y y

x x

y

5,2

–5,2

x
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amocana damoukidebeli kvlevisTvis:

16 ipoveT funqciis gansazRvris are:

a) y = 4x2 – 7x + 1;  b) y = ;  g) y = ;

d) y = ;  e) y = ;  v) y = .

17 dawereT funqcia, romlis gansazRvris area:
 a) R; b) [2;∞); g) R\{1;–1}; d) R\{–3}.

18 SeiZleba Tu ara 1 m fuZis mqone samkuTxedis farTobi iyos 
106 m2-is toli? dawereT funqcia 

 f: samkuTxedis simaRle → sam kuTxedis farTobi.

kvadrati zomiT 8×8 daWrilia nawilebad ise, rogorc nax. a)-zea da miRebuli 
nawilebisagan Sedgenilia marTkuTxedi (nax. b).

?
64 = 65

S=5·13=65

S=8·8=64

a)     b)

1. SeadgineT funqcia, romelic aRwers wylis Tanabari gamodinebis 
SemTxvevaSi wylis moculobis damokidebulebas droze.

  xelsawyoebi: 10-litriani danayofebiani WurWeli (bijiT 0,1 l) da 
saaTi.

2. SeadgineT funqcia, romelic aRwers cilindris moculobis missave 
simaRleze damokidebulebas. xelsawyoebi: ramdenime cilindruli 
WurWeli (danayofebiani), santimetri.


