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rogor visargebloT wigniT

wignze muSaoba rom gagiadvildes, mizanSewonilad miviCnieT, gagacnoT wignis age-

buleba.

wigni Sedgeba Tavebisgan, TiToeuli Tavi ki – paragrafebisgan. yovel TavSi moce-

mulia erTi an ori ̀ testi TviTSemowmebisTvis“. testze muSaoba dagexmareba, Seamowmo, 

ramdenad kargad aiTvise ganvlili masala, ra giWirs, ra sakiTxebze unda gaamaxvilo 

yuradReba. wignSi zogierTi paragrafis bolos Sexvdebi rubrikebs: 

`proeqti damoukidebeli kvlevisTvis“ – mis Sesasruleblad dagWirdeba informaciis 

moZieba (cnobarebSi, sxvadasxva saxis literaturaSi, internetSi) da saprezentacio 

Temis warmodgena. 

`es sainteresoa“ gagacnobs saintereso faqtebsa da Teoriebs maTematikis Sesaxeb.

wignSi ganmartebebi, Tvisebebi, formulebi, zogierTi saWiro daskvna ferad fonze 

an CarCoSia mocemuli.

yovel paragrafSi Sexvdebi am niSnebs:

 – SedarebiT rTuli amocana;

?  – umartivesi kiTxvebi, romlebsac axali masalis axsnis procesSi Tavad unda 

upasuxo.

 –  wyvilebSi samuSao  –  jgufuri mecadineoba

?  –  sakontrolo kiTxvebi  –  savarjiSoebi

 –  testi TviTSemowmebisTvis  –  testi

 –  rubrika `es sainteresoa“  –   movemzadoT Semdegi 
gakveTilisTvis

 
– kompleqsuri davaleba

wignis bolos mocemulia sagnobrivi saZiebeli, maTematikuri niSnebis cxrili, zomis 

erTeulebis CamonaTvali da savarjiSoebis pasuxebi.

gaufrTxildi wigns!

nu Cawer wignSi!

gisurvebT warmatebebs!
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kvadratuli funqcia

Seiswavli:

 ● kvadratul funqciasa da mis Tvisebebs;

 ● segmentze gansazRvruli kvadratuli funqciis udidesi 
da umciresi mniSvnelobis povnas;

 ● kvadratuli utolobisa da utolobaTa sistemis amoxsnas;

 ● meore xarisxis gantolebaTa sistemis amoxsnas; 

 ● teqstiani amocanebis amoxsnas kvadratuli utolobis, 
aseve meore xarisxis gantolebaTa sistemis saSualebiT

SeZleb:

 ● f(x)=x2 funqciis grafikis saSualebiT y=f(x+a), y=f(x)+b, 
y=kf(x)  funqciaTa grafikebis agebas;

 ● kvadratuli funqciis Tvisebebis gamoyenebiT amocanebis 
amoxsnas.



galileo galilei
(1564-1642). 
italieli fiziko-
si, astronomi, 
filosofosi. man 
pirvelma daadgina, 
Wurvis moZraobis 
traeqtoria.

x

y

0
60°

A                B

K

M

x

y

0
60°

M

simZimis Zalis moqme-
debis Sedegad Wurvi t 
wamis Semdeg iqneba ara 
M, aramed K wertilSi. 

Tu warmovidgenT, rom Wurvze 
ar moqmedebs simZimis Zala, maSin 
cxadia, is imoZravebs wrfivad 
da t wamSi gaivlis OM manZils. 

zarbaznis lulidan sawyisi V0=500 m/wm siC-
qariT da horizontisadmi  a=60°-iani kuTxiT 
gaisroles Wurvi.

1. ra wirze imoZravebs Wurvi?

2. rogori saxe eqneba Wurvis moZraobis 
traeqtoriis gantolebas?

3. ris toli iqneba Wurvis frenis siSore?

4. ramden wamSi daecema Wurvi miwaze?

1. Tu dakvirvebixar,  ra traeqtoria aqvs 
kuTxiT gasrolil sxeuls?

2. gaixsene, rogori traeqtoriiT 
moZraobs kalaTburTelis mier kalaTis 
mimarTulebiT gasrolili burTi? 
dafiqrdi, yovelTvis erTi  da  igive 
forma aqvs Tu ara burTis  moZraobis 
traeqtorias? 
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   1. risi tolia Wurvis frenis siSore 30 wm-is Semdeg, 40 wamis 
Semdeg?

         2. ra simaRlezea Wurvi gasrolidan 40 wm, 50 wm-is Semdeg?

         3. ra simaRlezea Wurvi im momentSi, roca frenis siSorea 2 km; 
    3 km?

Wurvis frenis traeqtoria, roca gaisvrian erTsa da imave 
obieqts, erTi da imave sawyisi siCqariT, maSin gasrolis 
kuTxe gansazRvravs frenis siSoresac da simaRlesac.
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kvadratuli funqcia

amocana 1

skolis ezoSi aris marTkuTxa formis na-
kveTi siganiT 10 m da sigrZiT 15 m. IXb kla-
sis moswavleebma gadawyvites am nakveTze 
gaeSenebinaT yvavilnari, yvavilnaris 
garSemo ki erTi da imave siganis biliki 
gaesufTavebinaT. dawereT funqcia  
f: bilikis sigane → yvavilnaris farTobi.

amoxsna: 

vTqvaT, bilikis siganea x m, maSin yvavilnaris sigane iqneba  
(10–2x) m, sigrZe – (15–2x) m, farTobi ki  S=(10–2x)(15–2x).
miviReT funqcia S(x)=4x2–50x+150  
 (S:x→4x2–50x+150)  (1).

  1. ipoveT yvavilnaris farTobi, Tu bilikis siganea 1,5 m; 2 m.

          2. ra siganis biliki unda gaasufTaon moswavleebma, Tu surT 
miiRon 104 m2 farTobis yvavilnari?

          3. ipoveT miRebuli funqciis gansazRvris are. 

yvavilnaris farTobis bilikis siganeze (1) damokidebuleba kvad-
ratuli funqciaa.

y=ax2+bx+c saxis funqcias, sadac a, b, c∈R, a≠0, xolo x cvladia, 
kvadratuli funqcia ewodeba.

roca a=1, b=c=0, miviRebT y=x2 funqcias, 
romelic gamosaxavs kvadratis farTobis 
damokidebulebas misive gverdze.
Tu a=p da b=c=0. miviRebT y=px2 funqcias.

   1. moiyvaneT TqvenTvis cnobili 
Sesabamisoba, romelic aRiwereba y=πx2 
funqciiT.

         2. dawereT funqcia f: kenti ricxvi →  
misi kvadrati.

kvadratuli funqciis saSualebiT aRiwereba 
sxvadasxva movlena da procesi bunebasa da 
teqnikaSi. moviyvanoT ramdenime magaliTi.

x

x

10 m

15 m

1

S=9

S=4

S=1 1

2

3
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amocana 2

rkinigzis mSeneblobisas mSene-
blebs uxdebaT miwiT Rrmulebis 
amovseba, SemaRlebul adgilebze 
ki miwis moWra. miwis samuSaoebis 
moculoba ganisazRvreba im  
miwis raodenobiT (moculobiT), 
romelic moWres da moayares da 
romelic tolia yrilis ganivi 
kveTis farTobisa da am ganivi kve-
Tis mqone gzis monakveTis sigrZis 
namravlisa. ganiv kveTas tolfer-
da trapeciis forma aqvs (nax. 2), 
romlis ferdebi fuZisadmi dax-
rilia 30°-dan 60°-mde kuTxiT, rac  
damokidebulia gruntis    
simtkiceze.

trapeciis (yrilis) simaRle aRvniSnoT x-iT, xolo gzis sigane  
a m-iT. kuTxe ferdsa da simaRles Soris ki iyos a. vTqvaT, a=45°. 
maSin b=a+2x, xolo 

x)xa(h
2

baS +=·+=  . e.i. S=x2+ax.

e.i. ganivi kveTis farTobis yrilis simaRleze damokidebuleba 
kvadratuli funqcia aRmoCnda.

Tu a=6,5 m (rkinigzis sigane), maSin S=x2+6,5x.
savele pirobebSi inJiners SeuZlia Seadginos cxrili da x-is 
sasurveli mniSvnelobisTvis cxrilis mixedviT ipovos farTobis 
Sesabamisi mniSvneloba.

da bolos, TqvenTvis kargadaa cnobili, rom TanabaraCqarebuli 
(TanabarSenelebuli) moZraobisas sxeulis mier gavlili manZili 
aris moZraobis droze damokidebuli kvadratuli funqcia:

2
tvS at2

0 +=

Tu cnobilia, rom sxeulma im dromde, sanam aTvlas daviwyebdiT, 
gaiara S0 manZili, maSin miviRebT:

00
2 Stvt2

aS + += ,

sadac v0 sawyisi siCqarea, a ki aCqareba.

siCqare ki Tanabarcvladi moZraobisas drois wrfivi funqciaa:

vt=at+v0.

a kuTxisTvis:

b=a+2xtga
S=(a+xtga)x
S=x2tga+6,5x

a

b

x

nax. 2

mTvareze sxeu-
li 6-jer nak-
lebi aCqarebiT 
vardeba, vidre 
dedamiwaze.
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A D

В С

A1

D1

B1

C1

aseve, Tavisuflad vardnili sxeulic simZimis Zalis moqmedebis 
Sedegad TanabarCqarebulad moZraobs a=g ≈  9,8 m/wm2 aCqarebiT. mis  
mier gavlili manZili gamoiTvleba Semdegi formuliT:

2
S

gt2

=

magram rogoria kvadratuli funqciis grafiki, rogoria misi 
Tvisebebi, rogoraa damokidebuli a, b da c parametrebze grafikis 
mdebareoba sakoordinato RerZebis mimarT? am da sxva SekiTxvebze 
pasuxs Cven momdevno paragrafebSi gavcemT.

 savarjiSoebi

1. marTkuTxedis sigrZe a sm, xolo sigane b sm-ia. marTkuTxedis 
gverdebis sigrZe x sm-iT gaadides. dawere funqcia f:x → S,  
S miRebuli marTkuTxedis farTobia.

2. a sm sigrZis AB monakveTze nebismieradaa aRebuli C wertili, 
AC≡x. AB wrfis erT naxevarsibrtyeSi agebulia kvadratebi, 
romelTa gverdebia AB, AC, BC. dawere y=S(x) funqcia, romelic 
gamosaxavs:

a) samive kvadratis farTobebis jams;
b) im figuris farTobs, romlis wertilebi mdebareoben didi 
kvadratis SigniT, magram ar ekuTvnian patara kvadratebs.
ipove miRebul funqciaTa mniSvnelobebi,  Tu x=0;  0,5a;  0,25a.

3. a sm sigrZis gverdis mqone kvadratis gverdebze gadazomilia 
AA1=BB1=CC1=DD1=x sm-is toli monakveTebi. ipove a) funqcia, 
romelic gviCvenebs A1B1C1D1 oTxkuTxedis farTobis x-ze 
damokidebulebas;    b) funqciis mniSvneloba, 
Tu x=0;  0,5a;  0,25a;  a.

4*. wrfis yvela wertili SeRebilia 2 ferad – lurjad da wiTlad. 
daamtkice, rom am wrfeze moiZebneba iseTi sami A, B da C 
wertili, rom C aris AB monakveTis Sua wertili. Tan, A, B da C 
erTi ferisaa.

5. mocemulia samkuTxedi gverdebiT 8 sm, 5 sm da 7 sm. ipove im 
samkuTxedis perimetri, romlis wveroebsac warmoadgens 
mocemulis gverdebis Suawertilebi.

6. gamoTvale 

g
a

m
e

o
r

e
b

a
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2y=x2  funqcia

dawereT funqcia, romelic 
kvadratis gverdis x  sigrZes 
Seusabamebs amave kvadratis 
farTobs.

avagoT f (x)=x2 funqciis grafiki, romlis gansazRvis area R, risTvi-
sac Seva dginoT cxrili. miRebuli wertilebi mo vniSnoT marTkuTxa 
sako o rdinato sistemaSi. grafikis ufro zustad asagebad, SegviZlia 
vipovoT grafikze mdebare kidev ramdenime wertili ((0,0) wertilis 
siaxloves).

Tu miRebul wertilebs SevaerTebT gluvi wiriT, miviRebT  f (x)=x2 
funqciis grafiks.

funqciis grafikis mixedviT ipoveT funqciis:
a) gansazRvris are;
b) mniSvnelobaTa simravle;
g) funqciis nuli;
d) daadgineT, luwia Tu kenti funqcia;

e) x-is ra mniSvnelobebisTvis aris zrdadi, klebadi funqcia;
v) niSanmudmivobis Sualedebi;
z) umciresi mniSvneloba;
T) simetriis RerZi, Tuki aqvs. 
(0;0) wertils parabolis wvero ewodeba. 

nax. 1

y

x0–1 1

1

2

3

4

2 3–2–3

nax. 2cxrili 1 cxrili 2

daamzadeT para-
bolis Sabloni 
da gamoiyeneT 
Se md gom Si, 
dasaxazad.

x x2 (x; f(x))
0,3 0,09 (0,3; 0,09)
0,5 0,25 (0,5; 0,25)
0,8 0,64 (0,8; 0,64)

–0,3 0,09 (–0,3; 0,09)
–0,5 0,25 (–0,5; 0,25)
–0,8 0,64 (–0,8; 0,64)

x x2 (x; f(x))
–2 4 (–2; 4)

–1,5 2,25 (–1,5; 2,25)
–1 1 (–1; 1)

–0,5 0,25 (–0,5; 0,25)
0 0 (0; 0)

0,5 0,25 (0,5; 0,25)
1 1 (1; 1)

1,5 2,25 (1,5; 2,25)
2 4 (2; 4)
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magaliTi 

mdebareobs Tu ara y= x 2 formuliT mocemul funqciis grafikze 
wertili: a) M(–2√3,12),    b) N(3,1; 9,51).

amoxsna:

a) y= x 2 gantolebaSi x-is nacvlad CavsvaT M wertilis abscisa.
miviRebT y=(–2√3)2=4·3=12.
e.i. M(–2√3,12) mdebareobs y=x2 funqciis grafikze.
b) y=(3,1)2=(3+0,1)2=9+2·3·0,1+0,01=9,61.
e.i. N(3,1; 9,51) ar mdebareobs y=x2 funqciis grafikze.

gadaiwere da Seavse:

1. y=x2 funqciis grafiki    ?   .

2. y=x2 funqciis mniSvnelobebi x-is nebismieri mniSvnelobis Tvis    ?   .

3. y=x2 parabolis wveroa M (    ?   ;     ?   ).

4. y=x2 funqciis umciresi mniSvnelobaa y=   ?   .

5. Tu 0<x1<x2, maSin y1    ?    y2.

6. Tu x1<x2<0, maSin y1    ?    y2.

7. Tu M(a; a2) wertili mdebareobs y=x2 funqciis 
grafikze, maSin N(   ?  ;    ?  ) wertilic amave 
grafikis wertilia.

 savarjiSoebi

1. 1-l naxazze gamosaxuli f (x)=x2 funqciis 
grafikis saSualebiT ipove:

a) f(1); f(1,5); f(–2,2); f(2; 5).
b) x-is mniSvneloba, Tu f(x)= 1; 5; 2; 7,5; 4. 
g)* x-is ra mniSvnelobebisTvisaa f(x)<4; f(x)>1?

2. ujredebiani rveulis furcelze SabloniT 
aage y=x2 formuliT mocemuli funqciis grafiki. 
grafikis mixedviT ipove:

 a) x-is mniSvnelobebi, Tu y(x)=9; 3,2; 8; 5; 6,5. 
 b) y(–3);     y(0);     y(2,7);     y(3);     y(–1,5).
 g)  rogori mniSvnelobebis miReba Seu-

Zlia x-s – daadgine y=x2 funqciis 
gansazRvris are.

 d)  rogor icvleba funqciis mniSvnelobe-
bi, Tu x izrdeba:

 1) –∞-dan 0-mde; 2) 0-dan +∞-mde?

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1-1-2-3 2 30

y

x

nax. 1

y

1
2
3
4
5
6

0

parabolis Sabloni
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3. y=x2 formulis meSveobiT ipove:

a) y(0); y(–0,5); y(2,5); y(–√7);
b) x-is mniSvneloba, Tu funqciis mniSvneloba tolia: 4-is; 6-is; 

2-is.

4. aCvene, rom y=x2 funqciis grafikze mdebareobs wertilebi:

a) A (–9; 81); 

b) B (13 ; 169);

g) C (2,5; 6,25); 

d) D (–1,4; 1,96). 

5. mdebareobs Tu ara f(x)=x2 funqciis grafikze wertilebi: 

 A(–1,5; 2,25);  B(2,3; 4,29);  C(1,3; 1,6);   D(–0,2; 0,04).

6. aage y=x2 funqciis grafiki, Tu x aris kvadratis gverdis 
sigrZe (santimetrebSi gamosaxuli). 

7. rogor Seicvleba kvadratis farTobi, Tu misi gverdi:

a) gaizrdeba 2-jer, 3-jer, 5-jer;

b) Semcirdeba 2-jer, 3-jer, 4-jer.

8. aage y=x2 funqciis grafiki da AB wrfe. gadakveTs Tu ara AB 

wrfe y=x2 parabolas, Tu: 

a) A(–1; –2); B(1; 5);

b) A(–2; –3); B(3; –1);

g) A(–1, 5; 3); B(2; 1);

d) A(2; –4); B(2; 3).

9. Seadare erTmaneTs y=x2 funqciis mniSvnelobebi.

a) f(1, 2) da f(3,5);

b) f(–3,1) da f(-2,5);

g) f(–2) da f(1);

d) f(4,2) da f(–5,1).

10. mocemulia f(x)=x2 funqcia. rveulSi gaadaixaze da Seavse 
cxrilSi carieli ujrebi ise, rom pirvel striqonSi x–is 
mniSvnelobebi dalagebuli iyos:

a) zrdis mixedviT:

x –4 0 1 3
f(x) 9 4 4

b) klebis mixedviT:

x 3,5 0 –4
f(x) 16 6,25 1 2,25
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11. mTamsvleli A mwvervalis 
dalaSqvris  Semdeg 
gaemarTa B mwvervalis 
dasalaSqrad. wiri, 
romelzec unda imoZraos 
mTamsvlelma, parabolaa. 
ipove xeobis siRrme, Tu 
mwvervalebs Soris manZili 
80 m-ia (mwvervalebis 
simaRle zRvis donidan to-
lia).

12. x sm sigrZis gverdis mqone kvadratis 
kuTxeebSi amoWres 1 sm sigrZis gverdis 
mqone patara kvadratebi. dawere 
funqcia, romelic Tavdapirveli 
kvadratis gverdis sigrZes uTanadebs 
miRebuli figuris (cisferi) farTobs.

13. F wertili mdebareobs y= x 2+c funqciis 
grafikze. ipove c ricxvi, Tu:

a) F(0;2);       b) F(11;0);      g) F(1;12);       d) F(4;28).

14*. cnobilia, rom y=x2 funqciis grafikze mdebareobs wertili 
A(√3m;27). mdebareobs Tu ara imave grafikze:

a) M(5; 8|m|+1) wertili?   
b) M(2m; m2–1) wertili?

15. daadgine kanonzomiereba da dawere mimdevrobis kidev sami 
wevri:

a) –√2; 2√2; –4√2;... 

b) 4; 12; 36; ...

g) 2–√3; 1; 2+√3 ; ... 

d) 1; 1+√2; 1+ 2√2; ...

16. skolaSi, romelSic 1200 moswavle swav-
lobs, Caatares gamokiTxva – saSua-
lod ramden saaTs (n) uTmobs moswavle 
kompiuterul TamaSebs. kiTxvas ar upa-
suxa 100-ma moswavlem, danarCen moswav-
leTa pasuxebi mocemulia wriul dia-
gramaze. gamokiTxulTagan:

a) ramdeni moswavle uTmobs kompiuter-
ul TamaSebs 0,5 sT-ze mets?

b) ramdeni moswavle uTmobs kompiuterul TamaSebs 1 sT-ze 
naklebs?

g
a

m
e

o
r

e
b

a

BA 80 m

h

x

15%
1,5 < n ≤ 2

20%
1 ≤n ≤ 1,5 30%

0,5 < n <1

35%
0 < n ≤ 0,5

1

1

x

gaixsene!

Tu wertili 
mdebareobs 
grafikze, maSin 
misi koordinatebi 
akmayofilebs 
grafikis Sesabamis 
gantolebas.
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17. rogorc viciT, saaTze wuTebis 60 
danayofia. didi isari 1 saaTSi gadis 
60 danayofs, patara ki – 5 danayofs. 
amasTan, didi isari erT saaTSi 
asrulebs 360°-ian bruns.

a) gamosaxe danayofebiT: 1°, 30°, 45°, 90°, 
180°;

b) gamosaxe gradusebiT: 1; 5; 10; 30 
danayofi;

g) gamosaxe danayof/saaTebiT  (dan/sT) saaTis didi da patara 
isrebis siCqareebi;

d) ramdenjer swrafad moZraobs didi isari, vidre patara 
isari?

18. ramdeni gradusia naxatze gamosaxul saaTis isrebs Soris?

19*. Svidis 10 wuTze ramdeni gradusia saaTis isrebs Soris?

20*. Tu axla 2 saaTia, ramdeni wuTis Semdeg iqneba pirvelad 
saaTis isrebs Soris kuTxe 90 gradusi?

21. dawere im wrfis gantoleba, romelic miiReba y=2x–3 funqciis 
grafikis: 

x→x
y→ y+2 paraleluri gadataniT;

x→x
y→ y–1 paraleluri gadataniT.

a) 

b) 

22. marTkuTxa sakoordinato sistemaSi aage y=x2 funqciis 
grafiki. daxaze wiri, romelic miiReba y=x2 parabolis

x→x
y→ y+1 paraleluri gadataniT;

x→x
y→ y–3 paraleluri gadataniT.

a) 

b) 
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f(x)=x2+c  funqcia3
Tqven gaecaniT y=x2 funqcias, mis 
Tvisebebs. 

SegaxsenebT: f(x)=x2 funqciis grafiki 
aris parabola (nax.1).

1. parabola moTavsebulia x RerZis 
zeda naxevarsibrtyeSi. e.i. ∀x∈R-Tvis 
f(x)≥0.

2. parabola simetriulia y RerZis 
mimarT.

f(x)=f(–x)=x2.

3. parabolis wveroa O(0;0) –  parabolis „uRrmesi“ wertili. e.i.  
f(x)=x2 funqciis umciresi mniSvnelobaa 0.

vnaxoT, rogor aigeba y=x2+c funqciis grafiki, roca mocemulia 
y=x2 funqciis grafiki.

ganvixiloT f(x)=x2+2 da f(x)=x2–1 funqciebi. 

SevadginoT Sesabamisi cxrili:

x –2 –1,5 –1 –0,5 0 0,5 1 1,5 2

x2 4 2,25 1 0,25 0 0,25 1 2,25 4

x2+2 6 4,25 3 2,25 2 2,25 3 4,25 6

x2–1 3 1,25 0 –0,75 –1 –0,75 0 1,25 3

cxrilidan advili SesamCnevia, rom x-is nebismieri 
mniSvnelobisaTvis y=x2+2 funqciis mniSvnelobebi 2 
erTeuliT metia, xolo y=x2–1 funqciis Sesabamisi 
mniSvnelobebi 1 erTeuliT naklebia y=x2 funqciis 
Sesabamis mniSvnelobebze. e.i. Tu y=x2 parabolas 
gadavitanT y RerZis paralelurad 2 erTeuliT 

zeviT, miviRebT y=x2+2 funqciis grafiks, xolo y=x2 parabolis y 
RerZis paralelurad –1 erTeuliT (qveviT) gadataniT miviRebT  
y=x2–1 funqciis grafiks.

dawereT parabolis gantoleba, romelic miiReba y=x2 parabolis y 
RerZis gaswvriv paraleluri gadataniT: 

a) 1,5 erTeuliT zeviT; 

b) 2,3 erTeuliT qveviT;

g) 5 erTeuliT zeviT.

y

x

5
4
3
2
1

0-1 1 2 3-2-3

nax.1

y

x0 1 2-2 -1

-1

4

3

1

2

y=x2+2

y=x2

y=x2–1
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maSasadame:

f(x)=x2+c funqciis grafiki miiReba f(x)=x2  funqciis grafikis 
paraleluri gadataniT ordinatTa RerZis gaswvriv c erTeu-
liT (zeviT, Tu c>0 da qveviT, Tu c<0).

y=x2+c parabolis wveroa M(0;c), xolo simetriis RerZis gan-
tolebaa x=0.

magaliTi 1

parabolis Sablonis saSualebiT daxazeT y=x2+3,5 funqciis grafi-
ki.

amoxsna:

parabolis wvero movaTavsoT (0;3,5) wertilSi. Sablonis sime-
triis RerZi ki davamTxvioT y RerZs (nax.1).

magaliTi 2

mdebareobs Tu ara f(x)=x2–2 funqciis grafikze: 
A(0;–2);  B(2;1);  C(–1;–1) wertilebi.

amoxsna:

f(0)=02–2=–2 A(0;–2) mdebareobs f(x)=x2–2 funqciis 

 grafikze;

f(2)=22–2=2 B(2;1) ar mdebareobs f(x)=x2–2 

 funqciis grafikze;

f(–1)=(–1)2–2=–1 C(–1;–1) mdebareobs f(x)=x2–2 
 funqciis grafikze.

gadaiwere da Seavse:

1. y=x2+c parabola simetriulia    ?    RerZis mimarT.

2. y=x2–3 parabolis wveroa A (  ?  ;   ?  ) wertili.

3. y=x2+2 funqciis umciresi mniSvnelobaa    ?   .

4. y=x2+c funqcia (   ?  ) SualedSi zrdadia, xolo (   ?  ) SualedSi 
ki –  klebadi.

5. Tu y=x2–1 parabolas gavacurebT    ?    erTeuliT,    ?    RerZis 
gaswvriv, miviRebT y=x2+3 parabolas.

naxazze mocemuli 
paraleluri ga-
datana mocemulia 
formulebiT:

�
�
�

+�

�

cyy
xx

x0-1 1 2 3-2-3

y
11
10

9
8
7
6
5
4
3
2
1

nax.1
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 savarjiSoebi

1. axseni, rogor miiReba y=x2 funqciis grafikisgan Semdegi 
funqciis grafiki:

a) y=x2–7; b) y=x2+5,1; g) 2x
3
12y +–= ; d) y=–a+x2.

2. parabolis Sablonis saSualebiT aage funqciis grafiki. ipove 
miRebuli parabolis wveros koordinatebi:

a) y=x2–3,5; b) y=x2+1,2; g) y=x2+4,3; d) y=x2–4.

3. dawere y=x2+c funqcia, Tu cnobilia, rom parabolis wveroa S 
wertili:

 a) 
4
1;0S ;            b) S (0; –0,45);        g) 

7
32;0S ;          d) 

5
28;–0S .

4. c-s ra mniSvnelobisaTvis mdebareobs M wertili y=x2+c para-
bolaze?

a) M(0;5); b) M(1;5); g) M(–2;9); d) M(–1,5;1).

5. naxazze mocemulia y=x2+c funqciis grafiki. dawere Sesabamisi 
gantoleba da Camowere misi Tvisebebi:

a)        b)       g)

6. M(–2;–1) wertili mdebareobs y=x2+c parabolaze. mdebareobs 
Tu ara imave parabolaze K wertili?

a) K(3;4); b) K(–3;2); g) K(1,5;–2,25); d) K(–2,5;1).

7. aage sqematurad y=x2+c funqciis grafiki da Camowere misi 
Tvisebebi, roca:  a) c>0;    b) c<0.

8. x sm sigrZis gverdis mqone kvadratis 
kuTxeebSi amoWres 1 sm sigrZis gverdis 
mqone patara kvadratebi, rogorc es 
naxazzea naCvenebi. dawere funqcia, 
romelic Tavdapirveli kvadratis 
gverdis sigrZes Seusabamebs miRebuli 
figuris (cisferi) farTobs.

9. naxazze mocemulia y=x2+c pa ra -
bola da y=kx+b wrfe. ipo  ve k, b da c 
koeficientebi.

-2
-1

y

6
5
4
3
2
1

x0-1 1 2 3-2-3

y

7
6
5
4
3
2
1

x0-1 1 2 3-2-3

y

6
5
4
3
2
1

x–2  –1   0 1    2

-1

y

3
2
1

x0-1 1 2 3 4-2

M(4;1)
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10. kvadratis gverdis sigrZe x sm-ia. misi erTi gverdi 3 sm-iT 
Seamcires, xolo meore 3 sm-iT gaadides. dawere f funqcia, 
romelic gviCvenebs miRebuli marTkuTxedis farTobis 
kvadratis gverdis sigrZeze damokidebulebas. 

 a) ipove f(10), f(12), f(20);  b) ipove miRebuli funqciis gansaz-
Rvris are, mniSvnelobaTa simravle;  g) daxaze f funqciis 
grafiki, Camowere misi Tvisebebi (funqciis gansazRvris ared 
CaTvale R).

11. x sm sigrZis gverdis mqone kvadratuli formis Tunuqis 
furcelze amoWrilia R=5 mm radiusiani 4 wriuli xvreli.

a) dawere funqcia f kvadratis gverdi → Tunuqis darCenili 
nawilis farTobi;
b) ipove funqciis mniSvneloba, Tu x=4 sm, 7 sm, 1 m.

12. naxazze mocemuli wiri gviCvenebs Tebervlis yoveldRiur 
saSualo temperaturas. daadgine, drois ra periodSi iyo  
temperatura: 

a) uaryofiTi; 

b) dadebiTi; 

g) nulis toli; 

d) yvelaze maRali; 

e) yvelaze dabali; 

v) izrdeboda.

 proeqti damoukidebeli kvlevisTvis

13. programaSi GeoGebra 5 aage y=x2+a  a∈[–5;5], bijiT 1, funqciis 
grafiki:

a) funqciis romeli gardaqmnis demonstrireba moxda?

b) amobeWde, warmoadgine gakveTilze.

14. marTkuTxa sakoordinato sistemaSi daxaze wiri, romelic 
miiReba y=x2 funqciis grafikis 

a) x → x–2  b) x → x+3       paraleluri gadataniT. 
y → y      y → y

g
a

m
e

o
r

e
b

a

gasaxseneblad! 

marjvena Rilakze 
daawkape algebris 
fanjaraSi funqci-
is gantolebasTan, 
Semdeg „Tvisebebi“, 
„ZiriTadi“, „aCve-
neT kvali“, „feri“. 
cvale kursoriT 
a-s mniSvnelobebi. 

a
 

ar dagaviwydes: 
grafikis agebamde 
moawesrige saxa-
tavi are (ferebi), 
daawkape sriala-
ze da mianiWe a-s 
mniSvnelobebi.
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f(x)=(x–d)2+m  funqcia4

avagoT f(x)=(x–2)2, g(x)=(x+1)2  funqciaTa 
grafikebi. SevadginoT Sesabamisi cxrilebi.

x –3 –2 –1 0 1 2 3

x2 9 4 1 0 1 4 9

(x–2)2 25 16 9 4 1 0 1

x –3 –2 –1 0 1 2 3

x2 9 4 1 0 1 4 9

(x+1)2 4 1 0 1 4 9 16

Tu cxrils davakvirdebiT, advilad Sevam-

CnevT, rom y=(x–2)2 funqciis grafiki miiRe-
ba y=x2 parabolis 2 erTeuliT gadataniT 
(marjvniv) x RerZis paralelurad, xolo y=x2 
parabolis x RerZis paralelurad (–1) er-
TeuliT (marcxniv 1 erTeuliT) gadataniT ki 
miiReba y=(x+1)2 funqciis grafiki.

ganvixiloT y=(x–2)2–1 funqcia. SevadginoT 
cxrili.

x –3 –2 –1 0 1 2 3

x2 9 4 1 0 1 4 9

(x–2)2 25 16 9 4 1 0 1

(x–2)2–1 24 15 8 3 0 –1 0

x

firma kvadratuli formis 
muyaos furclebisagan Ria 
yuTebs amzadebs.

a) ipoveT yuTis fuZis far-
Tobi, Tu yuTis simaRle  
20 sm-ia.

b) dawereT funqcia f: furc-
lis sigane → yuTis fuZis farTobi.

g) ipoveT funqciis mniSvneloba, roca x=10 dm; 8 dm; 5 dm; 4,5 dm; 4,1 dm. 

d) aageT Sesabamisi grafiki.

-1
-2

3
2
1

7
6
5
4

y

y=(x+1)2

y=(x–2)2

y=x2

x0-1 1 2 3 4-2-3
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