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o Biologiya nayi dyranir;

o Organizmlarin hayat xassalarini;

© Miisahido metodunun biologiyada ohomiyyatini;

© Molumatlari neca toplamag va {izarinda neca islomayi;
o Laboratoriyada tohliikesizlik qaydalarini;

o Bioloji hadisalari va proseslori dyrondikdas istifads edilon elmi metodun marhaloslarini.

BACARACAQSAN:

o Canli va cansiz obyektlari bir-birinden ayirmag;

o Biologiyanin bazi sahasinin shamiyyatini dork etmayi;

o Miixtalif orqanizm iizerinds miisahids aparmagi va tosvir etmayi; Malumatlara asaslana-
raq miixtalif ndv diagramin qurulusunu;

o Laboratoriya avadanliglarinin istifadesini;

o Elmi metoddan istifads etmakls eksperimentin planlagdirilmasini.
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BIOLOGIYA, BIR ELM KiMi

Osas masalolor Biologiya nayi 0yronir?

* Biologiyamin sahalori Har seylo maraqlanan insanlar arasinda har zaman suallar yaranir: diinyada

* Biologiyanin neg¢o nov canli varliq yasayir? Onlar harada yasayirlar? Onlar bir-birloring
nailiyyatinin tatbiqi no ilo banzayirlor? Onlar arasinda hansi alago vardir va s.

Onlar canli tobiati miisahids edir vo dyronirdiler. Bu yolla biologiya

Anlayislar inkisaf etmoays bagladi, canlilar alomi haqqinda bir elm kimi. “Biologiya”
* Mikrobiologiya sozii iki yunan soziindon ibaratdir: ,,bios* — hoyat vo ,,logos* — elm.
* Mikologiya Biologiyanin todqiqat obyekti har hansi bir canli alomdir, balina vs filden

» Sitologiya
* Botanika
* Zoologiya

baslamis, gdza goriinmayan bakteriyalar vo viruslara godor. Biologiyasiinas —
canli tabiati 6yronan alim belo adlanir.

Hoyati miixtslif torafden aragdirmaq vo dyronmok lazimdir. Buna gore
do biologiyada bir ¢ox sahalar inkigaf etmisdir. Bu sahalarden bazilari ila bu
il tanig olacagiq.

e
b~

Zoologiya heyvanlarin

Botanika bitkilorin qurulusunu, Sitologiya hor bir canli orqanizmin qurulugunu, hoyat torzini, davranig
yayilmasini, goxalmasini vo qurulusunun on kigik vahidini — xisusiyyatlorini, onlarin goxalmasi vo
shomiyyatini 6yranan bir elmdir. hiiceyroni Syranir. shomiyyatini Gyronir.

Biologiyanin sahalari

\
/

Mikrobiologiya mikroskopik Mikologiya gobalaklori, onlarin
orqanizmlarin qurulusunu, qurulusunu, ¢oxalmasini, hayat
¢oxalmasini ve shomiyyatini dyranir. qabiliyyatini va shomiyyatini dyranir.

Sok. 1.1

6 ° FOsiL 1
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» Biologiya nayi 6yronir?

« Biologiyanin hansi sahaloari ilo tanig oldunuz? Onlardan har biri nayi dyronir?

Biologiya bizim hayatimizda

Biologiya bir elm kimi, insan hayatinin ve faaliyyatinin miixtslif sahasinde
6nomli rol oynayir.

Biologiyanin naiiyyatlori kand tesorriifatinin Bioloji tadqgiqatlarin naticasinds hokimlar bir gox
bolmohsullu olmasina va xastoliklora qarsi sabit yeni xastaliklorin sababini tayin eds va onlarin miialica
sortlarin yetigdirilmasins yardim edir. yollarini axtara bilmislar.

\ /

Biologiyanin nailiyyatlori va insan
moisati

Farmakologiya tibbin sahasidir va bioloji

Biologiya tobiotdo bas veran doyisikliklorin
sobablorini dyranir va bu yolla ¢aligir ki, bazi ekoloji
problemlari hall etsin.

nailiyyatlorden ve orqanizmin imkanlarindan yeni
miialicovi preparatlarin hazirlanmasi iigiin istifads

edir.

Sok. 1.2

« Insan faaliyyotinin bir ne¢a sahosini yadia sal ki, bunun inkisafi da biologiyanim nailiyyati xaricindo
miimkiin deyil.

o Biologiyanin nailiyyatlori kand tosorriifatinin inkisafina hansi istigamatds yardim edir?

Biologiya XXI asrin elmidir, onun tobabatds, kond tosarriifatinin, qida
sonayesinin inkisafi ti¢lin, elaca do ekoloji problemlarin holli iigiin nailiyyatlori
¢ox Onamlidir.

FOSiL1° 7
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TAPSIRIQ

1. Darsdon yeni terminlori yazin va 6z sdzlarinizls izah edin.

2. Tobabatds vo farmakologiyada biologiyanin nailiyyatlorindon neca istifads edirlor?

3. Otrafinizdaki agyalari, cisimlori, gidani vo s. miisahids edin. Daftorinizds assosiativ olagalor xoritesini
doldurun ki, hayatin miixtolif sahasinds biologiyanin verilon sahasinin nailiyystlorindon neca istifado

edirik.

/ >\\//\

Botanika

4. Oton illords &yrondiyiniz materialdan yadiniza salin ki, qazintilar1 dyronen elm neco adlanir. Miizakira
edin ki, nasli kosilmis ndvlorin dyronilmasi no ii¢lin lazimdir vo oxsar bilik miiasir elmo neco yardim

edir.

5. Biologiya sahasini va bu sahonin dyrandiyi obyekti bir-biri ila alagalondir.

0| Botanika | e| Mikrobiologiya | e| Zoologiya |

O| Mikologiya |

°| Ekologiya

Gobalak

Daftara cadval ¢okin va ona cavablari yazin.

Yanmig meso

Bakteriyalar

"

Qus

Agac

6. Bogoariyystin garsisinda duran ekoloji problemi adlandirin, mas., miihitin ¢irklondirilmasini, falakati vo

s. Miizakirs edin ki, biologiyanin nailiyyatlori bu problemin hallino neca yardim edos bilor?

7. Insanlar heyvan badonlorinin ayri-ayri hissolorini model gisminda istifado edir vo onlarla oxsarligin
asasinda miixtalif texniki vasitoni yaradirdilar. Masalon, qu qusunun va digar su quslarinin badon

formasi insana qayiq icad etmoya tokan vermisdir.

Daoftordo coadval ¢okin va verilon niimunanin asasinda heyvani adlandirin ki, sadalanan texniki vasitoni

yaratdiqda bundan istifade etmok miimkiin olardu.

TEXNIKIi VASITO, CIHAZ

HEYVAN

Qayiq

Qu qusu, 6rdok

Kramit ortiik

Sualt1 qayiq

Tayyaro, paraplan

Kolbatin

Buldozer

8 ° FosiL 1
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CANLI OLMAQ NOYI BILDIRIR?

Ik dofo canli va cansiz tobiot arasinda farqlori kimin miisahido etdiyi ~ Osas suallar
va kimin ndvbati suali verdiyi molum deyil: canli varliglar1 hans1 xassolor Hoyatin ssas
xarakterizo edir vo cansiz obyektlordon no forqlondirir? xiisusiyyatlori
Mashur robot Sofiya g6zalliyi ilo segilir. O, suallara da cavab verir vo bir
¢ox mdvzu lizra s6hbat etmayi do bacarir. Sofiya adi qaydada horokot edir.  Anlayislar

0, sonin bacardigin bir ¢ox seylari edo bilir. .
¢ organizm

*  horakat

* gida

*  tonaffiis

* ifrazat

* qiciglanma

* coxalma

» boyiima-inkisaf

Sak. 2.1. Robot Sofiya

o Hesab edo bilorikmi ki, Sakil 2.1-ds tesvir edilon robot Sofiya canlidir,
¢linki ¢ox seylari bacarir?

Osas hayat xiisusiyyatlori

Istonilon canli varliga “orqanizm” deyilir. Planetimiz miixtolif nov
orqanizmlarla maskunlasmisdir.

Orqganizmlar bir-birindon 6l¢iisii, formasi, rongi, davranisi vo bir gox
xassalari ils forqlanirlor. Miixtolifliys baxmayaraq, canli varliglar bir nego
iimumi xasso xarakterizo edir.

Orqanizmlarin asas xiisusiyyatlorini nozerdan kegirak:

Harakat canli orqanizmlards miixtalif sokilds ifads olunur. Heyvanlarin
oksariyyatinin yerdoyismo bacarigi vardir. Harokat onlara imkan verir ki, qida
alda etsinloar, yeni arazilordo masken salsinlar, 6zlorini diigmendon qorusunlar.
Bitkilor makanda yerlorini dayisa bilmirlsr. Onlarin harakati boyiimado, elaca
do yarpagqlarin, ¢igoklorin, gdvdalorin horakatindos ifads olunur.

Qida hor bir canli varliq {li¢iin lazimdir. Orqanizm qida maddslerinin
xorcina bdyliylir vo hoyat enerjisini alir. Miixtalif orqanizm bir-birindon
gidanin alda edilmasi iisulu ilo farqlonir. Heyvanlarin bir hissasi bitkilarla
qidalanir, digor hissosi ise basqa heyvanlarla. Bitkilor borkidilmis hoyat
stirlirlor vo 6zlori qida hazirlayirlar.

Sok. 2.3 Ziirafa gidant agacin

hiindiir budaglarindan alda
edir.

FOSiL1°9
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Karbon qazi

Tanoffiis orqanizm va otraf miihit arasinda qazlarin miibadils prosesidir.
Orqanizmlarin oksariyyati nofos aldiqda, strafdan oksigeni udur ve karbon
qazimi ifraz edir. Oksigen qida maddalarini parcalayir vo bu zaman orqanizm
ti¢lin lazimi enerji ayrilir. Tonoffiis badanin tam sathi ilo va ya xiisusi organlarla
bas verir. Masalon, soxulcan tam badani ils, hagaratlar badonlorinds qatlanmis
xirda borucuqlarla; quslar vo mamalilor — agciyarlori ilo nofas alirlar.

Bitkinin yarpagqlar1 agizciqlar vasitasilo nofas alirlar.

Sak. 2.4 Bitki gidani 6zii

hazirlayw.
Baligin golsamasi
Burun desiyi Sak. 2.6 Baligin tanaffiis orqani galsamadir.
Ag1z boslugu
Traxeya
Bronxiler Agciyor
qabariqlart

. Oksigen
Agciyer

Karbon qazi
Urak

== Oksigen

Agizciglarin desiyi
-3 Karbon qaz1
Sok. 2.5 Insann tonaffiis orqanlar Sak. 2.7 Bitki yarpagin agizciqlarinin Sak. 2.8 Cwrcirama traxeyalart
vasitasilo nafas alir. ilo nafas alir, bunlar da

badaninda xirda borularla

saxalanirior.

Ifrazat orqanizmdo yaranmis zororli vo lazimsiz maddolorin otrafa
cixarilmasi prosesidir vo bu da miixtolif orqan vasitssile bas verir. Heyvanlar
zorarli maddoalori béyraklorin, dorinin, ifrazat borucuqlarinin, tonaffiis
organlarinin vasitasila ayirirlar. Bitkide yaranmis zararli maddslor daha gox
yarpagqlarda toplanilir va yarpaq tokiimii zamani bitkidon ayrilir.

Coxalma canli orqanizmin xassasidir ki, 6ziina oxsar orqanizmi amalo
gotirsin. Coxalma hayatin nasildon-naslo ardicilligini tomin edir.

Sok. 2.9 Insanin boyrayi

10 ° FosiL 1
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Boyiimo va inkisaf organizm torafinden miixtalif vaziyyats keciddir va
bunun da arxasinca onun yetismasi vo kamillogsmasi golir.

Sak. 2.10 Lobya ciicartisinin Sok. 2.11 Amﬁ;)i;arin baoyiimasi va inkisafi Sak. 2.12 Venera milgakqapant
béyiimasi-inkisafi marhalalori varpagqlardan hasaratlari
tutur. Hasarat yarpagin sathina

Qiciglanma hoar bir canli orqanizm tigiin xarakterik bir xassodir. Qiciqlanma  foxundugda, qiciglanir va
orqanizmo yardim edir ki, otraf miihitds bas veron doyisikliklors cavab  dorhal baglamir; hasorat iso
versin. Heyvanlarda gérma, esitmo, dadbilmo vo qoxubilmo hislorinin asas1 ~ 2ly2” diisir.
qiciqlanmadir. Bitki yarpaqlarinin va ¢igaklorinin isigina toraf horakotin
sababi do qiciglanmadir.

PRAKTIKI IS

Is1q bitki hissalarinin béyiimasina hansi tasiri gostarir?

Tadqiqi sual: asag1 yonsltdiyimiz halda, yerkokiiniin yarpaqlart hansi istiqgamotds bdytiyacaklor?
Lazimi material: 2 yerkokii 6z yarpaglar ilo, kondir, taxta gubug, su dolu nimga, su siisosi.

Isin gedisi:

1. iki yerkokiinii toxminon 5 sm aralida yarpaqli ucundan kosin. Bir yerkokiinii (I) su dolu gaba
goyun; Ikinci yerkokiiniin (II) icarisini ehtiyatla elo kasin ki, nimgays banzasin;

I yerkoki

II yerkokii

2. ikinci yerkokiinii taxta cubuqla desin vo cubugun hor iki ucuna kondir dolayin;

3. Kondirs dolanmis yerkokiiniin kasiyini garmaqdan asin, giinasin isiqlandirdigi otaqda yerlogdirin
va su ile doldurun.

Miisahida naticasinin analizi: yerkokiiniin kosiyi basiagast qoyulmusdur, onun yarpaglari yuxari
dartinirlar: onlar is1q axtarirlar.

Yekun: is1q bitkilor {i¢lin vacibdir. Boyiimo zamani onlar maksimal olaraq isiq gobul etmoya
calisirlar.

FosiL1° 11
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« Hoarakatin orqanizm ti¢iin hansi shamiyyati vardir?

« Miixtalif heyvan orqanizmi hansi névds gidadan istifads edir (dovsan, 6rdok, tirtil, ar1, pisik,
hidra, fil, horiimgok vo s.)?

o Qida maddslari orqanizmds hansi funksiyani yerine yetirirlor? Miixtslif heyvan orqanizminin
tonoffiis orqanlarim sadalayin.

o Orqanizmas zorarli maddslorin ifrazinda yardim edon orqanlar1 adlandirin.

» Hoystdas, kiigads vo ya parkda ilbizs, soxulcana, qarisqaya toxunduqda, onun qiciglanma
bacarigini miisahids edin.

TAPSIRIQ

1. Sokilds tosvir edilon obyektlori miisahids et. Onlar1 doftords verilon cadvals asason diiziin:

2. Doftords sizo tanig olan heyvanlari yazin. Har birinin yerdoyisms vasitolorini geyd edin.

3. Bitkinin horokati giinags toraf ayilmodon basqa daha nods 6ziinii ifads edir? Bu hadisoni tobiotdo
miisahids vo tosvir edin.

4. Oton ildo insanin tonoffiis orqanlari sisteminin qurulusunu yada salin. Sok. 2.5-2.8-don istifads edin vo
tonaffiis orqanlarini tonaffiis prosesinds havanin hansi yolla kecdiyi ardicilligla diiziin.

12 ° FosSiL 1
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BIOLOGIYANIN TODRIS
METODLARI

Heyvanlar yas torpaqda, ¢ay sahillorinds vo ya qarda ayaq izlerini qoyurlar.
Lopirin asasinda maraqli mslumat slds etmok olar.

F
J! - A
’ ‘?’ -
r
‘r.f
" = :
/
‘? a w Sak 3.1

o Sokil 3.1.-do ne¢o heyvanin lopiri goriiniir?
o Onlarm arasinda hansi forqi goriirsiintiz?

o Bu suallara cavab vermak {igiin siz artiq miioyyon metoddan istifado
etdiniz. Bu metodun necs adlandirildigin bilirsinizmi?

Miisahids metodu

Bioloji hadisalarin va proseslorin izahatt iigiin forqli metodlardan istifado
etmok lazimdir.

Miisahide metodu 6z hissiyyat organlarinin vasitasilo informasiyanin
toplanilmasimi bildirir: baxmaq, qoxulamaq, dinlamak, dadmaq ve toxunmaq
naticasinda.

Miisahida baslayana qodor moagsodi miioyyan etmok vo miisahids obyektini
diizgiin se¢gmok dnomlidir.

Miisahidos ilo miixtalif ndvdo malumati alds etmok miimkiindiir. Tiikiin
rongi, badonin formasi, orqanlarin qurulusu, gida xiisusiyystlori va s. haqqinda
molumatlarin sézlorls 6tiiriilmasi ayridir. Bu zaman keyfiyyat xassolori vo
hadisalarini miisahids edirik.

Basqa sokildo miisahids etdikds 6l¢iilora miiracist edirik. Mas., alma 70
qram ¢okisindadir, sar¢o laloyinin uzunlugu 7 sm-dir. Olgdiikdo ododlordon
istifado olunur, buna gora do miisahids obyektinin kamiyyat (temperatur,
hacm, uzunlug, balalarin say1) xassolorini agkar edirik.

Isas masala

* Miisahida va
modellasdirmo —
biologiyanin tadris
metodlart

Anlayislar

» Miisahido

* Modellasdirma

» Keyfiyyat xassalori
* Migdar xassalori

Sak. 3.2 Digqoatla miisahido
etsaniz, gororsiniz ki,
yarpaglar sari va ya narinci
calara darhal deyil, yavas-
yavas kegir.

Sak. 3.3 Molyuska

canagqlarinin rangindo vo

¢akilisinda keyfiyyat forqlori
asanliqla agkar olunur.

FosiL1° 13
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o Mosalan, sinif yoldaslarinin gézlorinin rangini dyranmaok iigiin 10 sinif yoldagin1 miisahids edirsiniz.
Hans1 miisahidoni hayata kegirirson, komiyyat va ya xassa?

Tadqiqi sual:

isin gedisati:

Soxulcan torpagi yumsaldirm1? Bunu necs bacarir? Suala cavab vermak ii¢iin sinaq kegirak.

Lazimi material: siiso balon, torpaq, quru yarpaq, sar1 qum, 5-10 dons soxulcan.

1. Hiindiir balona gat-qat tokiin: balonun yarisina qadar torpaq, yuxaridan 2-3 ovuc quru yarpaq va
tizarindan 2-3 stokan sar1 qum:

2. Balonun igarisini su ils yaxsica isladin (su ilo islatmani zamanla tokrarlayin);
3. Balonu qaranliq yera qoyun va ona 5-10 soxulcan yerlogdirin;

4. Ara-sira balona yem tokiin — gaynanmug kartof tikolari, stirtgacdon kegirilmis yerkokii, cayin
domindan yarpagqlar;

5. Miitomadi olaraq miisahids va qeyd edin ki, soxulcanlar torpaq zarraciklorini yuxari tabagalara
kegirmaya no vaxt baslayirlar;

6. Qatlarin tam olaraq bir-birine qarigdiqlar1 dayisikliklori tasvir edin va ya gokillarini ¢okin;

7. Noticolori cadvalo yazin. Cadval asagida verilmisdir va doftors ¢okilmalidir. Naticolori sinif
yoldaslariniza tanig edin.

MUSAHIDO NOTiCOLORI TARIX

Torpagin birinci zarraciklorinin qum layinda tapilmasi

pozulmasi

Laylar arasinda (qum/yarpaq, yarpagq/torpaq) serhadlorin

olmasi

Laylar arasinda (qum/yarpaq, yarpaqg/torpaq) sorhodlorin yox

Sok. 3.4 Akvarium sirinsulu gol

ekosisteminin modelidir. O,
bu ciir ekosistemda bas veran
proseslar iizarinda miisahida

aparmagq imkaninin verir.
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Metod — Modellosdirma

Bozon elmi ideyalarin vo nozarlorin agiglanmasi iiciin biologiyasiinaslar
modellordon istifads edirlor. Bu, modellagdirma metodudur. O, ayani
vasaitlorin hazirlanmasini nazards tutur ki, bu da ¢atin hadisenin va ya prosesin
mahiyyatini vo davamiyyatini aydin sokilds izah edir.

Masolan, agciyar modeli neco tonaffiis etmokds yardim edir. Rezin pardoni
asag1 dartanda siisonin igorisindoki sarlar hava ilo dolurlar. ilkin voziyyato
qaytarmagqla hava sarlardan ¢ixir. Fiziki model tonaffiis sisteminin igini basa
diismokds yardim edir, amma bioloji prosesi aks etdirs bilmir.
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. ) L o . . Plastmas
« Modelin hansi hissasi birbaga agciyari toqdim edir? siiso
o Insanin tonoffiis sisteminin organlarini yada salin va
adlandirm. Modelds na ilo toqdim edilmisdir: Sar af
a) traxeya, b) bronxilor?
o Modelin asasinda, nofasi alib-buraxmaq proseslori

arasinda hansi forqglori goriirson?

« Sonin fikrincs, bu modelin hansi qiisuru vardir?

Sok. 3.5 Agciyar modeli

TAPSIRIQ

1. Bu payiz 3-4 miixtolif névds agac bitkisini se¢in. Yarpaqlarin ronginin dayismasini miisahids edin,
cadval formasin fikirlesin vo miisahids naticalorini bura daxil edin. Toyin edin: a) onlara bunun {igiin na
gador vaxt lazim olacaqdir; b) miixtalif bitkilords yarpaglarin ronginin doyismasi eyni zamanda bas verir
Vo ya yox.

2. Heyvanlarin tonaffiis prosesini miisahido edin. Bunun tigiin uzanmus itin vo ya pisiyin dos gofasinin
harokatini saymaq lazimdir. Vaxti toyin edin vo geyd edin ki, bir doqigs arzinds neco dofs nofas
alacaqdir. Bu miisahids asasinda heyvanin tonoffiis tezliyini tayin eds bilorsiniz.

3. Miisahido naticolorini fikirlagin ki, hansilarda sizo miixtslif hiss orqanlar1 yardim edocokdir.

4. Sokilds hansi proseslori miisahido eds bilorsiniz? Fikirlagin vo har bir proses ti¢iin miisahido moagsadini
formalasdirin.

FOsSiL1° 15



f“\"” .

MOLUMATLARIN
TOPLANILMASI VO UZORINDO
ISLONILMOSI

Osas masabolor: Canl1 tabistds bas veran proseslorin dyronilmasi {igiin alimlor tadqiqatlar
o Molumatlarin planlagdirir vo hayata kegirirlar.

toplanilmasi Tadqiqat addimlarindan biri malumatlarin toplanilmasi vo onlarin
* Molumatlarin miixtolif formada tasvir edilmasidir. Tadqiqat zamani1 yalniz gostoricilora

toplamimasi va miixtalif  gsaslanaraq miizakiralor aparir vo diizgiin noticalor ¢ixarirlar.

Jormada tasvir edilmasi Bu dorsdo tanis olacagsiniz ki, gostaricilori neco toplamali vo onlari

miixtalif formada neca tasvir etmok lazimdir.
Anlayislar:

Moslumatlarin toplanilmasi ii¢iin cadvaldan istifads etmak gox alverislidir.
 Xotli diagram Deyak ki, bizi ciicartilorin har giin ne¢o santimetr boyiidilyli maraqlandirir.
e Dairavi diagram Bunun ii¢lin miiayyen intervalla (mss., giindiiz saat 12-ds) clicartinin
* Stitunlu diagram hiindiirlilyii 6l¢iilmoali vo moalumatlar ovvalcodon diisiiniilmiis codvalo
yazilmalidir.

GUN | CUCORTININ HUNDURLUYU (SM)

7 5,8

Sok. 4.1 Lobya ciicartisinin béyiimasinin Sok. 4.2 Lobya ciicartisinin hiindiirliiytiniin malumatlart

miisahidasi

Hiindirliik

(sm)A .. .
8 Mbolumatlarin iizorindo is

Molumatlarin analizi iigiin onlarin {izorinde miixtalif
: formada islomak yaxs1 olardi: xatli diaqram (qrafik), dairavi
diaqram, siitunlu diaqram. Masalon, Saok. 4.3-ds ciicartinin
bdyiimasi codval gdstaricilarine asaslanaraq, xatli diagram
soklindo tosvir edilmisdir.

Ayri-ayr1 malumatin biitovlitkde hacmin hanst hissasini
toskil etdiyini gormok istodikds, molumatlar1 dairovi
diagramla tosvir etmoak yaxsi olardi. Dairavi diagramin
qurulusu vo ya oxunusu ii¢lin ranglor, yazilar vo bashq
onomlidir. Dairovi diaqramda molumatlar faizlords va ya
Sok. 4.3 Lobya ciicartisinin hiindiirliiyii xatli har hansi bas bir vahidds tosvir olunur.
diagram saklinds tasvir edilmigdir.

- N W0 ~ 00 O N
%

0 1 2 3 45 6 7 8 (gin)
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Dairovi diagram Siitunlu diaqram

fistig 40%

Sak. 4.5 Dag ¢ayinda
Sak. 4.4 Mesa ekosisteminda alabaliqlarin sayinin

miixtalif novda miqdar nisbati dayismasi, illora asasan
2018 2016 2014 2012

Uzun miiddat arzinds cari dayisikliklori miisahide etmak va ya ¢oxlu
molumatlari bir-biri ilo miiqayise etmak {igiin siitunlu diaqramdan istifads
edilir. Siitunlu diagram saquli siitunlardan ibaratdir. Diagramda har bir siitunun
uzunlugu adads uygundur.

Bozi kompiiter proqramindan, masalon, Exceldon grafiklerin, dairavi,
stitunlu va bagqa sokilds diaqgramin qurulmast iigiin istifads olunur. Diaqramlari
miistaqil qurmagq ii¢iin bu proqramdan istifads edin.

Toma gorara aldi ki, onun homyasidlarinin evdos hansi heyvani saxladiglarini aragdirsin. Bunun tigiin biitiin
parallel siniflardon malumatlar1 topladi v alinan naticani siitunlu diaqram vasitasils tasvir etdi.

40

35

30

25

20

1

o I

Wit

W ol sican1 I pisik M baliq W tutuqusu ¥ doniz donuzu

o

(9]

1. Diaqrama osason suallara cavab verin:
a. Hor hansi bir sagird 6z sevimli heyvani kimi balig1 géstordimi?
b. Sagirdlorin oksariyyati hanst heyvani se¢di?

c. Sorguda comi nego sagird istirak etdi?

2. Fikirlog vo basqa sual ver vo bunun cavabini da diagramdan ala bilorsiniz.
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Bioloji tadqiqatlarda sads riyazi metodlarin istifadosi

Canli obyektlor {izorindo miisahids ligiin xotkesdon istifado edin
vo onlar tigiin xarakterik fiziki komiyyati miioyyon edin. Komiyyat
moalumatlarini cadvals slave edin.

Lazimi material: xatkes, bir agacdan y1gilmis 15-20 saplaql: yar-
paq.
isin gedisi:
a. Qrupda funksiyalari boliisdiiriin (6l¢iilori gotiiron,
molumatlar1 qeydos alan, vaxt nozarotci, tortibatci va s.);

b. Yarpagi 6l¢iin: 1-2) Yarpagin uzunlugu vo eni; 3) saplaqlarin
uzunlugu;

¢. hor bir molumati ovvoalcadon diisiiniilmiis codvolin lazimi
grafasina yazin;

d. Yarpagin ortalama 6lgiilorini sadalayin.

Cadvals daxil edilmis malumatlari naticoni daha yaxsi ¢ixara bilacoyiniz diaqramla tasvir edin.

PRAKTIKI 1S 2

Moktobds todqiqat kegirildi. 50 sagird arasinda sorgu kegirildi ki, hanst meyvayas iistiinliik verirlor vo
daha ¢ox yeyirlar. Noticalor dairovi diaqram soklinds toqdim edilmigdir.

banan 26%

liziim 4%
portagal 10%
alma 52%

Tapsirigl yerina yetir:

Diagramda todqiqat molumatlari qismi gostaricilarla (%) tosvir edilmisdir. Codval formasini fikirlogin
va buna malumatlarin kemiyyast gostaricilarini yerlogdirin.

Bu, nec¢s sagirdin hansi meyvayas iistiinliik verdiyini toyin etmak imkanini veracakdir.
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MOKTOB LABORATORIYASI

Elmi todqiqat hadisalorin vo proseslorin eksperimentlor vasitasilo  9sas masalalor:
Oyranilmasini nazards tutur.

Tabiotsiinasliq eksperimentlari laboratoriyada kegilir. Bildiyiniz kimi,
laboratoriya xiisusi bir otaqdir va burada eksperimentlari tohliikosiz kegirmok
miimkiindiir. Burada laboratoriya alatlori, gablar va bagqa kdmakgi vasitalor

saxlanilir. Anlayslar:

o Tohliikasizlik
» Xobardarlq nigsanlari

» Laboratoriya alatlori
* Laboratoriyada is
qaydalart

Laboratoriya avadanhqlari

Laboratoriya alatlori va qablar

.
| / A
M | ;
S ol L3 o
lupa
k
menzurkalar sinaq borulart iigtin stativ mikroskop termometr ena
damcitokon N I N
L 4
4 _ quruducu
LV “ kagiz
dairavi va hamar dibli daracalara boliinmiis stokan torazi
kolbalar
boya
-_—— - ——
lanset pinset preparat iyna

Sak. 5.1 Laboratoriya alatlori

Laboratoriyada harakat qaydalar:

Laboratoriyada is zaman1 miioyyan davranis qaydalarina amal etmok vo

miiollimin gostarislorini yerins yetirmok lazimdir:

» Laboratoriyaya miiollimin icazasi va istiraki ilo daxil olmalisiniz! Hor
hansi bir problemin oldugu halda, miisllims bildirmak lazimdir.

» Laboratoriya gabinin vo ya alatinin yalniz miisllimin gostarisi ilo yerini
doyiso bilarsiniz!
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» Laboratoriyada yemak, su igmak, qgagmaq vo oynamaq olmaz!

» Sinagi kegirdikda qoruyucu eynak taxin va alcaklor geyinin! Saginizi
yigisdirin!

+ Isi basa catdirdiqdan sonra istifads edilon gab1 vo basqa avadanliglar1 6z
yerina gaytarin, elektron cihazlari1 sondiiriin.

TAPSIRIQ

1. Moktobin laboratoriyasinda qaydalar pozulurmu?

2. No ii¢iin laboratoriya gabinin hazirlanmasi tiglin daha davamli olan, masalon, aliiminium vs ya domirdon
deyil, siisodon istifado olunur?

3. Isarolori nozarden kegirin va sifahi formalasdir ki, noyi bildirir vo ya laboratoriyada isin sizo artiq malum
olan qaydalart ilo uygunlagdirin.

4. Laboratoriyada davranig qaydalarini bir do oxuyun. Ciitiilk yoldasi ilo birlikde xabardarliq nisanlarini
fikirlagin ki, bunlardan da qapidan yapisdirmaq iiciin istifads edos bilorsiniz.
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TODQIQATIN PLANLASDIRILMASI

Sonin {igiin alim s6zii nayi bildirir? Alim hadisslari vo proseslori elmi
metod vasitasilo dyronon insandir.

Elmi metod eksperimentin kegirilmasi yolu ils hayata kecirilmis todqigat
nazorda tutur.

Eksperiment marhoalalori

Eksperimentin nailiyyatlo kegirilmasi li¢iin novbati marhalslor hayata
kegirilmoalidir:

Eksperiment marhalalori

Tadgiqat sual — maraqlit mévzu vo ya problem iizro konkret sualin formalasdirilmasi,

hansina cavab eksperimentin kegirilmosi naticasindo verilmolidir.

Elmi malumatla tamishq masals ilo baglidir ki, an yaxsi yol tapilsin va artiq buraxilmis
sohvlar tokrarlanmasin.

Forziyys eksperimentin miimkiin naticolorini elo formalasdirir ki, todgiqat sualina cavab
verilmoasing dostok versin vo sinaq basa ¢atdiqda onun uygunlugu yoxlanilsin.

Eksperimentin planlasdirilmasi va kec¢irilmasi — sinaq iigiin lazimi alatlori vo materiali
secin. Eksperiment marhalslorini planlagdirin.

Gostoricilarin toplanilmasi va islonilmasi — sinagin gedisindo molumatlari toplayin vo
yazin. IKT-don istifado etmoklo gostericilorin codvallor, diagramlar, qrafiklor soklindo

tosvir edilmosi naticalorin analizini asanlagdirir.

Analiz va naticonin c¢ixarilmasi — alinmis naticelorle forziyyenin diizgiin olub-
olmadigin1 yekunlagdirin: a) naticelorin forziyys ile tutugsmadiginda, yeni forziyyeni
formalagdirmali vo yeni eksperiment planlagdirmalisiniz; b) forziyye 6ziinii dogruldanda,

natica ¢ixarmaq lazimdir.

Noticalorin taqdim edilmasi — alinan naticelor haqqinda yekun molumatin taqdimati
prezentasiya vo ya bagqa forma ilo (mas., maruzo) olur.

Sak. 6.1 Eksperimentin planlagdirma marhalalori

Gordiiyiiniiz kimi, elmi metod marhslslorin qurulusudur v bundan istifade
etmoklo alimlor arasdirilast masaloni cavablandirirlar.

Osas suallar:

» Tadgigat sualinin
verilmasi

o Elmi malumatla tanishq

» Forziyyonin
formalasdiriimasi

» Eksperimentin
planlasdirilmasi

» Gdstoricilarin analiz
edilmasi

* Noticalorin ¢ixarilmast

* Naticalorin tagdimati

Anlayislar:

» Forziyya
» Yoxlama sinagi
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Siz da haqiqi alim kimi, elmi metoddan istifads eds va siza maraqli olan
todqiqat sualina cavab vera bilorsiniz. Todqiqati planlasdirdiqda, todqiqat
sualin1 vermok vo forziyyoni diizgiin formalagdirmaq 6nomlidir, ¢iinki
tadqiqatin har bir marhalasi forziyyenin yoxlanilmasina xidmat edir.

Maosalon, bitki ciicartisinin bdyiimasi ii¢iin slverisli sortlori dyrondiyiniz
halda, farziyyanizin bels bir diisturu ola bilar: “ciicartini +25°C temperaturda
yerlagdirsak, onun boyiima siirati artacaqdir”. Bu sokilds formalagdiriimig
forziyys toadqiqat morhalalarinin diizgiin planlagdirilmasi vasitasini verir.

PRAKTIKI IS

Biologiyada eksperiment

Qrup isi

Bilirsiniz ki, giines is1g1 bitkilorin normal inkisafi iiciin vacibdir. Istayirsiniz ki,
otaginizin pancaralarino rongli siiso salasiniz vo rongli siiso do dibgok bitkilorinin
bdyiimasine mane olmasin. Bitkinin inkisafina qeyri-tabii isiqlandirmanin neca
tosir gostordiyini basa diigmak iiciin paxla ciicortisinin eksperimentini kegirak.

Otagq giillori

Tadqigat suah:
Goy siiso paxla ciicartisinin bdyiimasine neco tasir gostora bilor?

Elmi molumatla tamishq:

Mbolumatla, bu mosolonin kegilon tadqiqatlarla bagli olub-olmadig1 vo hansi naticalarin gobul edildiyi ils tanis
olun.

Farziyya:

Ogor paxla ciicartisini rongli siiso ilo 6rtsoniz, onun bdyiimesi-inkisafi tobii isiqlandirma sortlori ilo inkigafina
nisbaton yavastyacaqdir.

Lazimi material: 3 odod boyiik 6l¢iido rongsiz, soffaf stokan, 1 adod gdy soffaf stokan, giillor tigiin tor-

paq, paxlanin clicormis donslori. Sinaq iigiin stokanlar sinif otaginda yerlasdirilmali vo onlarin iizerinds
miisahido toxminon iki hofto orzinds kecilmolidir. Siaq stokanlarinin yanina avvalcadon hazirlanmis cadvsli
yapisdirmaq lazimdir, hansina ciicartilorin boylimasi vo yarpaqglarin gostaricilorini yaza bilorsiniz.

Siagin gedisati:

e Ovolcadan paxlanin on donosini bir giin arzinds suya qoyun; bes-bes

v

Bir stakani goy stakanla ortiin,

Bu stokanlari isiqli yera qoyun, tam eyni sortlorlo.

e Hor iki giindan bir har iki stokanin ciicartilarinin hiindiirlitylinii 6l¢iin vo
naticalori cadvals yazin;

clicormis dononi avvalcadon hazirlanmis iki stokana okin vo suvarin. . . )
e Bu stokanlarin iizorindon birini gdy, digarini iso rongsiz stokanla ortiin. ] —

e Iki hoftadon sonra bu bitkilorin hiindiirliiyiinii son olaraq &l¢iin v hor
bir ciicortinin yarpaqlarini sayin; gostoricilors asaslanaraq, bitki {igiin
xotli vo ya siitunlu diaqrami1 qurun.

ikincini — rangsizla.
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PRAKTIKI IS (davam)

Gostaricilorin analizi va naticalorin ¢ixarilmasi:

e Hor iki stokanin ciicortisindon gotiiriilon moalumatlari bir-biri ilo miiqayiso edin;

e Hansi forqlor bas qaldirdi?

e Alinan naticalari neco izah edarson? Hansi naticoni ¢ixara bilarsan, farziyyen 6ziinii
dogrultdumu?

Noticalorin taqdim edilmasi: prezentasiya formasinda sinaq hesabatini hazirla vo sinif yoldaslarini tanig et.

o Tadgigatin elmi metodu hansi1 marhalslorin ardicil kegilmasini tolob edir?

« Naiiciin eksperimentds siigonin rongindon bagqa biitiin qalan sortlorin eyni sokildo olmasi
vacibdir?

Eksperimentin planlagdirilmasi, keg¢irilmasi vo analizi liglin miioyyon
terminlori bilmok lazimdir. Onlardan bazilarinin menasi ils tanis olun:

Sinaq qrupu — eksperimentdas istirak edon orqanizmlarin qrupu ki, bu da
doyismis sortin tasirine moruz qalir. Tohlil edilon eksperimentda sinaq qrupu
rongli stokanin altinda yerloson ciicartilordir.

Yoxlama qrupu — eksperimentds istirak edon orqanizmlorin qrupu,
hansinda biitiin seortlor doyismoz qalir.

« Sinaq kecirdikda yoxlama qrupunun olmasi na ii¢iin vacibdir?

TAPSIRIQ

1. Tutaq ki, torpaga mineral duzlarin slava olundugunda bitkinin daha yaxs1 boyiiyiib-boytimadiyi ilo
maraqlanirsiniz:

a) Eksperimenti necs planlagdirardiniz ki, torpaga minerallarin slavs edilmasinin bitkinin bdyiimasino neca
tosir gostordiyini basa diigo bilosiniz?

b) Sizin fikrinizco, bu eksperimentds yoxlama sinagi necs planlagdirilmalidir?

2. Verilon sxemi doftors kogiiriin va bos dairalors elmi metodla arasdirmanin kegirilmasi {igiin zoruri olan osas
maorhalalori yazin.

Elmi metod

" g
¥
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1-CI FOSLIN YEKUNLASDIRILMASI

Biologiya hoyat haqqinda bir elmdir. Digar alimlor kimi, biologiyasiinas da canli vo cansiz orqanizmlori
aragdirir. Elmi metod esasinda tadqiqatin kegirilmasi iigiin ardicil marholalori kegmok lazimdir: tadqiqat
sualinin verilmasi, malumatin axtarilmasi, forziyysnin formalasdirilmasi, eksperimentin planlasdiriimasi
va kegirilmosi, molumatlarin toplanilmasi, molumatlarin analizi vo naticolorin ¢ixarilmasi, naticolorin
ictimailosdirilmasi. Tadgiqatin miisahide metodlarindan biri gérma, tomas, esitmo va basqa hiss
orqanlarinin vasitosilo molumatin toplanilmasini nazards tutur. Malumatlarin toplanilmasi 6lgiilarin
gOtiiriilmoasi asasini verir. Molumatlarin toplanilmasi tigiin an olveriglisi cadvallarin istifadasidir, daha gox
oyanilik {i¢lin malumatlar1 diaqramlar vo grafiklor soklinds do tosvir edirler. Biologiyasiinas laboratoriyada
iglomolidir. Laboratoriyada iso qodor alatlorin istifadasi vo davranig qaydalari ilo tanig olmaq lazimdir.

Biliyinizi yoxlayin

Terminlar vo anlayislar

1. Terminlordan istifads edin vo asagida verilon climlalari bunlara uygunlasdirin: biologiya; komiyyat;
botanika; zoologiya; diaqram; mikologiya; keyfiyyat; horokoat; qida; ¢oxalma; qiciqlanma; miisahido;
forziyyo; modellosdirma.

a) ..... gbbaloklori, onlarin qurulusunu, ¢oxalmasini, foaliyystini vo shomiyyatini 0yronir;
b) Cadvelin mealumatlari siitunlu soklindo tosvir edils bilar;
¢) Olgiilori gétiirdiikde rogomlordan istifads edirik, buna goro doa xassolarini agkar etdiririk;

¢) Heyvanlarin qurulusunu, hoyat torzini, davranis xiisusiyyatlorini, onlarin ¢oxalmasini vo
ohomiyyatini Oyranir;

... orqanizmlars yardim edir ki, otraf miihitds bas veroan doyisikliklors cavab versinlar;

Agilli ehtimal, eynils ...., todgiqat sualina cavabin verilmosini dastokloyir vo onun dogrulugunu
yoxlamaq miimkiin olur;

MBolumatin toplanilmasi fordi hiss orqanlarinin yardimi ils ..... metodun istifadesini nozards tutur.

Diizgiin cavabi se¢in
1. Elmi metodun morholslorinin diizgiin ardicilligidir:
a) Forziyya, todqiqat sualinin verilmosi, molumatlarinin toplanilmasi va tizerindo islonilmasi;

tadqiqat sualinin verilmasi, melumatla tanis olmaq, molumatlarinin toplanilmasi vo iizerinda
iglonilmosi;

moalumatla tanisliq, forziyys, tadqiqat sualinin verilmasi, melumatlarinin toplanilmasi ve tizarinds
iglonilmosi;

molumatlarin toplanilmasi va lizorindos iglonilmasi, tadqiqat sualinin verilmesi, mslumatla tanishgq,
forziyya.




2. Orqanizm {iciin xarakterik olmayan xassolordir:

a) qiciglanma; b) harakat; c) ifrazat; d) partlayiciliq.

Yoxlama qrupudur:

a) Eksperimentds istirak eden basqa qrupu yoxlayan orqanizmlar qrupu;

b) Eksperimentds istirak edon biitiin sortlori doyisdirdiyimiz orqanizmlar qrupu;

c¢) Eksperimentds istirak edon orqanizmlor qrupu, hansinda sartlorin hamisi doeyismoz qalir;

d) Qrup, hans1 da basqa qrup orqanizmlori ilo yoxlanilir.

Elmi metod nazardas tutur:

a) Hor hansi bir elmi institutda isin kecirilmasini;

b) Sizo maraqli masalalar {izra cavab almaq ti¢iin alimin dovat olunmasini;
¢) Miioyyon addimlart kegmoklo todqigatin kegirilmosini;

d) Sizo maraqli masals {izra miixtalif monbolordon istifado etmoklo molumatin axtarilmasini.

Tangqidi diisiiniin

1. Tosovviir edin ki, biologiyasiinas olmalisiniz. Oyronmak iigiin biologiyanin hansi sahasini segordiniz?
[zah edin ki, no iigiin bu saha sizo daha maraqlidir?

2. Canli orqanizmin cansiz tobisto tosiri misallarini gotirin.

3. Codvali analiz edin:
a) Cadvoaldo hansi molumatlarin oldugunu toyin edin?
b) Bu molumatlarin hesablanmast {igiin hansi 6l¢ii cihazindan istifado edordiniz?

¢) Bu molumatlarin no ii¢lin lazim ola bilacayini ehtimal edin.

QRUP UZVUNUN BODONIN TEMPERATU-
ADI RU SOHORLOR (°C) RU AXSAMLAR (°C)

Nika 35,8

Mariko 36,5

Nia 36, 6

Qabriel 36, 3

Keso 37,5

Sandro 36,8




4. Zooparklarda xiisusi olaraq garisqalarin yuvasinin analogiyasi yaradilmisdir. O, aydin gokildo gostorir
ki, hans1 prinsiple qurulmusdur ve miixtalif qrup qarigqalar koloniyada hansi funksiyan1 yerina yetirir.
Tadqiqatin hanst metodu garigqanin bu ciir yuvasinin qurulusunun asasini toskil edir?

5. Tonoffiis zamani havanin torkibi doyisir. Alinan vo buraxilan havanin torkibi forglidir. Diagramlari
miisahids vo analiz et. Suallara cavab ver:

sairo — 1% K saira — 2%

arbon qazi —

- oksigen — 16%
1%
k

arbon qazi — 4%

°Alznan havanin torkibi eBuralean havanin
torkibi

a) Nofas aldiqda oksigenls birlikds hansi qazlar tonaffiis yollarma diistirlor?

b) Buraxilan havada onlarin torkibi neco doyisir?

Problemin hoalli

1. Otraf miihitin miihafizosi mosalslorini hall etdikds bioloji bilikden neco istifado etmok olar?

2. Molumatlar codvslindoen istifads edin ki, sinif yoldasina problemin hallinds yardim edos bilasiniz:
miiollim Demetreys molumatlar cadvalini verib onu diaqram formasinda tosvir etmoyi tapsirdi.
Demetre tadqiqat melumatlarini yazir, amma qorara ala bilmir ki, onlar1 xatli va ya siitunlu diaqramla
geydo alsin. Molumatin hansi forma ils tosvir edacoyini maslohat gor vo se¢imini asaslandir.

ADI BOYU (SM)

Lizi 133
Niko 138
Elene 157

Demetre 160
Kesaria 140

Nita 136
Saba 142
Toma 156

Qabriel 135

Rusa 139
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Biliyini ©lavs 1-in cadvaling asason qiymatlondir.






