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Sesavali

IX klasSi maTematikis sagnis swavlebis ZiriTadi mizania mozardSi kvlevis Cvevis, 
agreTve analitikuri, logikuri, sistemuri da simboluri azrovnebis gamomuSaveba. 
maTematikis swavlam moswavles unda SesZinos is unar-Cvevebi, romlebic mas daex-
mareba cxovrebiseuli, praqtikuli problemebis gadaWraSi.

erovnuli saswavlo gegmis daniSnulebaa daexmaros saskolo ganaTlebis procesis 
monawileebs am procesis dagegmvasa da warmarTvaSi.

erovnul saswavlo gegmaSi aRwerilia is savaldebulo moTxovnebi, romlebsac 
unda akmayofilebdes yvela moswavle saswavlo wlis dasrulebis mere. es moTxovnebi 
TiToeuli mimarTulebisaTvis Sedegebisa da maTi indikatorebis enazea Camoyalibe-
buli.

Sedegi aris debuleba imis Sesaxeb, Tu ra unda SeZlos moswavlem swavlis mocemuli 
safexuris dasrulebis Semdeg.

indikatori aris debuleba im codnisa da unar-Cvevebis demonstrirebis Sesaxeb, 
romelic Camoyalibebulia Sesabamis SedegSi. indikatoris ZiriTadi daniSnulebaa 
imis warmoCena, miRweulia Tu ara Sedegi. indikatori orientirebulia unar-Cvevebze 
da Camoyalibebulia aqtivobis enaze.

IX klasis warmodgenili saxelmZRvanelos daniSnulebaa xeli Seuwyos erovnuli 
saswavlo gegmiT gaTvaliswinebuli unar-Cvevebis gamomuSavebas.

saxelmZRvanelo faravs standartis yvela Sedegs.
masalis miwodebis ZiriTadi meToduri orientiria problemuri Txroba. moswavle 

aris gakveTilis axsnis aqtiuri monawile.
gagacnobT wignis struqturas:
TiTqmis yvela paragrafi iwyeba situaciuri amocaniT, maprovocirebeli SekiTx-

viT an iseTi amocaniT, romelic moswavlisagan kvlevas moiTxovs da romelic iZl-
eva varaudis gamoTqmis saSualebas. gakveTilis etapebi gamoyofilia aqtivobebiT, 
riTic mowmdeba axali masalis aTvisebis xarisxi. varskvlaviT moniSnulia amocanebi 
maRali SefasebisaTvis.

maswavleblis sarekomendacio wignSi mocemulia amocanebis amoxsnis nimuSebi, aq-
tivobebis mizani, daniSnuleba, savaraudo da swori pasuxebi, sakontrolos nimuSe-
bi. mocemulia Sefasebis ZiriTadi kriteriumebi, damxmare literatura maswavleb-
lisaTvis. 

agreTve, gTavazobT savaraudo saaTobriv bades. sarezervo saaTebi gvaZlevs saSu-
alebas, rom zogierT gakveTils maswavlebelma meti dro dauTmos, gamoiyenos Tavis 
Sexedulebisamebr.
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saxelmZRvanelos Sesaxeb

mizani
IX klasSi maTematikis swavlebis ZiriTadi mizania mozardSi azrov nebis unaris gan-

viTareba, logikuri da kritikuli damokidebulebis Camoyalibeba, maTematikis im 
„anbanis“ aTviseba da gaTaviseba, romelzec unda daSendes Semdgomi codna.

moswavlis wignis struqtura
saxelmZRvanelo dayofilia Tavebad. yoveli Tavi dayofilia paragrafebad. aqedan 

TiToeuls axlavs „testi TviTSemowmebisaTvis“ da Tavis damatebiTi savarjiSoebi, 
romlebic, erTi mxriv, gavlili masalis gamyarebasa da Rrmad gaazrebas emsaxureba, 
meore mxriv ki – im unar-Cvevebis Camoyalibebas, rac maT moamzadebs maTematikis „si-
lamazis“, logikisa da Tanmimdevrulobis aRsaqmelad. 

arastandartulad dasmuli amocana an SekiTxva moswavlis mxridan iwvevs erTgvar 
SiSs, Tu is amas miCveuli ar aris. maTi daZleva da sirTuleebis gadalaxva moswavle-
Si iwvevs Tavdajerebulobas, acxovelebs interessa da maTematikis siyvaruls. amis 
gaTvaliswinebiT, IX klasSi moswavlis wignSi Sevida arastan dartuli amocanebi. maTi 
daZleva merveklaselebs aRar gauWirdebaT, vinaida n wina klasebSi ukve akeTebdnen 
msgavs amocanebs maswavleblis miTiTebiT. es amoca nebi saSualebas iZleva, maswav-
lebels xelT hqondes samuSao im moswavleebisaT vis, romlebic klasTan SedarebiT 
ufro swrafad iTviseben masalas. zemoxse ne buli amocanebi xels uwyobs moswavleTa 
interesis gaRviZebas, kritikuli azrov nebis Camoyalibebas, problemebisadmi sxva-
dasxva midgomas. maTi xSirad CarTva sagakveTilo procesSi xels Seuwyobs maTema-
tikur wreebSi muSaobas (Tu aseTi wreebi arsebobs skolaSi) an nawilobriv mainc Sea-
srulebs am funqcias, wris ararsebobis SemTxvevaSi. maswavlebels Tavadac SeuZlia, 
Seadginos msgav si amocanebi mocemuli nimuSebis mixedviT. am amocanaTa amoxsnis Cven 
mier Semo Tavazebuli xedva daexmareba maswavlebels da SesZens arastandartuli 
amocanebis amoxsnis xerxebis gamoyenebis gamocdilebas, rac calsaxad xels Seuwyobs 
mis profesiul ganviTarebas.

wignis dasawyisSi mocemulia testebi da isini ganvlili masalis gameorebas emsax-
ureba. maswavlebels SeuZlia, sakuTari Sexedulebisamebr dauTmos maT dro da eta-
pobrivad miawodos moswavleebs. 

Cveni rekomendaciiT:
a) pirveli Tavis Seswavlis win sasurvelia 1-li, me-2 da me-3 testebis miwodeba - mo-

swavleebi gaixseneben ricxviT sistemebs, proporcias, procents; amoxsnian gamoTv-
lebTan da raodenobis SefasebasTan dakavSirebul amocanebs;

b) mesame Tavis win testi 5 mivawodoT, romelic funqciasa da masTan dakavSirebul 
cnebebs gaaxsenebs moswavleebs;

g) meoTxe Tavis win moswavleebs gavaxsenoT utoloba - testi 7;
d) meSvide Tavis win gavaxsenoT logikis elementebi - testi 8;
e) geometriisTvis gankuTvnili me-9, me-10 da me-11 testebi mivawodoT, Sesabamisad, 

geometriis meore, mexuTe da merve TavebisTvis. 
axali masalis ukeT aTvisebis mizniT moswavlis wignSi gakveTilebis umetesoba 

mTavrdeba rubrikiT `movemzadoT Semdegi gakveTilisTvis~. am rubrikis savarjiSoe-
bi moswavleebs daexmareba winare codnis gamoyenebiT axali masalis ukeT aTvisebaSi.  
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meTodika
paragrafis struqtura maqsimalurad uzrunvelyofs moswavlis CarTulobas saga-

kve Tilo procesSi. yoveli paragrafi iwyeba moswavleebisTvis (individualurad an 
wyvilebSi) gankuTvnili davalebiT, romlis gadawyvetis Semdegac mozardi mzadaa 
axa li masalis asaTviseblad, romlis gaazrebasa da aTvisebas xels uwyobs paragraf-
Si CarTuli „individualuri kiTxvebi“, romlebic zog paragrafSi ramdenime adgilas 
gvxvdeba (imis mixedviT, Tu ramdenad iTxovs amas paragrafSi gadmocemuli masala). 
amave dros, moswavlesa da maswavlebels exmareba imis SefasebaSi, Tu ramdenadaa aT-
visebuli da gaazrebuli esa Tu is Tematuri momenti.

moswavlis wignSi mravladaa sxvadasxva aqtivobis Semcveli davalebebi: proeqti, 
praqtikuli samuSao...

paragrafis es struqtura uzrunvelyofs moswavleze orientirebuli gakve Tilis 
Catarebas, sadac maswavlebeli ar aris masalis gadmomcemi da moswavle – pasiuri 
msme neli.

moswavle aqtiurad monawileobs sagakveTilo procesSi. yoveli daskvna, ganmarte-
ba da wesi yalibdeba moswavleebisa da maswavleblis erToblivi Zalis xmeviT. yovel 
Tavs axlavs erTi an ori „testi TviTSemowmebisTvis“, romelTa daniSnulebacaa ara 
mxolod testSi mocemuli davalebebis Sesruleba, aramed moswavlis mier sakuTari 
Tavis Sefaseba. 

maswavleblis wignis struqtura
maswavleblis wignSi mocemulia mkafio miTiTebebi da amoxsnebi yoveli TavisTvis 

gankuTvnili sakontrolo weris nimuSebiTurT. gakveTilis msvle loba paragrafis 
struqturiTaa uzrunvelyofili, magram maswavlebels SeuZlia, Secvalos igi Sexe-
du lebisamebr.

maswavleblis wignSi, aseve, mocemulia Sefasebis sistema, miznebisa da Sedegebis 
ruka, Tematuri matricebi.

maswavleblis wignis bolos mocemulia Semajamebeli samuSaos nimuSebi da moswav-
lis wignSi Sesuli amocanebis/savarjiSoebis, maT Soris, rubrikis – `amocanebi ma-
Tema tikis moyvarulTaTvis~ – pasuxebi.
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maTematika sabazo safexurze

Sesavali

sabazo safexuris maTematikis standarti Sedgeba Semdegi nawilebisgan: 
a) sagnis swavla-swavlebis miznebi;
b) standartis Sedegebi da Sinaarsi;
g) meTodikuri orientirebi; 
d) Sefaseba.

sabazo safexurze sagani „maTematika“ ricxvebze moqmedebebis, algebris, geometri-
is, monacemTa analizisa da statistikis, albaTobis Seswavlas gulisxmobs. 

sagnis swavla-swavlebisas moswavle CarTuli iqneba aqtivobebSi, romlebic mas 
SeZenili codnis praqtikaSi gamoyenebis saSualebas miscems.

a) sagnis swavla-swavlebis miznebi

sabazo safexurze maTematikis swavlebis ZiriTadi miznebia:
moswavle maTematikis meSveobiT daeuflos abstraqtuli, logikuri da kritikuli 

azrovnebis xerxebs;
moswavle daeuflos maTematikis enas – universalur saSualebas ara marto maTema-

tikis, aramed sxva mecnierebebisa da samyaros Sesacnobad, logikuri kavSirebis/
bmebis dasanaxad;

moswavlem SeZlos realuri problemebis gadaWra maTematikuri instrumentebis 
gamoyenebiT.

am miznebze muSaobiT maTematika Tavis wvlils Seitans erovnuli saswavlo gegmis 
mi siisa da miznebiT gaTvaliswinebuli unarebisa da Rirebulebebis ganviTarebasa da 
CamoyalibebaSi. 
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b) standartis Sedegebi
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  მმაათთეემმაატტიიკკიისს პპრროოგგრრაამმიისს შშეედდეეგგეებბიი  
                სტანდარტის შედეგები 

   პროგრამის შედეგები: საგნის სწავლა-სწავლების მიზნებიდან გამომდინარეობს, კითხვები: რა უნდა 
შეეძლოს მოსწავლეს მათემატიკაში საბაზო საფეხურის ბოლოს.   

შედეგები ჯგუფდება სამ მიმართულებად:   
 მსჯელობა - დასაბუთება  
 მათემატიკური ენა, კომუნიკაციის მათემატიკური ხერხები, კავშირები 
 მათემატიკური მოდელირება, პრობლემების გადაჭრა  
 

სსტტაანნდდაარრტტიი  
  

  

შშეედდეეგგეებბიისს  
იინნდდეექქსსიი  

შშეედდეეგგეებბიი  --  მმოოსსწწაავვლლეემმ  უუნნდდაა  შშეეძძლლოოსს::  
მმსსჯჯეელლოობბაა  --  დდაასსააბბუუთთეებბაა  

მმააკკრროო    ცცნნეებბეებბიი  დდააკკაავვშშიირრეებბუულლიი    
შშეედდეეგგეებბსს    

                11  მათემატიკური ან სხვა საგნებიდან მომდინარე ამოცანების 
განხილვისას ჰიპოთეზების ჩამოყალიბება, მათი 
მართებულობის დადგენა ან უარყოფა; 

    რაოდენობრივი მსჯელობა 
(შედეგი: 1, 2, 3 , 8, 9, 10, 11) 
 
ლოგიკა 
(შედეგი: 1, 2, 3, 4, 5,9, 10) 
 
ფორმა  და წარმოდგენა  

      (შედეგი: 3, 5, 6, 7, 9, 11) 
 
ზომა/გაზომვები 
(შედეგი: 2, 8, 9, 11) 
 
კანონზომიერება 
(შედეგი.: 2, 5) 

 
კავშირები 
(შედეგი.: 2, 4, 5, 7, 10) 
 
მოდელი/მოდელები 
(შედეგი: 6, 7, 11) 
 
კვლევა 
(შედეგი: 1, 10, 11) 
 
განზოგადება 

 

                22 მსჯელობის ხაზის  განვითარება; განზოგადებით ან 
დედუქციით მიღებული დასკვნების დასაბუთება. 

მმაათთეემმაატტიიკკუურრიი  ეენნაა,,  კკოომმუუნნიიკკააცციიიისს  მმაათთეემმაატტიიკკუურრიი  ხხეერრხხეებბიი,,  
კკაავვშშიირრეებბიი 

              33 მათემატიკური ობიექტების განსაზღვრებებისა და 
თვისებების სწორად ჩამოყალიბება; მათემატიკური 
ტერმინების, აღნიშვნებისა და სიმბოლოების 
კორექტულად და ლოგიკურად გამოყენება. 

                  44  მათემატიკურ დებულებათა ფორმულირების ხერხების 
კორექტულად გამოყენება; 

              55  მმაათთეემმაატტიიკკუურრ  იიდდეეეებბსს  შშოორრიისს  კკაავვშშიირრიისს  დდაადდგგეენნაა..  
მმაათთეემმაატტიიკკაასსაა  დდაა  სსხხვვაა  სსააგგნნეებბსს  შშოორრიისს  კკაავვშშიირრეებბიისს  
დდაადდგგეენნაა..  

            66 გრაფიკულად გადმოცემული მათემატიკური შინაარსის 
ინფორმაციის წაკითხვა; მათემატიკური ობიექტების 
გრაფიკული ხერხით (გრაფიკების, დიაგრამების და 
ნახაზების სახით) წარმოდგენა. 
  

მმაათთეემმაატტიიკკუურრიი  მმოოდდეელლიირრეებბაა,,  პპრროობბლლეემმეებბიისს  გგაადდააჭჭრრაა  

          77 ყოველდღიურ ცხოვრებაში არსებული ობიექტებისა და 
პროცესების მათემატიკური ფორმულირება, წარმოდგენა 
გამოსახულების, განტოლების, გრაფიკის სახით. 
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მათემატიკური მოდელის შექმნა და არსებული რეალური 
საკითხის აღნიშნული გზით  გადაჭრა.   
კვლევის დაგეგვმა, პროცედურის, მონაცემების აღრიცხვის 
ფორმების განსაზღვრა, სათანადო რესურსების შერჩევა); 
  

 
 

          88 ამოცანის შინაარსის აღქმა, ამოცანის მონაცემებისა და 
საძიებელი სიდიდეების გააზრება-გამიჯვნა, პრობლემის 
გამოკვეთა და მისი ჩამოყალიბება; 

          99  კომპლექსური (რთული) პრობლემის საფეხურებად, 
მარტივ  ამოცანებად დაყოფა და ეტაპობრივად 
გადაჭრა/ამოხსნა;  

            1100  ამოცანის ამოხსნის შემდეგ მიღებული შედეგის 
კრიტიკული შეფასება, ანალიზი, ამოცანის კონტექსტის 
გათვალისწინებით. 

1111  ტექნოლოგიების გამოყენება მათემატიკური პრობლემის 
ამოხსნითვის.  ტექნოლოგიების გამოყენებით საკითხის 
ვიზუალური წარმოდგენა, მოდელის შექმნა. 
კომპიუტერული აპლიკაციების გამოყენება 
მათემატიკური პრობლემის გადაჭრისთვის. 

 
 

სსაასსწწაავვლლოო  შშეედდეეგგეებბიისს  მმრრაავვაალლფფეერროოვვნნეებბაა  
  
    თთიითთეეუულლიი  სსაასსწწაავვლლოო  თთეემმიისს  ფფაარრგგლლეებბშშიი  უუნნდდაა  მმოოხხდდეესს  მმოოსსწწაავვლლიისს  შშეესსააძძლლეებბლლოობბეებბიისს  

გგაათთვვაალლიისსწწიინნეებბაა  
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ილ
 

ცვ
ლ

ილ
ებ

ა.
 

პრ
ო

ცე
ნტ

ის
  

  
  

  
 მ

ნი
შვ

ნე
ლ

ო
ბა

 ყ
ო

ვე
ლ

დ
ღ

იუ
რ

 
ცხ

ო
ვრ

ებ
აშ

ი 
 

თ
უ

 
რ

ო
გო

რ
 

იც
ვლ

ებ
ა 

რ
აო

დ
ენ

ო
ბე

ბი
 

ერ
თ

მა
ნე

თ
თ

ან
 

მი
მა

რ
თ

ებ
აშ

ი 
პრ

ო
პო

რ
ცი

უ
ლ

ი 
დ

ამ
ო

კი
დ

ებ
უ

ლ
ებ

ებ
ის

 დ
რ

ო
ს;

 
 

რ
ო

მ 
პრ

ო
პო

რ
ცი

უ
ლ

ი 
დ

ამ
ო

კი
დ

ებ
უ

ლ
ებ

ა 
შე

იძ
ლ

ებ
ა 

წა
რ

მო
დ

გე
ნი

ლ
ი 

იყ
ო

ს 
სხ

ვა
დ

ას
ხვ

ა 
ფ

ო
რ

მი
თ

. 

  

მმიი
მმაა

რრ
თთ

უუ
ლლ

ეებბ
აა::

  აა
ლლ

გგეე
ბბრრ

აა  
33))

..    
აალლ

გგეე
ბბრრ

უუ
ლლ

იი  
გგაა

მმოო
სსაა

ხხუუ
ლლ

ეებბ
აა  

• 
სი

ტ
უ

აც
იი

ს 
მა

თ
ემ

ატ
იკ

უ
რ

ი 
წა

რ
მო

დ
გე

ნა
 

შე
სა

ძლ
ებ

ელ
ია

: 
ცვ

ლ
ად

ებ
ის

, 
სი

მბ
ო

ლ
ო

ებ
ის

,  
დ

ია
გრ

ამ
ის

 
დ

ა 
შე

სა
ბა

მი
სი

 
სტ

ან
დ

არ
ტ

უ
ლ

ი 
მო

დ
ელ

ებ
ის

 გ
ამ

ო
ყე

ნე
ბი

თ
; 

• 
რ

ეა
ლ

უ
რ

 
ცხ

ო
ვრ

ებ
აშ

ი 
მი

მდ
ინ

არ
ე 

პრ
ო

ცე
სი

ს 
მო

დ
ელ

ირ
ებ

ა 
(ფ

ო
რ

მუ
ლ

ირ
ებ

ა)
 

შე
სა

ძლ
ებ

ელ
ია

 
სი

ტ
უ

აც
იი

დ
ან

 
მა

თ
ემ

ატ
იკ

უ
რ

ი 
ას

პე
ქტ

ებ
ის

 
გა

მო
ყო

ფ
ით

, 
 

მნ
იშ

ვნ
ელ

ო
ვა

ნი
 

ცვ
ლ

ად
ებ

ის
 

იდ
ენ

ტ
იფ

იც
ირ

ებ
ით

ა 
დ

ა 
 

აღ
ნი

შვ
ნი

თ
, 

ას
ევ

ე 
ცვ

ლ
ად

ებ
ს 

შო
რ

ის
 

უ
რ

თ
იე

რ
თ

მი
ნა

რ
თ

ებ
ის

 
დ

ად
გე

ნი
თ

. 
• 

გა
მა

რ
ტ

ივ
ებ

ის
ა 

დ
ა 

შე
სა

ბა
მი

სი
 

ო
პე

რ
აც

იე
ბი

ს 
შე

სრ
უ

ლ
ებ

ის
 

შე
დ

ეგ
ად

 
მი

იღ
ებ

ა 
ალ

გე
ბრ

უ
ლ

ი 
გა

მო
სა

ხუ
ლ

ებ
ის

 ე
კვ

ივ
ალ

ენ
ტ

უ
რ

ი 
ფ

ო
რ

მა
.  

    44))
..    

გგაა
ნნტტ

ოო
ლლ

ეებბ
აა,,

  უუ
ტტ

ოო
ლლ

ოო
ბბაა

  
რრ

ეეაა
ლლ

უუ
რრ

  
ცცხხ

ოო
ვვრრ

ეებბ
ააშშ

იი  
მმიი

მმდდ
იიაა

ნნრრ
ეე  

პპრრ
ოო

ცცეე
სსიი

სს  
  

მმაა
თთ

ეემმ
აატტ

იიკკ
უუ

რრ
იი  

წწაა
რრ

მმოო
დდ

გგეე
ნნაა

  
დდ

აა  
მმაა

თთ
ეემმ

აატტ
იიკკ

უუ
რრ

იი  
სსაა

მმუუ
შშაა

ოო
სს  

შშეე
სსრრ

უუ
ლლ

ეებბ
აა::

 
1.

 
ცვ

ლ
ად

ებ
ის

, 
სი

მბ
ო

ლ
ო

ებ
ის

, 
დ

ია
გრ

ამ
ის

 
დ

ა 
შე

სა
ბა

მი
სი

 
სტ

ან
დ

არ
ტ

უ
ლ

ი 
მო

დ
ელ

ებ
ის

, 
ფ

ო
რ

მუ
ლ

ის
 

(გ
ან

ტ
ო

ლ
ებ

ის
, 

გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ

ის
) 

გა
მო

ყე
ნე

ბი
ს 

შე
მდ

ეგ
, 

შე
სა

ძლ
ებ

ელ
ია

 
რ

ეა
ლ

უ
რ

 
ცხ

ო
ვრ

ებ
აშ

ი 
მი

მდ
ია

ნრ
ე 

პრ
ო

ცე
სი

ს 
 მ

ათ
ემ

ატ
იკ

უ
რ

ი 
წა

რ
მო

დ
გე

ნა
 ( 

მო
დ

ელ
ირ

ებ
ა)

 

33))
..  აა

ლლ
გგეე

ბბრრ
უუ

ლლ
იი  

გგაა
მმოო

სსაა
ხხუუ

ლლ
ეებბ

აა  
• 

რ
ო

გო
რ

 
წა

რ
მო

ად
გი

ნე
 

მა
თ

ემ
ატ

იკ
უ

რ
ი 

სი
ტ

უ
აც

ია
 

ცვ
ლ

ად
ებ

ის
, 

სი
მბ

ო
ლ

ო
ებ

ის
, 

დ
ია

გრ
ამ

ის
 დ

ა 
შე

სა
ბა

მი
სი

 ს
ტ

ან
დ

არ
ტ

უ
ლ

ი 
მო

დ
ელ

ებ
ის

 ს
აშ

უ
ალ

ებ
ით

 
• 

რ
ო

გო
რ

 ა
რ

ის
 შ

ეს
აძ

ლ
ებ

ელ
ი 

მა
თ

ემ
ატ

იკ
უ

რ
ი 

ას
პე

ქტ
ებ

ის
 

გა
მო

ყო
ფ

ით
, 

მნ
იშ

ვნ
ელ

ო
ვა

ნი
 

ცვ
ლ

ად
ებ

ის
 

იდ
ენ

ტ
იფ

იც
ირ

ებ
ით

 
დ

ა 
რ

ეა
ლ

უ
რ

 
ცხ

ო
ვრ

ებ
აშ

ი 
მი

მდ
ინ

არ
ე 

პრ
ო

ცე
სი

ს/
  ს

იტ
უ

აც
იი

ს 
მო

დ
ელ

ირ
ებ

ა?
 

• 
კა

ვშ
ირ

ი 
ეკ

ვი
ვა

ლ
ენ

ტ
უ

რ
 ფ

ო
რ

მე
ბს

 შ
ო

რ
ის

; 
რ

ა 
ნი

შნ
ავ

ს 
გა

მო
სა

ხუ
ლ

ებ
ის

 გ
ამ

არ
ტ

ივ
ებ

ა?
 

         
44))

..  გგ
აანნ

ტტ
ოო

ლლ
ეებბ

აა,,
  უუ

ტტ
ოო

ლლ
ოო

ბბაა
  

რრ
ოო

გგოო
რრ

  
ხხდდ

ეებბ
აა  

რრ
ეეაა

ლლ
უუ

რრ
  

ცცხხ
ოო

ვვრრ
ეებბ

ააშშ
იი  

მმიი
მმდდ

იიაა
ნნრრ

ეე  
პპრრ

ოო
ცცეე

სსიი
სს  

  
მმაა

თთ
ეემმ

აატტ
იიკკ

უუ
რრ

იი  
წწაა

რრ
მმოო

დდ
გგეე

ნნაა
  

დდ
აა  

მმაა
თთ

ეემმ
აატტ

იიკკ
უუ

რრ
იი  

სსაა
მმუუ

შშაა
ოო

სს  
შშეე

სსრრ
უუ

ლლ
ეებბ

აა::
 

1.
 

რ
ო

გო
რ

 ხ
დ

ებ
ა 

რ
ეა

ლ
უ

რ
 ც

ხო
ვრ

ებ
აშ

ი 
მი

მდ
ინ

არ
ე 

პრ
ო

ცე
სე

ბი
ს 

მა
თ

ემ
ატ

იკ
უ

რ
ი 

მო
დ

ელ
ირ

ებ
ა.

 
გა

დ
აჭ

ერ
ით

 რ
ეა

ლ
უ

რ
 ც

ხო
ვრ

ებ
აშ

ი 
მი

მდ
ინ

არ
ე 

პრ
ო

ცე
სი

/პ
რ

ო
ბლ

ემ
ა 

მა
თ

ემ
ატ

იკ
უ

რ
ი 

მო
დ

ელ
ის

 
დ

ახ
მა

რ
ებ

ით
. 

2.
 

რ
ო

გო
რ

 ხ
დ

ებ
ა მ

ათ
ემ

ატ
იკ

უ
რ

ი 
ცო

დ
ნი

ს:
 წ

ეს
ებ

ის
, 

ფ
ო

რ
მუ

ლ
ებ

ის
, 

ალ
გო

რ
ით

მი
ს 

მე
შვ

ეო
ბი

თ
 

პრ
ო

ბლ
ემ

ის
 გ

ად
აჭ

რ
ა.

 

33))
..  აა

ლლ
გგეე

ბბრრ
უუ

ლლ
იი  

გგაა
მმოო

სსაა
ხხუუ

ლლ
ეებბ

აა  
• 

რ
ეა

ლ
უ

რ
 ც

ხო
ვრ

ებ
აშ

ი 
მი

მდ
ინ

არ
ე 

პრ
ო

ცე
სი

ს 
/ ს

იტ
უ

აც
იი

ს 
მო

დ
ელ

ირ
ებ

ა 
(ფ

ო
რ

მუ
ლ

ირ
ებ

ა)
  

• 
გა

მო
სა

ხუ
ლ

ებ
ის

 გ
ამ

არ
ტ

ივ
ებ

ის
 

შე
დ

ეგ
ად

 ე
კვ

ივ
ალ

ენ
ტ

უ
რ

ი 
ფ

ო
რ

მი
ს 

მი
ღ

ებ
ა  

          44))
  გგ

აანნ
ტტ

ოო
ლლ

ეებბ
აა,,

  უუ
ტტ

ოო
ლლ

ოო
ბბაა

  
მმაა

თთ
ეემმ

აატტ
იიკკ

უუ
რრ

იი  
სსაა

მმუუ
შშაა

ოო
სს  

შშეე
სსრრ

უუ
ლლ

ეებბ
აა::

  
1.

 
რ

ეა
ლ

უ
რ

 ც
ხო

ვრ
ებ

აშ
ი 

მი
მდ

ინ
არ

ე 
პრ

ო
ცე

სი
ს 

ან
 

პრ
ო

ბლ
მი

ს 
გა

დ
აჭ

რ
ა 

მა
თ

ემ
ატ

იკ
ის

 
დ

ახ
მა

რ
ებ

ით
 

2.
 

მა
თ

ემ
ატ

იკ
ის

 
ფ

ო
რ

მუ
ლ

ებ
ის

 
წე

სე
ბი

ს 
გა

მო
ყე

ნე
ბი

თ
, 

გა
ნტ

ო
ლ

ებ
ით

 
ამ

ო
ცა

ნი
ს 

ამ
ო

ხს
ნა

, 
პრ

ო
ბლ

ემ
ის

 გ
ად

აწ
რ

ა 
დ

ა 
პა

სუ
ხი

ს 
დ

ას
აბ

უ
თ

ებ
ა;

 (უ
ტ

ო
ლ

ო
ბი

ს 
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2.
 

მა
თ

ემ
ატ

იკ
უ

რ
ი 

ცო
დ

ნი
ს:

 
ფ

აქ
ტ

ებ
ის

, 
წე

სე
ბი

ს,
 

ალ
გო

რ
ით

მე
ბი

ს 
ცო

დ
ნი

თ
 

შე
სა

ძლ
ებ

ელ
ია

 
ამ

ო
ნა

ხს
ნი

ს/
პა

სუ
ხი

ს 
მი

სა
ღ

ებ
ა,

 
პრ

ო
ბლ

ემ
ის

 
გა

დ
აჭ

რ
ა 

დ
ა 

პა
სუ

ხი
ს 

დ
ას

აბ
უ

თ
ებ

ა.
 

3.
 

პრ
ო

ბლ
ემ

ის
 გ

ად
ას

აჭ
რ

ელ
ად

 უ
ამ

რ
ავ

ი 
სტ

რ
ატ

ეგ
ია

 
არ

სე
ბო

ბს
, 

ზ
ო

გი
ერ

თ
ი 

სტ
რ

ატ
ეგ

ია
 

მე
ტ

ად
 

ეფ
ექ

ტ
უ

რ
ია

, ზ
ო

გი
ერ

თ
ი 

ნა
კლ

ებ
ად

. 
 

4.
 

გა
ნტ

ო
ლ

ებ
აშ

ი 
(უ

ტ
ო

ლ
ო

ბა
ში

) 
შე

სა
ბა

მი
სი

 
ო

პე
რ

აც
იე

ბი
ს 

გა
ნხ

ო
რ

ცი
ელ

ებ
ის

 შ
ედ

ეგ
ად

 მ
იი

ღ
ებ

ა 
 

ტ
ო

ლ
ფ

ას
ი 

გა
ნტ

ო
ლ

ებ
ა 

(უ
ტ

ო
ლ

ო
ბა

). 
  55))

..  დდ
აამმ

ოო
კკიი

დდ
ეებბ

უუ
ლლ

ეებბ
აა,,

  ფფ
უუ

ნნქქ
იიცც

აა,,
  გგ

რრ
ააფფ

იიკკ
იი  

• 
მა

თ
ემ

ატ
იკ

უ
რ

ი 
მო

დ
ელ

ი 
რ

ეა
ლ

უ
რ

 
ცხ

ო
ვრ

ებ
აშ

ი 
მი

მდ
ინ

არ
ე 

მო
ვლ

ენ
ებ

ს 
აღ

წე
რ

ს 
მა

თ
ემ

ატ
იკ

უ
რ

ი 
ცნ

ებ
ებ

ის
ა 

დ
ა 

ენ
ის

 გ
ამ

ო
ყე

ნე
ბი

თ
. პ

რ
ო

ცე
სე

ბი
  შ

ეი
ძლ

ებ
ა 

ჩა
იწ

ერ
ო

ს 
გა

ნტ
ო

ლ
ებ

ის
, 

ამ
ო

სა
ხუ

ლ
ებ

ის
 

ან
 გ

რ
აფ

იკ
ის

 მ
ეშ

ვე
ო

ბი
თ

. მ
ათ

ემ
ატ

იკ
უ

რ
ი 

მო
დ

ელ
ი 

გა
მო

იყ
ენ

ებ
ა 

რ
ეა

ლ
უ

რ
ი 

პრ
ო

ცე
სე

ბი
ს 

ახ
სნ

ის
ა 

დ
ა 

პრ
ო

გნ
ო

ზ
ირ

ებ
ის

თ
ვი

ს.
 

• 
ო

რ
ი 

სი
მრ

ავ
ლ

ის
 

ელ
ემ

ენ
ტ

ებ
ს 

შო
რ

ის
 

შე
იძ

ლ
ებ

ა 
დ

ამ
ყა

რ
დ

ეს
 

შე
სა

ბა
მი

სო
ბა

 
მი

უ
ხე

დ
ავ

ად
 

ელ
ემ

ენ
ტ

ებ
ის

 ბ
უ

ნე
ბი

სა
.  

• 
დ

ამ
ო

კი
დ

ებ
უ

ლ
ებ

ა 
აღ

წე
რ

ს 
თ

უ
 

რ
ო

გო
რ

 
არ

ის
 

დ
აკ

ავ
ში

რ
ებ

უ
ლ

ი 
სხ

ვა
დ

ას
ხვ

ა 
სი

დ
იდ

ეე
ბი

 
ერ

თ
მა

ნე
თ

თ
ან

.  
 

• 
სი

დ
იდ

ეე
ბს

 
შო

რ
ის

 
 

დ
ამ

ო
კი

დ
ებ

უ
ლ

ებ
ის

 
წა

რ
მო

დ
გე

ნა
 

შე
სა

ძლ
ებ

ელ
ია

 
გა

ნტ
ო

ლ
ებ

ებ
ით

/ფ
ო

რ
მუ

ლ
ით

, 
გრ

აფ
იკ

ებ
ით

, 
ცხ

რ
ილ

ებ
ით

 ა
ნ 

სი
ტ

ყვ
იე

რ
ი 

აღ
წე

რ
ით

.  
     66))

..  მმ
იიმმ

დდ
ეევვ

რრ
ოო

ბბაა
  

3.
 

ალ
გო

რ
ით

მი
, რ

ო
მე

ლ
იც

 დ
აგ

ეხ
მა

რ
ა 

პრ
ო

ბლ
ემ

ის
 

გა
დ

აჭ
რ

აშ
ი;

  
 რ

ა 
სტ

რ
ატ

ეგ
ია

 გ
ამ

ო
იყ

ენ
ეთ

 დ
ა 

 
რ

ო
გო

რ
 ა

ხდ
ენ

თ
 პ

ას
უ

ხი
ს 

დ
ას

აბ
უ

თ
ებ

ას
 

4.
 

რ
ო

მე
ლ

ი 
პრ

ო
ცე

დ
უ

რ
ებ

ის
 

დ
ა 

გა
მა

რ
ტ

ივ
ეე

ბი
ს 

შე
დ

ეგ
ად

 
შე

სა
ძლ

ებ
ელ

ია
 

გა
ნტ

ო
ლ

ებ
ა/

უ
ტ

ო
ლ

ო
ბა

  
შე

იც
ვა

ლ
ო

ს 
ტ

ო
ლ

ფ
ას

ი 
გა

ნტ
ო

ლ
ებ

ა/
უ

ტ
ო

ლ
ო

ბი
თ

; 

    
55))

..  ფფ
უუ

ნნქქ
ცციი

აა//
დდ

აამმ
ოო

კკიი
დდ

ეებბ
უუ

ლლ
ეებბ

აა  
• 

რ
ო

გო
რ

 
აღ

წე
რ

 
მა

თ
ემ

ატ
იკ

უ
რ

ი 
მო

დ
ელ

ი 
რ

ეა
ლ

უ
რ

 
ცხ

ო
ვრ

ებ
აშ

ი 
მი

მდ
ინ

არ
ე 

მო
ვლ

ენ
ებ

ს 
მა

თ
ემ

ატ
იკ

უ
რ

ი 
ცნ

ებ
ებ

ის
ა 

დ
ა 

ენ
ის

 
გა

მო
ყე

ნე
ბი

თ
. 

  • 
რ

ო
გო

რ
 

ხდ
ებ

ა 
სი

მრ
ავ

ლ
ეე

ბი
ს 

ელ
ემ

ენ
ტ

ებ
ს 

შო
რ

ის
 შ

ეს
აბ

ამ
ის

ო
ბი

ს 
დ

ად
გე

ნა
;  

• 
რ

ო
გო

რ
 ა

ღ
წე

რ
ს 

დ
ამ

ო
კი

დ
ებ

უ
ლ

ებ
ა 

სი
დ

იდ
ეე

ბს
 

შო
რ

ის
 კ

ავ
ში

რ
ს.

 
• 

რ
ო

გო
რ

 
არ

ის
 

შე
სა

ძლ
ებ

ელ
ი 

ინ
ფ

ო
რ

მა
ცი

ის
 

წა
რ

მო
დ

გე
ნა

? 
ჩა

მო
თ

ვა
ლ

ე 
ფ

ო
რ

მე
ბი

 
დ

ა 
იმ

სჯ
ელ

ე 
მა

თ
 

უ
პი

რ
ატ

ეს
ო

ბე
ბზ

ე.
 

რ
ო

გო
რ

 
გე

ხმ
არ

ებ
ა 

ფ
უ

ნქ
ცი

ის
 

სხ
ვა

დ
ას

ხვ
ა 

ფ
ო

რ
მი

თ
 

წა
რ

მო
დ

გე
ნა

 
(გ

რ
აფ

იკ
ი,

 
ცხ

რ
ილ

ი,
 

დ
ია

გრ
ამ

ა,
 

ფ
ო

რ
მუ

ლ
ა)

 ს
აკ

ით
ხი

ს 
სი

ღ
რ

მი
სე

უ
ლ

ად
 გ

აგ
ებ

ას
ა 

დ
ა 

პრ
ო

ბლ
ემ

ის
 გ

ად
აჭ

რ
ის

 გ
ზ

ებ
ის

 ძ
იე

ბა
ში

? 
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..  მმ
იიმმ

დდ
ეევვ

რრ
ოო

ბბაა
  

  
• 

რ
ო

გო
რ

 (
რ

ა 
წე

სი
თ

) 
ხდ

ებ
ა 

კა
ნო

ნზ
ო

მი
ერ

ებ
ის

 
აღ

მო
ჩე

ნა
 

მი
მდ

ევ
რ

ო
ბა

ში
; 

ჩა
ნა

წე
რ

ის
 

გა
კე

თ
ებ

ა-
ფ

ო
რ

მუ
ლ

ირ
ებ

ა;
 

• 
პრ

ო
ბლ

ემ
ის

 
გა

დ
აჭ

რ
ის

 
დ

რ
ო

ს 
სი

ტ
უ

აც
იი

ს 
გა

თ
ვა

ლ
ის

წი
ნე

ბა
/გ

აა
ნა

ლ
იზ

ებ
ა 

დ
ა 

შე
სა

ბა
მი

სი
 ს

ტ
რ

ატ
ეგ

იი
ს 

შე
რ

ჩე
ვა

. 
• 

გა
ნტ

ო
ლ

ებ
აშ

ი 
( 

უ
ტ

ო
ლ

ო
ბა

ში
) 

ალ
გე

ბრ
უ

ლ
ი 

მა
ნი

ო
უ

ლ
აც

იე
ბი

ს 
დ

ახ
მა

რ
ებ

ით
 

ტ
ო

ლ
ფ

ას
ი 

გა
ნტ

ო
ლ

ებ
ის

 მ
იღ

ებ
ა 

     
  55))

  დდ
აამმ

ოო
კკიი

დდ
ეებბ

უუ
ლლ

ეებბ
აა,,

  ფფ
უუ

ნნქქ
ცციი

აა,,
  გგ

რრ
ააფფ

იიკკ
იი..

  
• 

მა
თ

ემ
ატ

იკ
უ

რ
ი 

ცნ
ებ

ებ
ით

ა 
დ

ა 
ენ

ით
 

ჩა
წე

რ
ილ

ი 
ო

რ
 

სი
დ

იდ
ეს

 
შო

რ
ის

 
დ

ამ
ო

კი
დ

ებ
უ

ლ
ებ

ა,
  

გა
მო

იყ
ენ

ო
ს 

რ
ეა

ლ
უ

რ
ი 

პრ
ო

ცე
სე

ბი
ს 

ახ
სნ

ის
, 

პრ
ო

გნ
ო

ზ
ირ

ებ
ის

ა 
დ

ა 
მო

დ
ელ

ირ
ებ

ის
ათ

ვი
ს 

დ
ა 

პი
რ

იქ
ით

 
• 

ო
რ

 
სი

დ
იდ

ეს
 

შო
რ

ის
 

შე
სა

ბა
მი

სო
ბი

ს 
დ

ამ
ყა

რ
ებ

ა 
• 

სი
დ

იდ
ეს

 
შო

რ
ის

 
დ

ამ
ო

კი
დ

ებ
უ

ლ
ებ

ის
 

აღ
წე

რ
ა 

 
• 

სი
დ

იდ
ეე

ბს
 შ

ო
რ

ის
 დ

ამ
ო

კი
დ

ებ
უ

ლ
ებ

ის
 

წა
რ

მო
დ

გე
ნა

 
ცხ

რ
ილ

ის
, 

გა
ნტ

ო
ლ

ებ
ის

, 
ფ

ო
რ

მუ
ლ

ის
, 

გრ
აფ

იკ
ის

ა 
დ

ა 
სი

ტ
ყვ

იე
რ

ი 
აღ

წე
რ

ის
 ს

ახ
ით

 
   

 
 

6 6))
  მმ

იიმმ
დდ

ეევვ
რრ

ოო
ბბაა

   
• 

ბუ
ნე

ბა
ში

 
მი

მდ
ინ

არ
ე 

სა
მყ

არ
ო

სე
უ

ლ
ი 

კა
ნო

ნზ
ო

მი
ერ

ებ
ის

 ა
ღ

წე
რ

ა,
 დ

ას
კვ

ნე
ბი

ს 
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• 
კა

ნო
ნზ

ო
მი

ერ
ებ

ებ
ის

 ა
ღ

მო
ჩე

ნა
 დ

ა 
მა

თ
ემ

ატ
იკ

უ
რ

ი 
ფ

ო
რ

მუ
ლ

ირ
ებ

ა 
გვ

ეხ
მა

რ
ებ

ა 
პრ

ო
ცე

სი
ს 

აღ
წე

რ
ა,

 
დ

ას
კვ

ნე
ბი

ს 
გა

კე
თ

ებ
ა 

დ
ა 

სა
მყ

არ
ო

ს 
შე

სწ
ავ

ლ
აშ

ი;
 

• 
მი

მდ
ევ

რ
ო

ბა
 შ

ეი
ძლ

ევ
ა 

მო
ცე

მუ
ლ

ი 
იყ

ო
ს 

ვე
რ

ბა
ლ

უ
რ

ად
, დ

ია
გრ

ამ
ის

,  
გრ

აფ
იკ

ის
 მ

ეშ
ვე

ო
ბი

თ
, 

ფ
ო

რ
მუ

ლ
ის

 მ
ეშ

ვე
ო

ბი
თ

 ა
სე

ვე
 , 

სი
მო

ლ
ო

ებ
ის

 
გა

მო
ყე

ნე
ბი

თ
. 

  

• 
რ

ო
გო

რ
 

არ
ის

 
შე

სა
ძლ

ებ
ელ

ი 
ინ

ფ
ო

რ
მა

ცი
ის

 
წა

რ
მო

დ
გე

ნა
 გ

რ
აფ

იკ
უ

ლ
ი 

ფ
ო

რ
მი

თ
 ა

ნ 
/ 

დ
ა 

დ
ია

გრ
ამ

ებ
ით

. 
  

გა
კე

თ
ებ

ა 
დ

ა 
მა

თ
ემ

ატ
იკ

უ
რ

ი 
ფ

ო
რ

მუ
ლ

ირ
ებ

ა 
  

• 
მი

მდ
ევ

რ
ო

ბი
ს 

წა
რ

მო
დ

გე
ნა

 
ვე

რ
ბა

ლ
უ

რ
ად

, 
დ

ია
გრ

ამ
ის

, 
გრ

აფ
იკ

ის
, 

ფ
ო

რ
მუ

ლ
ის

ა 
დ

ა 
ას

ევ
ე 

სი
მბ

ო
ლ

ო
ებ

ის
 

გა
მო

ყე
ნე

ბი
თ

 
  

მმიი
მმაა

რრ
თთ

ლლ
ეებბ

აა::
  გგ

ეეოო
მმეე

ტტ
რრ

იიაა
  დდ

ააგგ
ააზზ

ოო
მმვვ

ეებბ
იი  

77))
..  გგ

ეეოო
მმეე

ტტ
რრ

იიუუ
ლლ

იი  
ფფ

იიგგ
უუ

რრ
ეებბ

იი,,
    

ბბრრ
ტტ

ყყეე
ლლ

იი  
ფფ

იიგგ
უუ

რრ
ეებბ

იი  
დდ

აა  
მმაა

თთ
იი  

ზზ
ოო

მმეე
ბბიი

  
88))

..  სს
იივვ

რრ
ცცუუ

ლლ
იი  

ფფ
იიგგ

უუ
რრ

ეებბ
იი  

დდ
აა  

მმაა
თთ

იი  
ზზ

ოო
მმეე

ბბიი
  

• 
გე

ო
მე

ტ
რ

იუ
ლ

ი 
მო

დ
ელ

ი 
რ

ეა
ლ

უ
რ

 ც
ხო

ვრ
ებ

ას
ა 

დ
ა 

სა
მყ

არ
ო

ში
 

მი
მდ

ინ
არ

ე 
მო

ვლ
ენ

ებ
ს 

აღ
წე

რ
ს 

 
გე

ო
მე

ტ
რ

იუ
ლ

ი 
ო

ბი
ექ

ტ
ებ

ის
 

ან
 

ფ
იგ

უ
რ

ის
 

ეშ
ვე

ო
ბი

თ
.  

კა
რ

გი
 მ

ო
დ

ელ
ი 

 გ
ვე

ხმ
არ

ებ
ა 

სა
მყ

არ
ო

ში
 

მი
მდ

ინ
არ

ე 
პრ

ო
ცე

სე
ბი

ს 
გა

გე
ბა

ში
.  

  • 
აქ

სი
ო

მე
ბზ

ე 
დ

აყ
რ

დ
ნო

ბი
თ

, 
მა

რ
თ

ებ
უ

ლ
ი 

მს
ჯ

ელ
ო

ბი
თ

ა 
დ

ა 
 

არ
გუ

მე
ნტ

ებ
ით

 
შე

სა
ძლ

ებ
ელ

ია
 

ახ
ალ

ი 
კა

ნო
ნზ

ო
მი

ერ
ებ

ებ
ის

 
ფ

ო
რ

მუ
ლ

ირ
ებ

ა,
  

ას
ევ

ე 
არ

სე
ბუ

ლ
ი 

ფ
აქ

ტ
ებ

ის
 გ

აა
ნა

ლ
იზ

ებ
ა,

 
რ

ო
მე

ლ
სა

ც 
მი

ვყ
ავ

არ
თ

 
 

აღ
მო

ჩე
ნე

ბი
ს 

გა
კე

თ
ებ

ა 
დ

ა 
პრ

ო
ბლ

ემ
ის

 გ
ად

აჭ
რ

ის
კე

ნ.
  

  
• 

ჩვ
ენ

ს 
გა

რ
შე

მო
 

დ
ა 

გა
რ

ემ
ო

მც
ვე

ლ
 

ბუ
ნე

ბა
ში

 
არ

სე
ბუ

ლ
 

უ
ამ

რ
ავ

 
სა

გა
ნს

 
გე

ო
მე

ტ
რ

იუ
ლ

ი 
ფ

იგ
უ

რ
ებ

ის
 ფ

ო
რ

მა
 ა

ქვ
ს;

  
გე

ო
მე

ტ
რ

იუ
ლ

ი 
ფ

იგ
უ

რ
ა 

  
შე

მო
სა

ზ
ღ

ვრ
უ

ლ
ია

 
 

წე
რ

ტ
ილ

ით
, 

მო
ნა

კვ
ეთ

ით
, 

წი
რ

ით
 ა

ნ 
ზ

ედ
აპ

ირ
ით

. 
 

• 
სი

ბრ
ტ

ყე
სა

 
დ

ა 
სი

ვრ
ცე

ში
 

გე
ო

მე
ტ

რ
იუ

ლ
ი 

ფ
იგ

უ
რ

ებ
ის

 ზ
ო

მი
ს 

გა
მო

თ
ვლ

ა 
ხდ

ებ
ა 

შე
სა

ბა
მი

სი
 

წე
სი

თ
, გ

აზ
ო

მვ
ა 

ხდ
ებ

ა 
შე

სა
ბა

მი
სი

 ს
ტ

ან
დ

არ
ტ

უ
ლ

ი 
ერ

თ
ეუ

ლ
ით

. 
 

• 
გე

ო
მე

ტ
რ

იუ
ლ

ი 
ფ

იგ
უ

რ
ებ

სს
 

დ
ა 

 
ელ

ემ
ენ

ტ
ებ

ს 
შო

რ
ის

 
არ

სე
ბო

ბს
 

გა
რ

კვ
ეუ

ლ
ი 

კა
ვშ

ირ
ი.
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. 
გე

ო
მე

ტ
რ

იუ
ლ

ი 
ფ

იგ
უ

რ
ებ

ი,
 

ბრ
ტ

ყე
ლ

ი 
ფ

იგ
უ

რ
ებ

ი,
 ს

ივ
რ

ცუ
ლ

ი 
ფ

იგ
უ

რ
ებ

ი 
დ

ა მ
ათ

ი 
ზ

ო
მე

ბი
 

• 
რ

ო
გო

რ
 გ

ეხ
მა

რ
ებ

ა 
შე

რ
ჩე

უ
ლ

ი 
გე

ო
მე

ტ
რ

იუ
ლ

ი 
მო

დ
ელ

ი 
მი

მდ
ინ

არ
ე 

პრ
ო

ცე
სე

ბი
ს 

აღ
ქმ

ას
ა 

დ
ა 

დ
ას

კვ
ნე

ბი
ს 

გა
მო

ტ
ან

აშ
ი 

  
 

• 
შე

ნი
 

არ
გუ

მე
ნტ

უ
რ

ებ
უ

ლ
ი 

მს
ჯ

ელ
ო

ბი
თ

, 
აქ

სი
ო

მე
ბი

ს 
ან

/დ
ა 

თ
ეო

რ
ემ

ებ
ზ

ე 
დ

აყ
რ

დ
ნო

ბი
თ

 
დ

აა
სა

ბუ
თ

ე 
შე

ნი
 ა

ზ
რ

ის
,  

სი
სწ

ო
რ

ე;
   

   
   

 
   • 

რ
ო

გო
რ

 
ხდ

ებ
ა 

გე
ო

მე
ტ

რ
იუ

ლ
ი 

ფ
იგ

უ
რ

ის
 

ფ
ო

რ
მი

ს 
ან

 ზ
ო

მი
ს 

დ
ად

გე
ნა

 
• 

რ
ო

გო
რ

 გ
ამ

ო
თ

ვა
ლ

ე 
შე

ნს
 მ

იე
რ

 გ
ამ

ო
ყე

ნე
ბუ

ლ
ი 

გე
ო

მე
ტ

რ
იუ

ლ
ი 

ფ
იგ

უ
რ

ებ
ის

 
ზ

ო
მე

ბი
; 

რ
ა 

კრ
იტ

ერ
იუ

მე
ბი

თ
 შ

ეა
რ

ჩი
ე 

სა
ზ

ო
მი

 ე
რ

თ
ეუ

ლ
ებ

ი 
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g) meTodikuri orientirebi

sagnis swavla-swavleba unda warimarTos Semdegi principebis dacviT: 
a) swavla-swavleba xels unda uwyobdes moswavleTa motivirebas da Sinagani Zal-

isxmevis gaaqtiurebas. 
b) swavla-swavleba xels unda uwyobdes codnis etapobrivad konstruirebas winare 

codnaze dafuZnebiT. 
g) swavla-swavleba xels unda uwyobdes codnaTa urTierTdakavSirebas da organi-

zebas. 
d) swavla-swavleba unda uzrunvelyofdes swavlis strategiebis dauflebas (swav-

lis swavlas). 
e) swavla-swavleba unda moicavdes codnis samive kategorias: deklaratiuls, pro-

cedurulsa da pirobiseuls. 
 

sagnobrivi Sedegebis garda, erovnuli saswavlo gegmis miznebidan swavla-swav-
lebisa da Sefasebis samizned aseve unda iqces Semdegi gamWoli unarebi da Rirebule-
bebi:

pasuxismgebloba saskolo saqmianobebSi (saskolo cxovrebaSi) nakisri valde-
bulebis Sesruleba;

samuSaos dadgenil vadebSi dasruleba da Cabareba;
sakuTari qcevis marTva, sakuTar qcevebze  pasuxismgeblobis 

aReba.

TanamSromloba samuSaos Tanasworad ganawileba da Sesruleba jgufuri/
gunduri muSaobis dros;

mzaoba jgufSi/gundSi  sxvadasxva funqciis Sesasruleblad;
gansxvavebuli ideebis, Sexedulebebis konstruqciulad 

ganxilva;
resursebis, mosazrebebis, codnis gaziareba  problemaTa 

erToblivad gadaWris,   gadawyvetilebaTa  erToblivad 
miRebis mizniT.

drosa da sivrceSi 
orientireba

Tanamedrove realobis sivrcul-droiT WrilSi gaazreba da 
interpretireba;

multiperspeqtiuli xedva droiTi da sivrculi faqtorebis 
gaTvaliswinebiT.

eTika eTikuri normebis  dacva; 
solidarobis gancda; 
empaTia;
gansxvavebulobis mimRebloba;
sakuTar socialur aqtivobaze pasuxismgeblobis gaazreba.
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swavlis swavla
damoukideblad 
saqmianoba

aqtivobis/davalebis  Rirebulebis gaazreba  -  moswavlem 
unda dainaxos,  ras SesZens  aqtivobis Sesruleba, ra pirovnul 
Tu socialur sargebels moutans mas;

aqtivobis/davalebis dagegmva - (moTxovnaTa gaazreba da mis 
Sesasruleblad saWiro codnis gansazRvra; davalebis/aqti-
vobis mTavari miznis gansazRvra; samuSaos warmatebiT Ses-
rulebis kriteriumebis dadgena; gansaxorcielebeli samuSaos 
etapebis gamokveTa; imis ganWvreta, Tu ra gauadvildeba, ra 
gauZneldeba, raSi dasWirdeba daxmareba; strategiebis mizan-
Sewonilad SerCeva samuSaos TiToeuli etapisaTvis;

swavlis procesis monitoringi - dafiqreba swavlis pro-
cesze, im pirobebis da faqtorebis amocnoba, romlebic xels 
uwyobs an aferxebs winsvlas, saTanado zomebis miReba winsv-
lis xelSesawyobad; TviTSefaseba Zlieri da susti mxarebis 
dasadgenad, susti mxareebis gasaZliereblad gzebis dasaxva;

socioemociuri marTva - nerviulobis minimumamde dayvana, 
saWiroebisamebr, daxmarebis Txovna, sakuTar TavSi  siZneleTa 
gadalaxvis resursebis povna; Secdomebis mimarT pozitiuri 
damokidebulebis Camoyalibeba da winsvlis wyarod gamoyene-
ba;

calkeuli saqmianobisTvis gamoyofili drois efeqturad 
gamoyeneba.

informaciuli 
da sakomunikacio 
teqnologiebis 
gamoyeneba

maTematikuri Sinaarsis cifruli formatis teqstis Seqmna 
- algebruli gamosaxulebebis da  geometriaSi gamoyenebuli 
sxvadasxva aRniSvnebis Cawera teqstur redaqtoris  gamoy-
enebiT;

cifruli formatis grafikuli gamosaxulebebis - diagr-
amebis, grafikebis, cxrilebis, geometriuli naxazebis ageba 
specialuri grafikuli redaqtorebis  gamoyenebiT;

eleqtronuli cxrilebis gamoyeneba monacemTa organizeba-
warmodgenis, maTi damuSavebisa da analizis mizniT; 

 kalkulatorebis gamoyeneba gamoTvlebis Sesrulebisas zo-
mis erTeulebis onlain-konvertorebis gamoyeneba;

dinamiuri, virtualuri simulaciebis gamoyeneba maTemati-
kuri Sinaarsis amocanebis amoxsnisas.

wigniereba zepiri da weriTi metyvelebis gziT informaciis miRebis, da-
muSavebis, gaazrebis, sistemaSi moyvanis, gaanalizeba-interp-
retirebisa da wardgena-gaziarebis unari.

mewarmeoba, inicia-
tivebis gamovlena 
da saqmed qceva

swavla-swavlebis procesSi interesisa da cnobismoyvareo-
bis gamovlena;

axali ideebis, midgomebis, SesaZleblobebis Zieba da maTi 
ganxorcieleba swavlis gaumjobesebis mizniT;

mzaoba gamowvevebis misaRebad, gabeduli nabijebis gadasa-
dgmelad.
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SemoqmedebiTi 
azrovneba

Canafiqris SemoqmedebiTad ganxorcieleba;
originaluri ideebis gamovlena da xorcSesxma; axlis Seqmna;
dasmuli problemebis gadasaWrelad  arastandartuli gze-

bis moZieba;
swrafva garemos gardaqmna-gaumjobesebisken;
gamowvevebis miReba, saskolo saqmianobebSi gabeduli nabi-

jebis gadadgma.

wliuri programisa da saswavlo Temis agebis principebi
standartze dayrdnobiT igegmeba wliuri programebi, romlebic gviCvenebs stan-

dartis moTxovnaTa realizebis gzebs. wliuri programa sarekomendacio xasiaTisaa. 
skolas SeuZlia gamoiyenos rekomendebuli wliuri programa an Tavad dasaxos stan-
dartis miRwevis gzebi. wliuri programebi unda daigegmos saswavlo Temebis saSu-
alebiT.
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saswavlo Tema igegmeba Semdegi komponentebis gamoyenebiT:

saswavlo Tema 
saswavlo Tema warmoadgens funqciur konteqsts, romelic standartis Sede-

gebis, cnebebisa Tu konkretuli sakiTxebis integrirebulad da urTierTdakav-
Sirebulad swavlebis saSualebas iZleva. TiToeuli Temis farglebSi, SeZlebis-
dagvarad, unda damuSavdes standartis yvela Sedegi.

sagnobrivi sakiTxebi 
wliuri Temebis farglebSi gamoiyofa sagnobrivi sakiTxebi. sagnobrivi 

sakiTxebis swavleba TviTmizans ar warmoadgens.
sagnobrivi sakiTxebis meSveobiT moswavle gaiazrebs cnebis Sinaarss, amuSavebs 

sakvanZo SekiTxvebs, asrulebs kompleqsur davalebebs. 

Temis farglebSi dasamuSavebeli cnebebi
cnebebi gansazRvravs im arsebiT codnas, romelsac moswavle sagnis farglebSi 

unda daeuflos.

Tematuri sakvanZo SekiTxvebi 
Tematuri sakvanZo SekiTxvebi gamomdinareobs safexurebrivi sakvanZo SekiTxve-

bidan da daismis Temis konkretul konteqstSi. maTi funqciaa:
moswavlis winare codnis gaaqtiureba, cnobismoyvareobis gaRviveba, provoci-

reba axali codnis SesaZenad;
saswavlo Temis Sedegze orientirebulad swavla-swavlebis uzrunvelyofa;
Temis swavla-swavlebis procesSi Sualeduri bijebis/etapebis gansazRvra. 

sakvanZo SekiTxva warmoadgens maorganizebel elements, romelmac saswavlo Temis 
farglebSi SesaZloa gakveTil(eb)is miznis roli Seasrulos.

aqtivobebi 
davalebebis tipebi/nimuSebis CamonaTvali, romlebic gamoiyeneba gageba-gaaz-

rebisa da Sejamebis procesebis, aseve codnis aTvisebis, ganmtkicebisa Tu Sej-
amebis mizniT.

kompleqsur/proeqtul davalebaTa ideebis CamonaTvali
kompleqsuri/proeqtuli davalebebi warmoadgens imgvar aqtivobebs, romelTa 

Sesruleba moiTxovs sxvadasxva codnaTa integrirebulad gamoyenebas funqciur 
konteqstebSi.

Sefasebis indikatorebi 
Sefasebis indikatorebi standartis Sedegebidan gamomdinareobs da aCvenebs, 

ra unda SeZlos moswavlem konkretuli Temis farglebSi. sxva sityvebiT, indi-
katorebi warmoadgens konkretul TemaSi realizebul Sedegebs. indikatorebSi 
dakonkretebulia codnis is savaldebulo minimumi, romelsac moswavle Temis 
farglebSi unda daeuflos. Sefasebis indikatorebze dayrdnobiT yalibdeba kri-
teriumebi Sefasebis rubrikebisTvis.

rogor aigeba saswavlo Tema?
saswavlo Temis asagebad umTavresi orientirebia standartis Sedegebi. isini stan-

dartSi savaldebulo saxiTaa gansazRvruli. cnebebsa da Sedegebze dayrdnobiT gan-
isazRvreba mkvidri warmodgenebi, sakvanZo kiTxvebi da Sefasebis indikatorebi. 

saswavlo Temis swavla-swavlebis mizniT Semdeg etapze unda ganisazRvros sagno-
brivi sakiTxebi, resursebi, davalebebis tipebi/nimuSebi gagebis, gaazrebis, ganmt-
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kicebisa da Sejamebis mizniT. aseve mniSvnelovania ganisazRvros ideebi Semajamebeli 
kompleqsuri davalebebisTvis, radgan mxolod kompleqsuri davalebebis saSuale-
biT SeiZleba gamovlindes, ramdenad daeufla moswavle Temis farglebSi asaTviseb-
el codna-unarTa erTobliobas da ramdenad axerxebs maT funqciurad gamoyenebas.

saswavlo Temis agebis bijebi

nabiji 1. sagnobrivi sakiTxebis gansazRvra

nabiji 2. Tematuri sakvanZo kiTxvebis dasma

nabiji 3. Sefasebis indikatorebis gansazRvra

nabiji 4. aqtivobebisa da mimdinare davalebebis dagegmva da resursebis SerCeva

nabiji 5. Semajamebeli kompleqsuri davalebebis SemuSaveba

swavlis unarebis gasaumjobeseblad mniSvnelovania zrunva metakogniciis un-
arebis ganviTarebaze, risTvisac maswavlebelma periodulad sami tipis aqtivoba 
unda Caataros. es aqtivobebia:

strategiebis modelireba: maswavlebeli moswavleebTan  erTad asrulebs davale-
bas da misi Sesrulebisas „xmamaRla fiqrobs“ imaze, Tu rogor Seasrulos es aqtivoba 
(mag., kargad gavecnoT pirobas da davakvirdeT, ras moiTxovs igi; aqvs Tu ara pirobas 
Tanxmlebi masala da misT.);

winmswrebi metakognituri pauza, anu davalebis Sesrulebamde  dafiqreba da msj-
eloba gadasadgmel nabijebze – mas Semdeg, rac moswavleebi gaecnobian davalebis 
pirobas, SevasrulebinebT metakognituri xasiaTis amgvar aqtivobas: maT jgufurad 
unda gansazRvron is gza, romliTac davalebas Seasruleben, saxeldobr: detalurad 
aRweron davalebis Sesrulebis etapebi  (ras Seasruleben ris Semdeg da sxv.), aseve 
strategiebi, romlebsac gamoiyeneben TiToeul etapze. jgufebma unda warmoadgi-
non TavianTi namuSevrebi da imsjelon SerCeuli gzebisa Tu  strategiebis mizanSe-
wonilobaze. 

Semdgomi metakognituri pauza, anu davalebis Sesrulebis Semdeg dafiqreba da 
msjeloba gadadgmul  nabijebze – mas Semdeg, rac moswavleebi Seasruleben konkre-
tul davalebas,  maT unda gaixsenon da aRweron ganvlili gza: ra gaakeTes ris Semdeg? 
ra xerxebi gamoiyenes muSaobisas? ra gauWirdaT an ra gauadvildaT? Sesrulebuli 
moqmedebebis aRweris Sedegad moswavleebi gaacnobiereben im faqts, rom miznis mis-
aRwevad arsebobs sxvadasxva gza da xerxi, romlebzec davalebis Sesrulebamde unda 
dafiqrdnen (optimaluri gadawyvetilebis misaRebad). metakognituri pauza moswav-
leebs ganuviTarebs swavlis unarebs da aumaRlebs swavlis qmedunarianobas.

d) Sefaseba

axali skolis modelis Tanaxmad, SefasebisTvis gamoiyeneba SOLO (Structure of Ob-
served Learning Outcone) taqsonomia (igive dakvirvebadi swavlis Sedegebis taqsonomia). 
solo taqsonomiiT maswavlebeli Seiswavlis moswavlis swavlis process, moswavle - 
sakuTari swavlis process (solo – „sad var me“). solo taqsonomia moicavs xuT dones: 
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1. prestruqturuli done – moswavle saerTod ver igebs sakiTxs, iyenebs Seusaba-
mo, ararelevantur informacias an/da saerTod acdenilia mniSvnelobas/azrs 
(moswavle – ar SemiZlia, daxmareba mWirdeba);

2. unistruqturuli done – moswavles SeuZlia mxolod erTi aspeqtis gaTval-
iswineba, martivi, zedapiruli kavSirebis damyareba, terminis gaxseneba/dasax-
eleba, informaciis gadmocema, azris gamotana, moZieba, aRniSvna, martivi 
instruqciis Sesruleba da proceduris dacva (moswavle – SemiZlia martivi 
miTiTebis Sesruleba);

3. multistruqturuli done – moswavles SeuZlia ramdenime aspeqtis gaTvalis-
wineba, ver amyarebs maT Soris arsebul mimarTebebs. SeuZlia CamoTvla, aRwera, 
informaciis klasifikacia, Sevseba, gagrZeleba, meTodis gamoyeneba, proce-
durebis Sesruleba (moswavle – SemiZlia aRwera, gamoTvla);

4. mimarTebiTi done – moswavles SeuZlia gaigos, ra mimarTebebia ramdenime as-
peqts Soris, adgens maT Soris kavSirs da nawilebisgan qmnis mTlians; SeuZlia 
klasificireba, msgavseba-gansxvavebis aRmoCena, axsna (mizezisa da Sedegis), 
gaanalizeba, analogiis moyvana, kiTxvis dasma,  Teoriis gamoyeneba, aRwera (mo-
swavle – SemiZlia axsna, analizi);

5. gafarToebuli abstraqtuli done – moswavles SeuZlia mocemulis/SeTava-
zebulis miRma struqturis ganzogadeba da aRqma sxvadasxva perspeqtividan, 
ideebis Camoyalibeba da gadatana sxva situaciaSi. mas SeuZlia ganzogadeba, 
hi  poTezis/koncefciis/ Teoriis Camoyalibeba. SeuZlia Sefaseba/kritika, Seq-
mna, gadamowmeba, dadastureba, dasabuTeba, prioritetebis dasaxva (moswavle – 
SemiZlia Seqmna, Sefaseba).

swavlis xarisxis gaumjobesebis xelSesawyobad upiratesoba unda mieniWos ganma-
viTarebel Sefasebas, romelic afasebs moswavles Tavis winare SedegebTan mimarTe-
biT, zomavs individualur winsvlas da, amdenad, aZlevs moswavles codnis etapobri-
vi konstruirebis saSualebas. 

mniSvnelovania, moswavle Tavad iyos CarTuli ganmaviTarebel SefasebaSi. swavlis 
procesis Sefaseba moswavles gamoumuSavebs damoukideblad swavlis unar-Cvevebs, 
daexmareba swavlis strategiebis aTvisebaSi, saSualebas miscems, gacnobierebulad 
Seuwyos xeli sakuTar winsvlasa da warmatebas. SefasebaSi CarTvis ZiriTadi mizania 
moswavlis gaTviTcnobiereba swavlis procesebSi, rac mas am procesebis gaazrebu-
lad da damoukideblad marTvas Seaswavlis. 

Semajamebeli (ganmaviTarebeli da ganmsazRvreli) Sefaseba
Semajamebeli SefasebisTvis gamoiyeneba kompleqsuri, konteqstis mqone davalebe-

bi, romelTa Sesruleba moiTxovs standartiT gansazRvruli codnisa da unarebis in-
tegrirebulad da funqciurad gamoyenebas. am davalebaTa Sesafaseblad gamoiyeneba 
Sefasebis rubrikebi, anu kriteriumebis bade. 

moswavles TiToeuli saswavlo Temis damuSavebis Semdeg evaleba Semajamebeli 
davalebis warmodgena. Semajamebeli davalebebis minimaluri raodenoba wlis ganmav-
lobaSi savaldebulo saswavlo Temebis raodenobas emTxveva.

tipobrivi davalebebi Semajamebeli SefasebisaTvis
standartis moTxovnaTa dasafarad, rekomendebulia Semajamebel davalebaTa mra-

valferovani formebis gamoyeneba. maTematikis Semajamebel davalebaTa tipebi Sei-
Zleba iyos:

teqstur amocanasTan dakavSirebuli Ria an daxuruli (ramdenime SesaZlo pasuxs 
Soris swori pasuxis SerCeva, Sesabamisobis damyareba, swori TanmimdevrobiT dal-
ageba) tipis davaleba;
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teqstis wakiTxva da monacemTa analiziT (gamoTvlebis an logikuri msjelobis 
safuZvelze) miRebuli daskvnis gadmocema da dasabuTeba (maT Soris iseTi teqstis, 
romelic Seicavs diagramebs da cxrilebs);

gantolebis amoxsna, asoiTi gamosaxulebis gamartiveba, ricxviTi gamosaxulebis 
mniSvnelobis gamoTvla;

geometriuli amocana, romelSic moswavles moeTxoveba figuris Tvisebebis dad-
gena, zomebis gansazRvra, figuris ageba;

amocana, romelSic winaswar gansazRvruli monacemebis safuZvelze moswavles 
moeTxoveba mocemuli faqtis dasabuTeba an uaryofa (magaliTad, Teoremis damtkiceba).

unar-Cvevebi fasdeba Semdegi kriteriumebiT:
moswavle aRiqvams amocanis Sinaarss, gaiazrebs da gamijnavs amocanis monacemeb-

sa da saZiebel sidideebs. axdens monacemebis (maT Soris problemis gadasaWrelad 
saWiro monacemebis) organizebas da maT warmodgenas;

gadmocemisas sworad da efeqtianad iyenebs maTematikur terminebsa da aRniSvnebs. 
adekvaturad irCevs simkacris dones da rodesac saWiroa, dasabuTebisas iyenebs 
mkacr maTematikur msjelobas (maT Soris induqciur da deduqciur msjelobas);

poulobs, arCevs da iyenebs gzebsa da meTodebs (maT Soris teqnologiebs) fig-
urebis da obieqtebis zomebis, agreTve maT Soris manZilebis, masis, temperaturis da 
drois gasazomad. arCevs da moipovebs procesis an realuri viTarebis modelirebi-
saTvis saWiro monacemebs;

axdens mocemuli modelis elementebis interpretirebas im realobis konteqstSi, 
romelsac modeli aRwers da piriqiT – realuri viTarebis dakvirvebis Sedegad miRe-
buli monacemebis interpretirebas Sesabamisi modelis enaze. gansazRvravs modelis 
vargisianobas da afasebs misi gamoyenebis sazRvrebs;

kompleqsur (rTul) problemas yofs safexurebad, martiv amocanebad da Wris eta-
pobrivad (amoxsna), maT Soris standartuli midgomebisa da procedurebis gamoy-
enebiT;

amocanebis amoxsnisas, iyenebs maTematikur obieqtebs, procesebs da maT Tvisebebs;
irCevs efeqtian strategias da mokled aRwers problemis gadaWris safexurebs. 

mihyveba arCeul strategias. aanalizebs arCeul strategias da asabuTebs arCeuli 
strategiis efeqtianobas, mimoixilavs SesaZlo alternatiul strategiebs da msj-
elobs maT upiratesobebsa da naklze;

irCevs gamoTvlebis adekvatur / optimalur xerxs da axdens mis realizebas;
amyarebs kavSirebs (magaliTad, sxva maTematikur struqturebTan, obieqtebTan an 

sxva disciplinebTan) da iyenebs am kavSirebs rogorc problemis gadaWrisas, aseve 
miRebuli Sedegebis gaanalizebisas;

axdens miRebuli Sedegebis ganzogadebas, amyarebs kavSirebs (magaliTad sxva 
maTematikur struqturebTan, obieqtebTan an sxva disciplinebTan) da iyenebs am kav-
Sirebs rogorc problemis gadaWrisas, aseve miRebuli Sedegebis gaanalizebisas;

irCevs dasabuTebis xerxs (magaliTad: sawinaaRmdegos daSvebis gamoyeneba damt-
kicebisas, evristuli meTodis gamoyeneba dasabuTebisas);

informaciis gadacemisas warmoaCens sakiTxis arss (magaliTad, maTematikuri obi-
eqtis arsebiT Tvisebebs);

koreqtulia maswavlebelTan da megobrebTan mimarTebaSi. igebs da aanalizebs sx-
vis naazrevs;

TanamSromlobs TanaklaselebTan jgufuri samuSaoebis Sesrulebisas;
auditoriisa da saprezentacio masalis mixedviT irCevs prezentaciis formas da 

damxmare saSualebebs (maT Soris sainformacio teqnologiebs). efeqtianad iyenebs 
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prezentaciisaTvis gankuTvnil dros;
axdens problemis formulirebas auditoriisaTvis gasagebi formiT. asabuTebs 

problemis aqtualurobas da mniSvnelobas (igulisxmeba problemis praqtikuli an/
da wminda mecnieruli aqtualuroba);

sademonstraciod iyenebs magaliTebs, rogorc realuri viTarebidan aseve maTema-
tikidan;

keTilsindisierad asrulebs davalebebs (vadebisa da raodenobis TvalsazrisiT).
moTxovnebi, romlebsac unda akmayofilebdes ganmsazRvreli SefasebisaTvis gan-

kuTvnili Semajamebeli davaleba

davalebis TiToeul tips unda axldes Tavisi Sefasebis zogadi rubrika;
zogadi rubrika unda dazustdes konkretuli davalebis pirobisa da ganvlili ma-

salis gaTvaliswinebiT;
10 qula unda gadanawildes rubrikaSi Semaval kriteriumebze;
miTiTebuli unda iyos standartis is Sedegebi, romelTa Sefasebasac emsaxureba 

Semajamebeli davaleba.

konkretuli rubrikis nimuSi
teqsturi amocana, romlis amoxsna moiTxovs gantolebis Sedgenas da amoxsnas

safexurebi qula

amocanis monacemebis organizeba

amoxsnisaTvis saWiro monacemebis amokrefa amocanis teqstidan 0-1
monacemebis organizeba da iseTi xerxiT Cawera, romelic aadvilebs amox-
snis gzis moZebnas

0-1

adekvaturi aRniSvnebis Semotana

saZiebeli sidideebis gamoyofa 0-1
saZiebeli sidideebisaTvis asoiTi aRniSvnebis SemoReba 0-1
maTematikuri obieqtebisa da procedurebisaTvis swori aRniSvnebis gam-
oyeneba (magaliTad: funqciis, algebruli moqmedebis)

0-1

amoxsnis gzis moZebna

gantolebis Sedgenis winmswrebi msjeloba 0-1
gantolebis Sedgena 0-1
amoxsnis gzis realizeba da pasuxis miReba

gantolebis amoxsnis xerxis moZebna 0-1
gantolebis amoxsna da pasuxis miReba 0-1-2
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maTematika sabazo safexurze wliuri programa

sabazo safexuris maTematikis programa sarekomendacio xasiaTisaa da aCvenebs stan-
dartis moTxovnaTa realizebis  SesaZlo gzebs. programa Sedgeba Semdegi nawilebi-
sagan:

saswavlo Tema
saswavlo Tema warmoadgens funqciur konteqsts, romelic standartis Sede-

gebis, cnebebisa Tu konkretuli sakiTxebis integrirebulad da urTierTdakav-
Sirebulad swavlebis saSualebas iZleva. TiToeuli Temis farglebSi, SeZlebis-
dagvarad, unda damuSavdes standartis yvela Sedegi.

sagnobrivi sakiTxebi
wliuri Temebis farglebSi gamoiyofa sagnobrivi sakiTxebi. sagnobrivi 

sakiTxebis swavleba TviTmizans ar warmoadgens.
sagnobrivi sakiTxebis meSveobiT moswavle gaiazrebs cnebis Sinaarss, amuSavebs 

sakvanZo SekiTxvebs, asrulebs kompleqsur davalebebs.

Temis farglebSi dasamuSavebeli cnebebi 
cnebebi gansazRvravs im arsebiT codnas, romelsac moswavle sagnis farglebSi 

unda daeuflos.

Tematuri sakvanZo SekiTxvebi
Tematuri sakvanZo SekiTxvebi gamomdinareobs safexurebrivi sakvanZo SekiTxve-

bidan da daismis Temis konkretul konteqstSi. maTi funqciaa:
• moswavlis winare codnis gaaqtiureba, cnobismoyvareobis gaRviveba, provoci-

reba axali codnis SesaZenad;
• saswavlo Temis Sedegze orientirebulad swavla-swavlebis uzrunvelyofa;
• Temis swavla-swavlebis procesSi Sualeduri bijebis/etapebis gansazRvra. 

sakvanZo SekiTxva warmoadgens maorganizebel elements, romelmac saswavlo 
Temis farglebSi SesaZloa gakveTil(eb)is miznis roli Seasrulos.

aqtivobebi
davalebebis tipebi/nimuSebis CamonaTvali, romlebic gamoiyeneba gageba-gaaz-

rebisa da Sejamebis procesebis, aseve codnis aTvisebis, ganmtkicebisa Tu Sej-
amebis mizniT.

kompleqsur/proeqtul davalebaTa ideebis CamonaTvali
kompleqsuri/proeqtuli davalebebi warmoadgens imgvar aqtivobebs, romelTa 

Sesruleba moiTxovs sxvadasxva codnaTa integrirebulad gamoyenebas funqciur 
konteqstebSi.

Sefasebis indikatorebi
Sefasebis indikatorebi standartis Sedegebidan gamomdinareobs da aCvenebs, 

ra unda SeZlos moswavlem konkretuli Temis farglebSi. sxva sityvebiT, indi-
katorebi warmoadgens konkretul TemaSi realizebul Sedegebs. indikatorebSi 
dakonkretebulia codnis is savaldebulo minimumi, romelsac moswavle Temis 
farglebSi unda daeuflos. Sefasebis indikatorebze dayrdnobiT yalibdeba kri-
teriumebi Sefasebis rubrikebisTvis.
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IX klasi

Tema: ricxvebi da maTi gamoyeneba yoveldRiur cxovrebasa da mecnierebis 
sxva dargebSi

zogadi cnebebi cnebebi sakiTxebi

ricxvebi namdvili 
ricxvebi

9.1.1 „samomxmareblo ariTmetika“: marti-
vad da rTulad daricxuli saprocento 
ganakveTi; xarjTaRricxva; sxvadasxva 
gadasaxadi, fasdakleba, amortizacia.

SekiTxvebi:
• rogor unda SevadaroT ori martivad daricxuli saprocento ganakveTi erTma-

neTs?
• rogor gvexmareba ricxvebis Tvisebebi sxvadasxvagvar fasdaklebasTan, dabe-

gvrasTan dakavSirebuli amocanebis amoxsnisas?
• rogor unda gamoviyenoT gamoTvlebis teqnika pirad xarjTaRricxvasTan, Semo-

savalTan dakavSirebuli amocanebis amoxsnisas?

Sefasebis indikatorebi – moswavlem unda SeZlos:
msjeloba-dasabuTebis zogierTi xerxis gamoyeneba ricxvebTan dakavSirebuli 

debulebebis damtkicebisas (maT.sab.1,2,3,4);
gamoTvlebTandaraodenobisSefasebasTandakavSirebuli amocanebis amoxsna (maT.

sab. 7,8,9).
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Tema: realuri procesebis maTematikuri modelebi

zogadi cnebebi cnebebi sakiTxebi

sidideebs Soris 
damokidebuleba

funqcia, funq-
ciis grafiki

9.2.1 funqcia. funqciis gansazRvris are 
da mniSvnelobaTa simravle. funqciis 
zrdadoba, klebadoba, luwoba, kentoba. 
funqciis udidesi da umciresi mniSvn-
elobebi;

9.2.2 wrfivi funqcia, kvadratuli fun-
qcia, maTi gansazRvris are da mniSvnelo-
baTa simravle, grafikebi da Tvisebebi: 
zrdadoba/klebadoba, niSanmudmivobis 
Sualedebi, nulebi, mocemul intervalze 
maqsimumis/minimumis wertilebi da Sesa-
bamisi mniSvnelobebi.

algebruli gamosax-
ulebebi; gantole-
bebi da utolobebi

kvadratuli 
samwevri, 
kvadratuli 
gantoleba

9.2.3 kvadratuli samwevri: diskriminan-
ti, fesvebi. kvadratuli samwevris daSla 
mamravlebad. vietis Teorema;

9.2.4 erTucnobian utolobaTa sistemebi;

9.2.5 orucnobian gantolebaTa sistemebi 
(erTi gantoleba mainc wrfivia, xolo 
meoris xarisxi ar aRemateba ors).

mimdevrobebi ariTmetikuli 
progresia, 
geometriuli 
progresia

9.2.6 ariTmetikuli/geometriuli pro-
gresiis n-uri wevrisa da pirveli wevris 
jamis gamosaTvleli formulebi.

SekiTxvebi:
• rogor aris SesaZlebeli gantolebaTa sistemebisa da utolobebis gamoyeneba 

realuri problemis gadaWrisas?
• rogor SeiZleba ariTmetikuli da geometriuli progresiis Tvisebebis gamoye-

neba martivad da rTulad daricxuli saprocento ganakveTis gamosaTvlelad? 
Tanxis dasabandeblad an sesxis asaRebad ukeTesi pirobebis SesarCevad?

Sefasebis indikatorebi – moswavlem unda SeZlos:
• verbalurad aRwerili situaciis algebruli gamosaxulebis (formulis) saxiT 

Cawera (maT.sab.1,2,3,4);
• algebruli gamosaxulebis gamartiveba da maTi ricxviTi mniSvnelobebis gamoT-

vla cvladTa sxvadasxva mniSvnelobebisaTvis (maT.sab.1,2,3,4,7,8,9);
• gantolebis amoxsna da amonaxsnis geometriuli interpretacia (maT.sab. 

4,5,6,7,8,9);
• gantolebebis Sedgena verbalurad mocemuli amocanis Sesabamisad, gantolebis 

Sesabamisi amocanis Sedgena (maT.sab.7,8,9);
• mimdevrobebis da maTi Tvisebebis gamoyeneba problemebis gadaWrisas (maT.sab. 

1,2,3,4,7,8,9);
• funqciebisa da maTi Tvisebebis gamoyeneba sidideebs Soris damokidebulebis 

aRsawerad da gamosakvlevad (maT. sab. 1,2,3,7,8,9)
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Tema: garemomcveli samyaro da geometriuli obieqtebi

zogadi cnebebi cnebebi sakiTxebi

geometriuli fig-
ura

samkuTxedi, 
wrewiri, sivr-
ciTi figura

9.3.1 msgavsi mravalkuTxedebi. samkuTxe-
debis msgavsebis niSnebi. msgavsi samkuT-
xedebis perimetrebisa da farTobebis 
Sefardeba;

9.3.2 wrewiri da wre: maTTan dakavSire-
buli monakveTebi da maTi Tvisebebi, 
centralu ri da Caxazuli kuTxeebi;

9.3.3 wrewiris mxebis da qordis Tvise-
bebi: urTierTgadamkveTi qordebis 
Tvisebebi, erTi wertilidan wrewirisadmi 
gavlebuli mxebisa da mkveTis Tviseba;

9.3.4 wrewiris sigrZe da wris farTobi 
(damtkicebis gareSe);

9.3.5 samkuTxedSi Caxazuli/Semoxazuli-
wrewiri da misi radiusi;

9.3.6 geometriuli adgilis cneba da misi 
gamoyeneba agebis amocanebSi;

9.3.7 prizma da misi elementebi: fuZe, 
gverdiTi waxnagi, gverdiTi wibo, simaR-
le, diagonali;

9.3.8 prizmis kerZo saxeebi: marTi prizma, 
wesieri prizma, marTi paralelepipedi, 
marTkuTxa paralelepipedi, kubi;

9.3.9 marTi prizmis diagonaluri kveTa;

9.3.10 piramida da misi elementebi: wvero, 
gverdiTi wibo, fuZe, gverdiTi waxnagi, 
simaRle. wesieri piramida, apoTema;

9.3.11 marTobi, daxrili da gegmili. man-
Zili wertilidan wrfemde.

koordinatebi 
da geometriuli 
gardaqmnebi (si-
brtyeze)

msgavsebis 
gardaqmna. veq-
torebi

9.4.1 msgavsebis koeficienti, msgavs 
figuraTa perimetrebi da farTobebi;

9.4.2 operaciebi veqtorebze – skalarze 
gamravleba, Sekreba, sxvaoba. veqtoris 
daSla jamad mimarTulebebis mixedviT.

SekiTxvebi:
• rogor SemiZlia sivrciTi figurebis Slilebis gamoyeneba am figurebis zeda-

piris farTobebis gamosaTvlelad?
• ra saxis amocanebi SeiZleba amoixsnas marTkuTxa da samkuTxa prizmebisa da pi-

ramidebis zedapiris farTobebis gamoyenebiT?
• rogor SeiZleba geometriuli figurebis Tvisebebis gamoyeneba Cveni garemom-

cveli sagnebisa da maTi elementebis zomebis mosaZebnad?
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Sefasebis indikatorebi – moswavlem unda SeZlos:
• figurebis an maTi elementebis zomebis moZebna/Sefaseba da maTi gamoyeneba 

praqtikuli problemebis gadaWrisas (maT. sab. 1,2,5,6,7);
• geometriuli gardaqmnebisa da maTi kompoziciebis kvleva da gamoyeneba (maT.

sab. 1,2,3,4,7,8,9);
• “wertilTageometriuliadgilis” cnebis gamoyeneba obieqtTa gamosaxvisa da 

maTi Tvisebebis aRsawerad (maT.sab.1,2,5,6,7).

Tema: monacemTa interpretacia da analizi

zogadi cnebebi cnebebi sakiTxebi

albaToba xdomiloba. 
xdomilobis 
albaToba

9.5.1 aucilebeli da SeuZlebeli xdomi-
lobani, mocemuli xdomilobis sawinaaRm-
dego xdomiloba;

9.5.2 variantebis daTvlis xerxebi: gada-
nacvlebaTa raodenoba, jufTebaTa ra-
odenoba, wyobaTa raodenoba;

9.5.3 variantebis daTvlis xerxebis gamo-
yeneba SemTxveviTi eqsperimentis aRsaw-
erad

SekiTxvebi:
• rogor unda movipovoT Tvisebrivi da raodenobrivi monacemebi?
• ratom aris SemTxveviTi xdomilobis albaToba 0-sa da 1-s Soris?
• ra gansxvavebaa Teoriul da eqsperimentul albaTobebs Soris?
• rogor gamoiyeneba Teoriuli albaTobebi prognozebis an gadawyvetilebebis 

misaRebad?
• rogor SemiZlia gamoviyeno albaToba imis dasadgenad, Rirs Tu ara TamaSSi 

monawileobis miReba an latariaSi mogebis Cemi Sansebis Sesaxeb warmodgenis 
misaRebad?

• ra ganapirobebs Tvisebrivi da raodenobrivi monacemebis warmodgenis xerxis 
SerCevas?

• rogor SeiZleba gamoviyenoT raodenobriv monacemTa analizis Sedegebi yovel-
dRiur cxovrebaSi?

Sefasebis indikatorebi – moswavlem unda SeZlos:
monacemebis mowesrigeba da warmodgena dasmuli amocanis amosaxsnelad xel-

sayreli formiT (maT.sab.4,5,6);
SemTxveviTi movlenebis amocnoba da xdomilobaTa albaTobebis gamoTvla (maT.

sab.1,2,3,4,7);
xdomilobaTa albaTobebis Sefaseba da msjeloba xdomilobaTa mosalodn-

elobis Sesaxeb fardobiTsixSiresadaalbaTobasSoriskavSirisgamoyenebiT (maT.
sab.1,2,3,4,7,8,9);

monacemTa analizi da daskvnebis Camoyalibeba (maT.sab.1,2,3,4,5,7,8,9).
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Sinaarsisa da miznebis ruka

 

შშიინნაააარრსსიი 
  

თთეემმიისს 
კკაავვშშიირრიი 
მმიიზზნნეებბთთაანნ  დდაა 
შშეედდეეგგეებბთთაანნ 
  

სსაავვაარრააუუდდოო 
ხხაანნგგრრძძლლიივვოობბაა 
  

1  2 3 

გგაამმეეოორრეებბაა    
 

მათ. საბ.  
1, 2,3,4,8,9,10 

9 სთ 

ტტეესსტტიი  NN  11,,  22,,  33  
რიცხვითი სისტემები; პროპორცია; პროცენტი;  გამოთვლებთან 
და რაოდენობის შეფასებასთან დაკავშირებული ამოცანების 
ამოხსნა)   

 

შშეემმააჯჯაამმეებბეელლიი  წწეერრაა  NN  11   1 სთ 

თთაავვიი 1 კკვვაადდრრაატტუულლიი  გგაანნტტოოლლეებბეებბიი  
 
 
 
მათ. საბ. 
1,2,4,5,8,9 

 
 
 
 
17სთ 

ტტეესსტტიი  NN  44  
  
1. კვადრატული განტოლების ამოხსნა 
2. ზოგიერთი მეორე ხარისხის უტოლობის ამოხსნა 
3. ვიეტას თეორემა 
4. კვადრატულისამწევრისდაშლამამრავლებად 
 
შშეემმააჯჯაამმეებბეელლიი  წწეერრაა  NN  22   1 სთ 
თთაავვიი 2  წწრრეეწწიირრიი   
ტტეესსტტიი  NN  99   

 
 
 
მათ. საბ. 
1,2,3,5,6,7,11 

 
 
 
20 სთ 
 

1. ქორდის მართობული დიამეტრის თვისება 
2. წრეწირი სმხები 
3. ორი წრეწირის ურთიერთმდებარეობა 
4. წრეწირში ჩახაზული და წრეწირზე შემოხაზული 
სამკუთხედები 
5. წრეწირის რკალი 
6. ჩახაზული კუთხე 
7. მხებითა და ქორდით შედგენილი კუთხე 
8. მართკუთხა სამკუთხედის თვისებები 
9. ორი წრეწირის საერთო შიგა და საერთო გარე მხები 
10. წრეწირში ჩახაზული ოთხკუთხედი 
11. წრეწირზე შემოხაზული ოთხკუთხედი 
12. პროპორციული მონაკვეთები წრეში 
13. წესიერი მრავალკუთხედები 
14. წრეწირის სიგრძე, წრის ფართობი 
15. რამდენიმე საინტერესო ამოცანა 

შშეემმააჯჯაამმეებბეელლიი  წწეერრაა  NN  33,,  44   2 სთ 
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თთაავვიი 3 გგეეოომმეეტტრრიიუულლიი  გგაარრდდააქქმმნნეებბიი. ფფუუნნქქცციიაა. ფფუუნნქქცციიიისს  
თთვვიისსეებბეებბიი 

 
 
მათ. საბ. 
1,2,3,7,8,9,10,11 

 
 
15 სთ ტტეესსტტიი  NN  55  

1. ღერძული სიმეტრია 
2. ცენტრული სიმეტრია 
3. პარალელური გადატანა 
4. ფუნქცია, ფუნქციათა თვისებები 
5. წრფივი ფუნქცია 
6. ამოვიცნოთ წრფივი ფუნქცია  

შშეემმააჯჯაამმეებბეელლიი  წწეერრაა  NN  55   1 სთ 
თთაავვიი  44  კკვვაადდრრაატტუულლიი  ფფუუნნქქცციიაა   

 
 
მათ. საბ. 
1,2,3,7,8,9,10 

 
 
 
30 სთ 

ტტეესსტტიი  NN  66  
1. კვადრატული ფუნქცია 
2. y=x2 ფუნქცია 
3. f(x)=x2+c ფუნქცია 
4. f(x)=(x–d)2+m ფუნქცია 
5. f(x)=ax2 ფუნქციის გრაფიკი 
6. f(x)=ax2+bx+c ფუნქციის გრაფიკი 
7. ამოვიცნოთ კვადრატული ფუნქცია 
8. პარაბოლის მდებარეობა საკოორდინატო ღერძების მიმართ 
9. კვადრატული ფუნქციის უმცირესი და უდიდესი მნიშვნელობა 
10. კვადრატული უტოლობის ამოხსნა 
11. ამოვხსნათ ერთუცნობიან უტოლობათა სისტემა 
12. ორუცნობიანი უტოლობის ამოხსნა 
13.მეორე ხარისხის ორუცნობიან განტოლებათა სისტემის ამოხსნა 

შშეემმააჯჯაამმეებბეელლიი  წწეერრაა  NN  66,,  77   2 სთ 
თთაავვიი 5 სსაამმკკუუთთხხეედდეებბიისს  მმსსგგაავვსსეებბაა  

 
 
მათ. საბ. 
1,2,5,6,7,8,9,10 

 
 
 
16 სთ 

ტტეესსტტიი  NN  1100  
1. სამკუთხედების მსგავსება 
2. სამკუთხედების მსგავსების I ნიშანი 
3. სამკუთხედების მსგავსების II ნიშანი 
4. სამკუთხედების მსგავსების III ნიშანი 
5. პროპორციული მონაკვეთები მსგავს სამკუთხედებში 
6. მსგავსი სამკუთხედების ფართობების შეფარდება 
7.ნამდვილ რიცხვებზე მოქმედებების გეომეტრიული გამოსახვა 
8. მსგავსების მეთოდი გეომეტრიულ აგებებში  

შშეემმააჯჯაამმეებბეელლიი  წწეერრაა  NN  88   1 სთ 
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თთაავვიი 6 რრიიცცხხვვიითთიი  მმიიმმდდეევვრროობბეებბიი  
 
 
 
 
 
 
 
მათ. საბ. 
1,2,3,4,7,8,9 

 
 
 
 
 
 
 
 
16 სთ 

ტტეესსტტიი  NN  77 
1. რიცხვითი მიმდევრობა 
2. არითმეტიკული პროგრესია 
3.არითმეტიკული პროგრესიის პირველი n წევრის ჯამის 
გამოსათვლელი ფორმულა 
4. გეომეტრიული პროგრესია 
5. რთული პროცენტის ფორმულა 
6.გეომეტრიული პროგრესიის პირველი n წევრის ჯამის   
გამოსათვლელი ფორმულა  
შშეემმააჯჯაამმეებბეელლიი  წწეერრაა  NN  99   1 სთ 
თთაავვიი 7 კკოომმბბიინნაატტოორრიიკკიისს  ეელლეემმეენნტტეებბიი  

 
მათ. საბ. 
1,2,3,4,5,8,9,11 

 
 
 
14 სთ 

ტტეესსტტიი  NN  88  
1. კომბინატორიკის ამოცანები 
2. გადანაცვლება, წყობა 
3. ჯუფთება 
4. ალბათობის კლასიკური განმარტება 
5. ამოვხსნათ ამოცანები ალბათობათა თეორიიდან 
6. ფოთლებიანი ღეროების მსგავსი დიაგრამა 

შშეემმააჯჯაამმეებბეელლიი  წწეერრაა  NN1100   1 სთ 
თთაავვიი 8 ვვეექქტტოორრიი   

 
მათ. საბ. 
1,2,5,6,7 

 
 
 
15 სთ 

ტტეესსტტიი  NN  1111  
1. ვექტორის ცნება. ტოლი ვექტორები 
2. ვექტორების შეკრება 
3. ვექტორების სხვაობა 
4. ვექტორის გამრავლება რიცხვზე 
5. ვექტორის კოორდინატები 
6. ვექტორების ჯამი და სხვაობა 
7. ჰომოთეტია 
8. მართობი, დახრილი, გეგმილი. მანძილი წერტილიდან 
სიბრტყემდე 
9. სივრცული სხეულები  

შშეემმააჯჯაამმეებბეელლიი  წწეერრაა  NN  1111,,1122  1 სთ 

სსაარრეეზზეერრვვოო  დდრროო   7 სთ 
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ხს

ნე
ბი

ს 
მო

ძი
ებ
ა;

 

  ეე
ტტ
ააპპ
იი  

II  ––
  კკ
ოო
მმპპ
ლლ
ეექქ
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ხხვვ
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ეს
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ნდ
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ებ
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მრ
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ის
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ემ
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მრ
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მლ
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წყ
ალ

ზ
ე 

1.
5 
ჯ
ერ

 მ
ეტ

ი 
უ
ნდ
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ეებბ
იისს

  შშ
ეემმ
დდ
ეეგგ

  
წწაა
რრ
დდ
გგეე
ნნაა

 
სა
კი

თ
ხი

ს/
სა
კი

თ
ხე

ბს
 დ

ამ
უ
შა
ვე
ბა

 ს
ამ
იზ

ნე
 ც
ნე
ბე
ბი

ს 
მი

ხე
დ
ვი

თ
, მ
კვ
იდ

რ
ი 

წა
რ
მო

დ
გე

ნე
ბი

ს 
ჩა
მო

ყა
ლ
იბ

ებ
აზ

ე 
მუ

შა
ო
ბა

 დ
ა 
ცო

დ
ბი

ს 
გა
ნმ
ტ
კი

ცე
ბა

 
   სსაა
კკიი

თთ
ხხიი

  11
..  ი

რ
აც

იო
ნა
ლ
უ
რ
ი 
რ
იც

ხვ
ი 

ფფ
ააქქ
ტტ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

 
რრ
აა??

 
- რ

ა 
არ

ის
 ი
რ
აც

იო
ნა
ლ
უ
რ
ი 

რ
იც

ხვ
ი?

 
   

კკოო
ნნცც

ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

 
რრ
ოო
გგოო

რრ
??  რრ

აატტ
ოო
მმ??

 
- ა

რ
სე
ბო

ბს
 თ

უ
 ა
რ
ა 
ღ
ერ

ძზ
ე 

წე
რ
ტ
ილ

ი,
 რ
ო
მე
ლ
იც

 ა
რ

 
გა
მო

სა
ხა
ვს

 რ
აი
მე

 
რ
აც

იო
ნა
ლ
უ
რ
ი 
რ
იც

ხვ
ს?

 
- რ

ო
გო

რ
 გ
ან
სხ

ვა
ვდ

ებ
ა 

რ
იც

ხვ
ებ
ი 
ერ

თ
მა
ნე
თ
ის

აგ
ან

?  
- რ

ამ
 გ
ამ
ო
იწ

ვი
ა 
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რ
აც

იო
ნა
ლ
უ
რ
ი 
რ
იც

ხვ
ის

 
არ

სე
ბო

ბა
? მ

თ
ელ

ი 
რ
იც

ხვ
ის

 
არ

სე
ბო

ბა
? ი

რ
აც

იო
ნა
ლ
უ
რ
ი 

რ
იც

ხვ
ებ
ის

 ა
რ
სე
ბო

ბა
? 

- ა
რ
ის

 თ
უ

 ა
რ
ა 

სა
კო

ო
რ
დ
ინ

ატ
ო

 წ
რ
ფ
ის

 
ყო

ვე
ლ
ი 
წე
რ
ტ
ილ

ი 
ირ

აც
იო

ნა
ლ
უ
რ
ი 
რ
იც

ხვ
ის

 
შე
ეს
აბ
ამ
ის

ი?
  

- ა
რ
ის

 თ
უ

 ა
რ
ა 

სა
კო

ო
რ
დ
ინ

ატ
ო

 წ
რ
ფ
ის

 
ყო

ვე
ლ

 წ
ერ

ტ
ილ

ს 
ნა
მდ

ვი
ლ
ი 

რ
იც

ხვ
ი 
შე
სა
ბა
მი

სი
?  

  
სა
დ
ის

კუ
სი

ო
 კ
ით

ხვ
ებ
ი 

მა
პრ

ო
ვო

ცი
რ
ებ
ელ

ი 
კი

თ
ხვ

ებ
ი 

  

• 
აუ

ზ
ს 
მა
რ
ტ
ო

 ც
ივ

ი 
წყ
ლ
ის

 მ
ილ

ი 
ავ
სე
ბს

 1
7 

სა
ათ

ში
, ხ

ო
ლ
ო

 მ
არ

ტ
ო

 
ცხ

ელ
ი 
წლ

ის
 მ
ილ

ი 
23

 
სა
ათ

ში
; 

• 
ბა
სე
ინ

ის
 რ
ა 
ნა
წი

ლ
ს 

ავ
სე
ბს

 ც
ივ

ი 
დ
ა 
ცხ

ელ
ი 

წყ
ლ
ის

 მ
ილ

ი 
ცა

ლ
-

ცა
ლ
კე

 ე
რ
თ

 ს
აა
თ
ში

? 
• 

რ
ამ
დ
ენ
ი 
პრ

ო
ცე

ნტ
ით

 
უ
ფ
რ
ო

 ე
ფ
ექ
ტ
უ
რ
ად

 
მუ

შა
ო
ბს

 ც
ივ

ი 
წყ
ლ
ის

 
მი

ლ
ი?
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რ
ა 
უ
ნდ

ა 
გა
იგ

ო
ს 
მო

სწ
ავ
ლ
ემ

 
სა
კი

თ
ხი

ს 
შე
სწ
ავ
ლ
ის

ას
: 

ნა
ტ
უ
რ
ალ

უ
რ
ი 
რ
იც

ხვ
ებ
ის

, 
მთ

ელ
ი 
დ
ა 
წი

ლ
ად

ი 
რ
იც

ხვ
ებ
ის

 გ
არ

დ
ა 
არ

სე
ბო

ბს
 

ირ
აც

იო
ნა
ლ
უ
რ
ი 
რ
იც

ხვ
ებ
ი.

 
  

  ქ ქვვ
ეესს
ააკკ
იითთ

ხხიი
    22

:: .
 არ

ით
მე
ტ
იკ

უ
ლ
ი 
მო

ქმ
ედ

ებ
ებ
ი 
ირ

აც
იო

ნა
ლ
უ
რ

 
რ
იც

ხვ
ებ
ზ
ე,

 კ
ვა
დ
რ
ატ

უ
ლ
ი 
ფ
ეს
ვი

ს 
შე
მც

ვე
ლ
ი 
გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ
ებ
ის

 
გა
რ
დ
აქ
მნ
ა 
დ
ა მ

ათ
ი 
შე
დ
ეგ
ის

 შ
ეფ

ას
ებ
ა.

 
 ფფ

ააქქ
ტტ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

 
რრ
აა??

 
  ა
რ
ით

მე
ტ
იკ

უ
ლ
ი 
ფ
ეს
ვი

ს 
რ
ო
მე
ლ

 თ
ვი

სე
ბე
ბს

 ი
ცნ

ო
ბთ

? 
კკოო

ნნცც
ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

 
რრ
ოო
გგოო

რრ
??  რრ

აატტ
ოო
მმ??

 
- რ

აშ
ი 
გვ

ეხ
მა
რ
ებ
ა 

 რ
იც

ხვ
ით

 
სი

მრ
ავ
ლ
ეე
ბზ

ე 
მო

ქმ
ედ

ებ
ებ
ის

 
წა
რ
მო

დ
გე
ნი

ს 
სხ

ვა
დ
ას
ხვ

ა 
ფ
ო
რ
მე
ბი

.? 
- ი

რ
აც

იო
ნა
ლ
უ
რ
ი 
რ
იც

ხვ
ებ
ის

 
ჯ
ამ
ი 
დ
ა/
ან

 ნ
ამ
რ
ავ
ლ
ი 

რ
ო
დ
ის

აა
 რ
აც

იო
ნა
ლ
უ
რ
ი?

 
- რ

ო
მე
ლ

 ო
რ

 მ
ეზ

ო
ბე
ლ

 მ
თ
ელ

 
რ
იც

ხვ
ს 
შო

რ
ის

აა
  

სა
დ
ის

კუ
სი

ო
 კ
ით

ხვ
ებ
ი 

მა
პრ

ო
ვო

ცი
რ
ებ
ელ

ი 
კი

თ
ხვ

ებ
ი 

  

თ
უ

 ა
უ
ზ
ს 
აქ
ვს

 კ
უ
ბი

ს 
ფ
ო
რ
მა

, 
რ
ო
მლ

ის
 მ
ო
ცუ

ლ
ო
ბა
ა 

20
0 
მ3

; 
რ
ამ
დ
ენ

 ს
აა
თ
ში

 ა
ივ

სე
ბა

 ა
უ
ზ
ი 

ო
რ
ივ

ე 
მი

ლ
ით

 ი
სე

, რ
ო
მ 

დ
აც

უ
ლ
ი 
იყ

ო
ს 
ცი

ვი
 დ

ა 
ცხ

ელ
ი 
წყ
ლ
ის

 პ
რ
ო
პო

რ
ცი

ა?
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შე
გა
ხს

ენ
ებ
თ

: ც
ხე

ლ
ი 
წყ
ალ

ი 
უ
ნდ

ა 
იყ

ო
ს 

1.
5 
ჯ
ერ

 მ
ეტ

ი 
ვი

დ
რ
ე 
ცი

ვი
 წ
ყა
ლ
ი;

 ხ
ო
ლ
ო

 
მხ

ო
ლ
ო
დ

 ც
ივ

ი 
წყ
ლ
ის

 მ
ილ

ი 
აუ

ზ
ს 
ავ
სე
ბს

 1
7 
სა
ათ

ში
, 

მხ
ო
ლ
ო
დ

 ც
ხე

ლ
ი 
წყ
ლ
ის

 მ
ილ

ი 
23

 ს
აა
თ
ში

; 
  რ
ა 
უ
ნდ

ა 
გა
იგ

ო
ს 
მო

სწ
ავ
ლ
ემ

 
სა
კი

თ
ხი

ს 
შე
სწ
ავ
ლ
ის

ას
: 

რ
ო
გო

რ
 გ
ვე
ხმ

არ
ებ
ა 

რ
იც

ხვ
ებ
ზ
ე 
მო

ქმ
ედ

ებ
ათ

ა 
თ
ვი

სე
ბე
ბი

 რ
იც

ხვ
ით

ი 
გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ
ებ
ის

 
მნ
იშ

ვნ
ელ

ო
ბი

ს 
გა
მო

თ
ვლ

ის
ას

 
დ
ა 
ყო

ფ
ით

ი 
ცხ

ო
ვრ

ებ
ის

ეუ
ლ
ი 

პრ
ო
ბლ

ემ
ებ
ის

 გ
ად

აჭ
რ
ის

ას
? 

  ქქვვ
ეესს
ააკკ
იითთ

ხხიი
  33

::  --
    კ
ვა
დ
რ
ტ
უ
ლ
ი 
კუ

ბუ
რ
ი 
ხა
რ
ის

ხი
ს 
ფ
ეს
ვი

. ფ
ეს
ვი

ს 
თ
ვი

სე
ბე
ბი

. ფ
ეს
ვი

ს 
შე
მც

ვე
ლ
ი 
მა
რ
ტ
ივ

ი 
რ
იც

ხვ
ით

ი 
გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ
ის

 
მნ
იშ

ვნ
ელ

ო
ბი

ს 
შე
ფ
ას
ებ
ა.

  
   ფფ

ააქქ
ტტ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

 
რრ
აა??

 
კვ
ად

რ
ატ

უ
ლ
ი 
დ
ა 
კუ

ბუ
რ
ი 

ხა
რ
ის

ხი
ს 

 ფ
ეს
ვი

ს 
რ
ო
მე
ლ

 
თ
ვი

სე
ბე
ბს

 ი
ცნ

ო
ბთ

? 
კკოო

ნნცც
ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

 
რრ
ოო
გგოო

რრ
??  რრ

აატტ
ოო
მმ??

 
 - 
რ
ო
გო

რ
 ა
რ
ის

 შ
ეს
აძ
ლ
ებ
ელ

ი 
სხ

ვა
დ
ას
ხვ

ა 
ფ
ო
მი

თ
 

წა
რ
მო

დ
გე
ნი

ლ
ი 
რ
იც

ხვ
ებ
ის

 
უ
რ
თ
იე

რ
თ
დ
აკ
ავ
ში

რ
ებ
ა.

  
- რ

ამ
დ
ენ
ი 
ფ
ეს
ვი

 ა
ქვ
ს 

 ს
ახ
ის

 
გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ას

 დ
ა 
რ
აზ

ეა
 ე
ს 
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დ
ამ
ო
კი

დ
ებ
უ
ლ
ი?

  
სა
დ
ის

კუ
სი

ო
 კ
ით

ხვ
ებ
ი 

მა
პრ

ო
ვო

ცი
რ
ებ
ელ

ი 
კი

თ
ხვ

ებ
ი 

  

რ
ო
გო

რ
 ა
რ
ის

 შ
ეს
აძ
ლ
ებ
ელ

ი 
დ
ავ
ალ

ებ
ის

 ზ
ო
გა
დ
ი 

ფ
ო
რ
მუ

ლ
ის

 შ
ედ

გე
ნა

? რ
ატ

ო
მ 

არ
ის

 მ
ნი

შვ
ნე
ლ
ო
ვა
ნი

 
სი

ტ
უ
აც

იი
ს 
აღ

მწ
ერ

ი 
 ზ
ო
გა
დ
ი 

ფ
ო
რ
მუ

ლ
ის

 შ
ედ

გე
ნა

? 
  რ
ა 
უ
ნდ

ა 
გა
იგ

ო
ს 
მო

სწ
ავ
ლ
ემ

 
სა
კი

თ
ხი

ს 
შე
სწ
ავ
ლ
ის

ას
: 

- ა
რ
ის

 თ
უ

 ა
რ
ა 
რ
იც

ხვ
ით

ი 
გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ
ის

 
მნ
იშ

ვნ
ელ

ო
ბი

ს 
შე
ფ
ას
ებ
ა 

ზ
უ
სტ

ი 
პა
სუ

ხი
ს 
პო

ვნ
აზ

ე 
უ
ფ
რ
ო

 შ
ეს
აფ

ერ
ის

ი 
გა
რ
კვ
ეუ

ლ
 

ვი
თ
არ

ებ
ებ
ში

? 
- რ

ო
გო

რ
 გ
ამ
ო
ვი

ყე
ნე
ბთ

 
რ
იც

ხვ
ებ
ის

 თ
ვი

სე
ბე
ბს

 ყ
ო
ფ
ა 

ცხ
ო
ვრ

ებ
ას
თ
ან

 
დ
აკ
ავ
ში

რ
ებ
უ
ლ
ი 
ამ
ო
ცა

ნე
ბი

ს 
ამ
ო
ხს

ნი
სა
ს?

 

    შშეე
სსრრ

უუ
ლლ
ეებბ
უუ
ლლ
იი  
კკოო

მმპპ
ლლ
ეექქ
სსუუ

რრ
იი  
დდ
აავვ
აალლ

ეებბ
იისს

  წწ
აარრ

დდ
გგეე
ნნაა

..  
  ეეტტ

ააპპ
იი  

IIVV
  --  
თთ
უუ

  მმ
ოო
სსწწ

აავვ
ლლ
ეემმ

  ვვ
ეერრ

  დდ
აასს
ძძლლ

იიაა
  პპ
რრ
ოო
გგრრ

აამმ
აა,,

  გგ
აანნ
მმაა
ვვიი

თთ
აარრ

ეებბ
ეელლ

იი  
შშეე
ფფ
აასს
ეებბ
იისს

  მმ
იიცც

ეემმ
იისს

  შშ
ეემმ
დდ
ეეგგ

  სს
აასს
უუ
რრ
ვვეე
ლლ
იიაა

,,  შშ
ეეაა
სსრრ

უუ
ლლ
ოო
სს  
დდ
აავვ
აალლ

ეებბ
აა  

თთ
აავვ
იიდდ

აანნ
  ((მმ

იინნ
იიშშ

ნნეე
ბბაა

::  შშ
ეემმ
დდ
ეეგგ

იი  
კკოო

მმპპ
ლლ
ეექქ
სსუუ

რრ
იი  
დდ
აავვ
აალლ

ეებბ
იისს

  წწ
აარრ

დდ
გგეე

ნნაა
მმდდ

ეე  
უუ
ნნდდ

აა  
შშეე
ძძლლ

ოო
სს  
პპაა
რრ
აალლ

ეელლ
უუ
რრ
აადდ

  წწ
იინნ

აა  
კკოო

მმპპ
ლლ
ეექქ
სსუუ

რრ
იისს

  ხხ
აარრ

ვვეე
ზზ
ეებბ
იისს

  
ააღღ

მმოო
ფფ
ხხვვ

რრ
აა))

;; 
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კკოო
მმპპ

ლლ
ეექქ

სსუუ
რრ

იი  
დდ

აავვ
აალლ

ეებბ
იისს

  პპ
რრ

ეეზზ
ეენნ

ტტ
ააცც

იიიი
სს  

დდ
რრ

ოო
სს  

მმოო
სსწწ

აავვ
ლლ

ეეეე
ბბიი

სსთთ
ვვიი

სს  
მმაა

სსწწ
აავვ

ლლ
ეებბ

ლლ
იისს

  მმ
იიეე

რრ
  დდ

აასს
მმუუ

ლლ
იიშშ

ეეკკ
იითთ

ხხვვ
ეებბ

იი::
    

 სსაა
სსუუ

რრ
ვვეე

ლლ
იიაა

  კკ
იითთ

ხხვვ
ეებბ

იი  
დდ

ააიი
სსვვ

აასს
  იი

სსეე
,,  რრ

ოო
მმ  

მმოო
სსწწ

აავვ
ლლ

ეემმ
  გგ

ააიი
ააზზ

რრ
ოო
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სსაა
ხხუუ

ლლ
ეებბ
აა  

1.
 
ყო

ვე
ლ
ი 
ცვ

ლ
ად

ი 
აღ

ნი
შნ

ავ
ს 
უ
ცნ

ო
ბ 

სი
დ
იდ

ეს
 ა
ნ 
უ
ცნ

ო
ბ 

რ
აო

დ
ენ
ო
ბა
ს.

 
(ს
აგ
ან
თ
ა 
უ
ცნ

ო
ბ 

რ
აო

დ
ენ
ო
ბა
ს 

შე
ეს
აბ
ამ
ებ
ა 

ცვ
ლ
ად

ი)
 

2.
 
სი

ტ
უ
აც

იი
ს 

მა
თ
ემ
ატ

იკ
უ
რ
ი 

წა
რ
მო

დ
გე
ნა

 

ბ)
 შ
ეს
აძ
ლ
ებ
ელ

ია
 თ

უ
 ა
რ
ა 
ია
სა
მნ
ის

ფ
ერ

ი 
დ
ა 
ყვ
ით

ელ
ი 
ზ
ამ
ბა
ხე

ბი
ს 

რ
აო

დ
ენ
ო
ბა

 რ
ო
მე
ლ
იმ

ე 
კვ
ად

რ
ატ

ში
 ა
ღ
მო

ჩნ
დ
ეს

 ტ
ო
ლ
ი?

 
გ)

 გ
ან
სა
ზ
ღ
ვრ

ეთ
, მ
ე-

7,
 მ
ე-

n 
კვ
ად

რ
ატ

ში
 რ
ა 
იქ

ნე
ბა

 გ
ან
სხ

ვა
ვე
ბა

 
ია
სა
მნ
ის

ფ
ერ

ი 
დ
ა 
ყვ
ით

ელ
ი 
ზ
ამ
ბა
ხე

ბი
ს 
რ
აო

დ
ენ
ო
ბა
ს 
შო

რ
ის

? 
დ

) რ
ა 
რ
აო

დ
ენ
ო
ბი

ს 
ყვ
ით

ელ
ი 
დ
ა 
რ
ა 
რ
აო

დ
ენ
ო
ბი

ს 
ია
სა
მნ
ის

ფ
ერ

ი 
ზ
ამ
ბა
ხი

ს 
ნე
რ
გი

 უ
ნდ

ა 
შე
იძ

ინ
ო
ნ,

 თ
უ

 ყ
ვა
ვი

ლ
ებ
ი 
მხ

ო
ლ
ო
დ

 პ
ირ

ვე
ლ

 ხ
უ
თ

 
კვ
ად

რ
ატ

უ
ლ

 ნ
აკ
ვე
თ
ზ
ე 
უ
ნდ

ა 
დ
არ

გო
ნ?

 
 ეეტტ

ააპპ
იი  

IIII
..  მ

ო
სწ
ავ
ლ
ეთ

ა 
წი

ნა
რ
ე 
ცო

დ
ნი

ს 
გა
აქ
ტ
იუ

რ
ებ
ა 
კო

მპ
ლ
ექ
სუ

რ
ი 
დ
ავ
ალ

ებ
ის

 
შე
სრ

უ
ლ
ებ
ის

თ
ვი

ს 
 ს
აჭ
ირ

ო
 ს
აკ
ით

ხე
ბი

ს 
გა
ხს

ენ
ებ
ით

; 
 წწიი

ნნაა
რრ
ეე  
მმაა
სსაა
ლლ
იისს

  გგ
აახხ
სსეე
ნნეე
ბბაა

  
 

ფფ
ააქქ
ტტ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  

კკიი
თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
რრ
აა??

  

• 
რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
ცვ

ლ
ად

ია
ნი

 გ
ამ
ო
სა
ხუ

ლ
ებ
ა?

 
• 

რ
ას

  ე
წო

დ
ებ
ა 
სტ

ან
დ
არ

ტ
უ
ლ
ი 
სა
ხი

ს 
მრ

ავ
ალ

წე
ვრ

ი?
 

• 
რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
ო
რ
წე
ვრ

ი,
 ს
ამ
წე
ვრ

ი?
 

• 
რ
ო
გო

რ
 გ
ან
ვს
აზ

ღ
ვრ

ო
თ

 მ
რ
ავ
ალ

წე
ვრ

ის
 ხ
არ

ის
ხი

? 
• 

რ
ის

 შ
ედ

ეგ
ია

 შ
ემ
ო
კლ

ებ
უ
ლ
ი 
გა
მრ

ავ
ლ
ებ
ის

 
ფ
ო
რ
მუ

ლ
ებ
ი?

 
• 

რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ა?

 
• 

რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ის

 ა
მო

ნა
ხს

ნი
? 

• 
რ
ამ
დ
ენ

 უ
ცნ

ო
ბი

ან
ი 
შე
იძ

ლ
ებ
ა 
იყ

ო
ს 
გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ა?

 
• 

რ
ო
გო

რ
ი 
ფ
ო
რ
მა

 ა
ქვ
ს 
წრ

ფ
ივ

 გ
ან
ტ
ო
ლ
ებ
ას

? 
• 

რ
ო
გო

რ
 ა
მო

იხ
სნ
ებ
ა 
წრ

ფ
ივ

ი 
გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ა?

 
• 

რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
უ
ტ
ო
ლ
ო
ბა

? 
• 

რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
უ
ტ
ო
ლ
ო
ბი

ს 
ამ
ო
ნა
ხს

ნი
? 

• 
რ
ა 
ფ
ო
რ
მი

თ
 ჩ
აი
წე
რ
ებ
ა 
უ
ტ
ო
ლ
ო
ბი

ს 
ამ
ო
ნა
ხს

ნი
? 

• 
რ
ო
გო

რ
ი 
ფ
ო
რ
მა

 ა
ქვ
ს 
წრ

ფ
ივ

 უ
ტ
ო
ლ
ო
ბა
ს?

 
• 

რ
ო
გო

რ
 ა
მო

იხ
სნ
ებ
ა 
წრ

ფ
ივ

ი 
უ
ტ
ო
ლ
ო
ბა

? 

სა
კი

თ
ხი

 ი
დ
ეე
ბი

ს 
ერ

თ
მა
ნე
თ
თ
ან

 დ
აკ
ავ
ში

რ
ებ
ას
ა 

დ
ა 

 მ
ო
დ
ელ

ირ
ებ
აშ
ი?

 
   

შშეე
ფფ
აასს
ეებბ
იისს

  კკ
რრ
იიტტ

ეერრ
იიუუ

მმიი
  --  

მმოო
სსწწ

აავვ
ლლ
ეესს

  შშ
ეეუუ

ძძლლ
იიაა

::  

1.
 ო

რ
ი 
ალ

გე
ბრ

უ
ლ
ი 

გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ
ის

 ა
ნ 

ალ
გე

ბრ
უ
ლ
ი 
დ
ა 
რ
იც

ხვ
ით

ი 
გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ
ის

 შ
ედ

არ
ებ
ის

 
შე
დ
ეგ

ად
 მ
იი

ღ
ო
ს 
გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ა 

ან
 უ
ტ
ო
ლ
ო
ბა

 დ
ა 

 
წა
რ
მო

ად
გი

ნო
ს 
შე
სა
ბა
მი

სი
 

სი
მბ

ო
ლ
ო
ებ
ით

. 
 22..

 ა
რ
ით

მე
ტ
იკ

უ
ლ
ი 
მო

ქმ
ედ

ებ
ებ
ის

 
თ
ვი

სე
ბე
ბი

ს,
 ა
სე
ვე

 ტ
ო
ლ
ო
ბი

სა
 

დ
ა 
უ
ტ
ო
ლ
ო
ბი

ს 
თ
ვი

სე
ბე
ბი

ს 
ცო

დ
ნი

თ
ა 
დ
ა 
გა
მო

ყე
ნე
ბი

თ
,  

შე
ძლ

ო
ს 
გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ის

 ( 
ან

 
უ
ტ
ო
ლ
ო
ბი

ს)
 ა
მო

ნა
ხს

ნი
ს 
პო

ვნ
ა.

    
 3.

 გ
ან
ტ
ო
ლ
ებ
ათ

ა/
უ
ტ
ო
ლ
ო
ბა
თ
ა 

სი
სტ

ემ
ის

 მ
ეშ
ვე
ო
ბი

თ
 შ
ეძ
ლ
ო
ს 

ო
რ
ი 
ან

 მ
ეტ

ი 
უ
რ
თ
იე

რ
თ
დ
აკ
ავ
ში

რ
ებ
უ
ლ
ი 

ცვ
ლ
ად

ებ
ის

 წ
არ

მო
დ
გე
ნა

. 
სი

სტ
ემ
ის

 შ
ედ

გე
ნა

. 
 4.

 გ
ან
ტ
ო
ლ
ებ
ის

  (
უ
ტ
ო
ლ
ო
ბი

ს)
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შე
სა
ძლ

ებ
ელ

ია
: 

ცვ
ლ
ად

ებ
ის

, 
სი

მბ
ო
ლ
ო
ებ
ის

,  
დ
ია
გრ

ამ
ის

 დ
ა 

შე
სა
ბა
მი

სი
 

სტ
ან
დ
არ

ტ
უ
ლ
ი 

მო
დ
ელ

ებ
ის

 
გა
მო

ყე
ნე
ბი

თ
; 

3.
 
ალ

გე
ბრ

უ
ლ
ი 

გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ
ის

 
მნ
იშ

ვნ
ელ

ო
ბა

 
დ
ამ
ო
კი

დ
ებ
უ
ლ
ია

 
მა
სშ

ი 
შე
მა
ვა
ლ
ი 

ცვ
ლ
ად

ებ
ის

 
რ
იც

ხვ
ით

 
მნ
იშ

ვნ
ელ

ო
ბა
ზ
ე.

 
4.

 
გა
მა
რ
ტ
ივ

ებ
ის

 
შე
დ
ეგ
ად

 ი
ცვ

ლ
ებ
ა 

ალ
გე
ბრ

უ
ლ
ი 

გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ
ის

 
ფ
ო
რ
მა

. 
გა
მა
რ
ტ
ივ

ებ
ის

ა 
დ
ა 

შე
სა
ბა
მი

სი
 

ო
პე
რ
აც

იე
ბი

ს 
შე
სრ

უ
ლ
ებ
ის

 
შე
დ
ეგ
ად

 მ
იი

ღ
ებ
ა 

ალ
გე
ბრ

უ
ლ
ი 

გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ
ის

 
ეკ
ვი

ვა
ლ
ენ
ტ
უ
რ
ი 

გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ
ა.

 
    

კკოო
ნნცც

ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
  

• 
რ
ო
გო

რ
 გ
ავ
ამ
არ

ტ
ივ

ო
თ

 გ
ამ
ო
სა
ხუ

ლ
ებ
ა?

 
• 

რ
ამ
დ
ენ
ი 
ამ
ო
ნა
ხს

ნი
 შ
ეი

ძლ
ებ
ა 
ჰქ
ო
ნდ

ეს
 წ
რ
ფ
ივ

 
გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ას

? 
• 

შე
იძ

ლ
ებ
ა 
დ
აი
წე
რ
ო
ს 
ის

ეთ
ი 
გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ა,

 რ
ო
მე
ლ
სა
ც 

არ
 ე
ქნ
ებ
ა 
ამ
ო
ნა
ხს

ნი
? (
მო

იყ
ვა
ნე

 მ
აგ
ალ

ით
ი)

 
• 

შე
იძ

ლ
ებ
ა 
დ
აი
წე
რ
ო
ს 
ის

ეთ
ი 
უ
ტ
ო
ლ
ო
ბა

, რ
ო
მლ

ის
 

ამ
ო
ნა
ხს

ნი
 ი
ქნ
ებ
ა 
მთ

ელ
ი 
რ
იც

ხვ
ით

ი 
ღ
ერ

ძი
? (
მო

იყ
ვა
ნე

 
მა
გა
ლ
ით

ი)
 

რ
ა 
უ
ნდ

ა 
გა
იგ

ო
ს 

მო
სწ
ავ
ლ
ემ

 
სა
კი

თ
ხი

ს 
შე
სწ
ავ
ლ
ის

ას
: 

მმოო
სსწწ
აავვ
ლლ
ეემმ

  უუ
ნნდდ

აა  
გგაა
იიაა
ზზ
რრ
ოო
სს,,

  რრ
ოო
მმ::

  
• 

გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ას

 დ
ა 
უ
ტ
ო
ლ
ო
ბა
ს 
გა
აჩ
ნი

ა 
გა
ნს
ხვ

ავ
ებ
უ
ლ
ი 

ჩა
წე
რ
ის

 ფ
ო
რ
მე
ბი

; 
• 

წრ
ფ
ივ

 გ
ან
ტ
ო
ლ
ებ
ას

 დ
ა 
უ
ტ
ო
ლ
ო
ბა
ს 
გა
აჩ
ნი

ა 
 

გა
ნს
ხვ

ავ
ებ
უ
ლ
ი 
ამ
ო
ხს

ნი
ს 
მე
თ
ო
დ
ებ
ი;

 
• 

წრ
ფ
ივ

 გ
ან
ტ
ო
ლ
ებ
ას

 შ
ეი

ძლ
ებ
ა 
ჰქ
ო
ნდ

ეს
 რ
ო
გო

რ
ც 
ერ

თ
ი,

 
ას
ევ
ე 
მრ

ავ
ალ

ი 
ამ
ო
ნა
ხს

ნი
. თ

უ
მც

ა 
შე
იძ

ლ
ებ
ა 
ამ
ო
ნა
ხს

ნი
 

სა
ერ

თ
ო
დ

 ა
რ

 გ
აა
ჩნ
დ
ეს

.  
 ეეტტ

ააპპ
იი  

IIII
II  ––

  კკ
ოო
მმპპ
ლლ
ეექქ
სსუუ

რრ
  დდ

აავვ
აალლ

ეებბ
ააზზ

ეე  
მმუუ

შშაა
ოო
ბბაა

  დდ
აა  
დდ
აასს
რრ
უუ
ლლ
ეებბ
იისს

  შშ
ეემმ
დდ
ეეგგ

  
წწაა
რრ
დდ
გგეე

ნნაა
  

სა
კი

თ
ხი

ს/
სა
კი

თ
ხე

ბი
ს 
დ
ამ
უ
შა
ვე
ბა

 ს
ამ
იზ

ნე
 ც
ნე
ბე
ბი

ს 
მი

ხე
დ
ვი

თ
, მ
კვ
იდ

რ
ი 

წა
რ
მო

დ
გე

ნე
ბი

ს 
ჩა
მო

ყა
ლ
იბ

ებ
აზ

ე 
მუ

შა
ო
ბა

 დ
ა 
ცო

დ
ნი

ს 
გა
ნმ
ტ
კი

ცე
ბა

. 

ქ ქვვ
ეესს
ააკკ
იითთ

ხხიი
    11

,,22
::  კკ
ვვაა
დდ
რრ
აატტ

უუ
ლლ
იი  
გგაა
ნნტტ

ოო
ლლ
ეებბ
აა,,

  კკ
ვვაა
დდ
რრ
აატტ

უუ
ლლ
იი  
გგაა
ნნტტ

ოო
ლლ
ეებბ
იისს

  აა
მმოო

ხხსს
ნნაა

 

ქქვვ
ეესს
ააკკ
იითთ

ხხეე
ბბიი

::  
უ
მა
რ
ტ
ივ

ეს
ი 
კვ
ად

რ
ატ

უ
ლ
ი 
გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ის

 ა
მო

ხს
ნა

;  
დ
ის

კრ
იმ

ინ
ან
ტ
ის

 ფ
ო
რ
მუ

ლ
ა;

 
გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ებ
ი,

  რ
ო
მე
ლ
იც

 კ
ვა
დ
რ
ატ

უ
ლ
ზ
ე 
დ
აი
ყვ
ან
ებ
ა.

 
 

ამ
ო
ხს

ნა
ს 
სხ

ვა
დ
ას
ხვ

ა 
სტ

რ
ატ

ეგ
იე

ბი
თ

 დ
ა 

გა
ნს
აზ

ღ
ვრ

ო
ს,

 რ
ო
მე
ლ
ი 

სტ
რ
ატ

ეგ
ია
ა 
მე
ტ
ად

 ე
ფ
ექ
ტ
ია
ნი

. 
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ფფ
ააქქ
ტტ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  

კკიი
თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
რრ
აა??

  

• 
რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
კვ
ად

რ
ატ

უ
ლ
ი 
გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ა?

 გ
ან
ტ
ო
ლ
ებ
ის

 
კო

ეფ
იც

იე
ნტ

ებ
ი?

 
• 

რ
ო
გო

რ
 უ
ნდ

ა 
ვი

პო
ვო

თ
 კ
ვა
დ
რ
ატ

უ
ლ
ი 
გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ის

 
დ
ის

კრ
იმ

ინ
ან
ტ
ი?

 
• 

რ
ო
გო

რ
 ჩ
აი
წე
რ
ებ
ა 
კვ
ად

რ
ატ

უ
ლ
ი 
გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ის

 
ამ
ო
ნა
ხს

ნი
, თ

უ
 დ

ის
კრ

იმ
ინ

ან
ტ
ი 
დ
ად

ებ
ით

ია
? 

• 
რ
ო
გო

რ
 ჩ
აი
წე
რ
ებ
ა 
კვ
ად

რ
ატ

უ
ლ
ი 
გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ის

 
ამ
ო
ნა
ხს

ნი
, თ

უ
 დ

ის
კრ

იმ
ინ

ან
ტ
ი 
ნუ

ლ
ის

 ტ
ო
ლ
ია

? 
• 

რ
ო
გო

რ
 ა
მო

იხ
სნ
ებ
ა 
კვ
ად

რ
ატ

უ
ლ
ი 
გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ა 

მა
მრ

ავ
ლ
ებ
ად

 დ
აშ
ლ
ის

 გ
ზ
ით

? 
კკოო

ნნცც
ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
  

• 
რ
ო
დ
ის

 ა
რ

 გ
აა
ჩნ
ია

  კ
ვა
დ
რ
ატ

უ
ლ
ი 
გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ას

 
ამ
ო
ნა
ხს

ნი
  დ

ა 
რ
ატ

ო
მ?

 
• 

თ
უ

 კ
ვა
დ
რ
ატ

უ
ლ

 გ
ან
ტ
ო
ლ
ებ
აშ
ი 
მე
ო
რ
ე 

(ა
ნ 
მე
სა
მე

) 
კო

ეფ
იც

იე
ნტ

ი 
ნუ

ლ
ის

 ტ
ო
ლ
ია

, მ
აშ
ინ

 დ
ის

კრ
იმ

ინ
ან
ტ
ის

 
გა
რ
ეშ
ე 
რ
ო
გო

რ
 შ
ეი

ძლ
ებ
ა 
ას
ეთ

ი 
გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ის

 ა
მო

ხს
ნა

? 
• 

რ
ო
გო

რ
 გ
ვე
ხმ

არ
ებ
ა 
კვ
ად

რ
ატ

უ
ლ
ი 
გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ის

 
ამ
ო
ხს

ნი
ს 
ცო

დ
ნა

 მ
აღ

ალ
ი 
რ
იგ

ის
 გ
ან
ტ
ო
ლ
ებ
ებ
ის

 
ამ
ო
ხს

ნა
ში

? 
სსაა
დდ
იისს

კკუუ
სსიი

ოო
  

კკიი
თთ
ხხვვ

ეებბ
იი  

• 
რ
ო
გო

რ
 ფ
იქ

რ
ო
ბთ

, რ
აი
მე

 მ
შე
ნე
ბლ

ო
ბი

ს 
პრ

ო
ექ
ტ
ირ

ებ
ის

 დ
რ
ო
ს 
შე
სა
ძლ

ებ
ელ

ია
 ს
აჭ
ირ

ო
 გ
ახ
დ
ეს

 
კვ
ად

რ
ატ

უ
ლ
ი 
გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ებ
ის

 ა
მო

ხს
ნა

? 

რ
ა 
უ
ნდ

ა 
გა
იგ

ო
ს 

მო
სწ
ავ
ლ
ემ

 
სა
კი

თ
ხი

ს 
შე
სწ
ავ
ლ
ის

ას
: 

• 
არ

ით
მე
ტ
იკ

უ
ლ
ი 
მო

ქმ
ედ

ებ
ებ
ის

 თ
ვი

სე
ბე
ბი

ს,
 ა
სე
ვე

 
ტ
ო
ლ
ო
ბი

ს 
თ
ვი

სე
ბე
ბი

ს 
ცო

დ
ნი

თ
ა 
დ
ა 
გა
მო

ყე
ნე
ბი

თ
  

შე
სა
ძლ

ებ
ელ

ია
 გ
ან
ტ
ო
ლ
ებ
ის

 ა
მო

ნა
ხს

ნი
ს 
პო

ვნ
ა.

   
• 

გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ის

   
ამ
ო
ხს

ნი
ს 
სხ

ვა
დ
ას
ხვ

ა 
სტ

რ
ატ

ეგ
იე

ბი
 

არ
სე
ბო

ბს
, რ

ო
მე
ლ
თ
აგ
ან

 ზ
ო
გი

 მ
ეტ

ად
 ე
ფ
ექ
ტ
უ
რ
ია

.  
• 

მა
თ
ემ
ატ

იკ
უ
რ
ი 
ცო

დ
ნი

ს:
 ფ
აქ
ტ
ებ
ის

, წ
ეს
ებ
ის

, 
ალ

გო
რ
ით

მე
ბი

ს 
ცო

დ
ნი

თ
 შ
ეს
აძ
ლ
ებ
ელ

ია
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ამ
ო
ნა
ხს

ნი
ს/
პა
სუ

ხი
ს 
მი

ღ
ებ
ა,

 პ
რ
ო
ბლ

ემ
ის

 გ
ად

აჭ
რ
ა 
დ
ა 

პა
სუ

ხი
ს 
დ
ას
აბ
უ
თ
ებ
ა.

  
 

  ქქვვ
ეესს
ააკკ
იითთ

ხხიი
  33

::  აა
მმოო

ვვხხ
სსნნ
აათთ

  კკ
ვვაა
დდ
რრ
აატტ

უუ
ლლ
იი  
უუ
ტტ
ოო
ლლ
ოო
ბბაა

  

კვ
ად

რ
ატ

უ
ლ
ი 
უ
ტ
ო
ლ
ო
ბი

ს 
ამ
ო
ხს

ნა
 ი
ნტ

ერ
ვა
ლ
თ
ა 
მე
თ
ო
დ
ით

. 

ფფ
ააქქ
ტტ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  

კკიი
თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
რრ
აა??

  

• 
რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
კვ
ად

რ
ატ

უ
ლ
ი 
უ
ტ
ო
ლ
ო
ბა

? უ
ტ
ო
ლ
ო
ბი

ს 
კო

ეფ
იც

იე
ნტ

ებ
ი?

 
 

კკოო
ნნცც

ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ
იი  

კკიი
თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
  

• 
რ
ო
დ
ის

 ა
რ

 გ
აა
ჩნ
ია

  კ
ვა
დ
რ
ატ

უ
ლ

 უ
ტ
ო
ლ
ო
ბა
ს 

ამ
ო
ნა
ხს

ნი
  დ

ა 
რ
ატ

ო
მ?

 
• 

რ
ო
დ
ის

 გ
აა
ჩნ
ია

 კ
ვა
დ
რ
ატ

უ
ლ

 უ
ტ
ო
ლ
ო
ბა
ს 
ერ

თ
ად

ერ
თ
ი 

ამ
ო
ნა
ხს

ნი
? 

• 
კვ
ად

რ
ატ

უ
ლ
ი 
უ
ტ
ო
ლ
ო
ბი

ს 
ამ
ო
ხს

ნი
სა
ს 
რ
ა 
გა
ვლ

ენ
ას

 
ახ
დ
ენ
ს 
პი

რ
ვე
ლ
ი 
კო

ეფ
იც

იე
ნტ

ი?
 

• 
რ
ით

 გ
ან
სხ

ვა
ვდ

ებ
ა 
მკ
აც

რ
ი 
დ
ა 
არ

ამ
კა
ცრ

ი 
უ
ტ
ო
ლ
ო
ბე
ბი

ს 
ამ
ო
ნა
ხს

ნე
ბი

 ე
რ
თ
მა
ნე
თ
ის

აგ
ან

? 
რ
ა 
უ
ნდ

ა 
გა
იგ

ო
ს 

მო
სწ
ავ
ლ
ემ

 
სა
კი

თ
ხი

ს 
შე
სწ
ავ
ლ
ის

ას
: 

• 
არ

ით
მე
ტ
იკ

უ
ლ
ი 
მო

ქმ
ედ

ებ
ებ
ის

 თ
ვი

სე
ბე
ბი

ს,
 ა
სე
ვე

 
ტ
ო
ლ
ო
ბი

სა
 დ

ა 
უ
ტ
ო
ლ
ო
ბი

ს 
თ
ვი

სე
ბე
ბი

ს 
ცო

დ
ნი

თ
ა 

დ
ა 
გა
მო

ყე
ნე
ბი

თ
  შ

ეს
აძ
ლ
ებ
ელ

ია
 უ

ტ
ო
ლ
ო
ბი

ს 
ამ
ო
ნა
ხს

ნი
ს 
პო

ვნ
ა.

   
• 

გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ის

  (
უ
ტ
ო
ლ
ო
ბი

ს)
 ა
მო

ხს
ნი

ს 
სხ

ვა
დ
ას
ხვ

ა 
სტ

რ
ატ

ეგ
იე

ბი
 ა
რ
სე
ბო

ბს
, რ

ო
მე
ლ
თ
აგ
ან

 ზ
ო
გი

 
მე
ტ
ად

 ე
ფ
ექ
ტ
უ
რ
ია

.  
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ქქვვ
ეესს
ააკკ
იითთ

ხხიი
  44

::  ვვ
იიეე

ტტ
აასს

  თთ
ეეოო

რრ
ეემმ
აა  

 
ფფ
ააქქ
ტტ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  

კკიი
თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
რრ
აა??

  

• 
რ
ა 
პი

რ
ო
ბე
ბს

 ა
კმ
აყ
ო
ფ
ილ

ებ
ენ

 კ
ვა
დ
რ
ატ

უ
ლ
ი 

გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ის

 ფ
ეს
ვე
ბი

? 

კკოო
ნნცც

ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ
იი  

კკიი
თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
  

• 
არ

ის
 თ

უ
 ა
რ
ა 
კა
ვშ
ირ

ი 
კვ
ად

რ
ატ

უ
ლ
ი 
გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ის

 
ფ
ეს
ვე
ბს

ა 
დ
ა 
კო

ეფ
იც

იე
ნტ

ებ
ს 
შო

რ
ის

? რ
ო
გო

რ
ი?

 
• 

რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
დ
ა 
ამ
ბო

ბს
 ვ
იე

ტ
ას

 თ
ეო

რ
ემ
ა?

 
• 

შე
იძ

ლ
ებ
ა 
თ
უ

 ა
რ
ა 
კვ
ად

რ
ატ

უ
ლ
ი 
გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ის

 
შე
დ
გე
ნა

 თ
უ

 ვ
იც

ით
 ფ
ეს
ვე
ბი

? 

რ
ა 
უ
ნდ

ა 
გა
იგ

ო
ს 

მო
სწ
ავ
ლ
ემ

 
სა
კი

თ
ხი

ს 
შე
სწ
ავ
ლ
ის

ას
: 

• 
გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ის

 ა
მო

ხს
ნი

ს 
სხ

ვა
დ
ას
ხვ

ა 
სტ

რ
ატ

ეგ
ია

 
არ

სე
ბო

ბს
, რ

ო
მე
ლ
თ
აგ
ან
აც

 ზ
ო
გი

 მ
ეტ

ად
 

ეფ
ექ
ტ
უ
რ
ია

 
 

 ქ ქვვ
ეესს
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::  კკ
ვვაა
დდ
რრ
აატტ

უუ
ლლ
იი  
სსაა
მმწწ

ეევვ
რრ
იისს

  ნნ
აამმ
რრ
აავვ
ლლ
აადდ

  დდ
ააშშ
ლლ
აა  

 
ფფ
ააქქ
ტტ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  

კკიი
თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
რრ
აა??

  

• 
რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
კვ
ად

რ
ატ

უ
ლ
ი 
სა
მწ
ევ
რ
ი?

  
• 

რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
ალ

გე
ბრ

უ
ლ
ი 
გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ
ა?

 
• 

რ
ას

 ნ
იშ

ნა
ვს

 ა
ლ
გე
ბრ

უ
ლ
ი 
გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ
ებ
ის

 
გა
მა
რ
ტ
ივ

ებ
ა?

  
კკოო

ნნცც
ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ
იი  

კკიი
თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
  

• 
რ
ო
გო

რ
 გ
ან
სხ

ვა
ვდ

ებ
ა 
ალ

გე
ბრ

უ
ლ
ი 
გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ
ა 

გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ის

აგ
ან

? 
• 

რ
ო
გო

რ
 გ
ან
სხ

ვა
ვდ

ებ
ა 
ალ

გე
ბრ

უ
ლ
ი 
გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ
ა 

უ
ტ
ო
ლ
ო
ბი

სა
გა
ნ?

 
• 

რ
აზ

ეა
 დ

ამ
ო
კი

დ
ებ
უ
ლ

 ა
ლ
გე
ბრ

უ
ლ
ი 
გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ
ის

 
რ
იც

ხვ
ით

ი 
მნ
იშ

ვნ
ელ

ო
ბა

? 
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• 
რ
ო
გო

რ
 ა
რ
ის

 შ
ეს
აძ
ლ
ებ
ელ

ი 
ალ

გე
ბრ

უ
ლ
ი 

გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ
ის

 გ
ამ
არ

ტ
ივ

ებ
ა?

 
• 

რ
ატ

ო
მ 
არ

ის
 მ
ნი

შვ
ნე
ლ
ო
ვა
ნი

 ა
ლ
გე
ბრ

უ
ლ
ი 

გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ
ის

 ნ
ამ
რ
ავ
ლ
ად

 წ
არ

მო
დ
გე
ნა

?  

რ
ა 
უ
ნდ

ა 
გა
იგ

ო
ს 

მო
სწ
ავ
ლ
ემ

 
სა
კი

თ
ხი

ს 
შე
სწ
ავ
ლ
ის

ას
: 

• 
ყო

ვე
ლ
ი 
ცვ

ლ
ად

ი 
აღ

ნი
შნ

ავ
ს 
უ
ცნ

ო
ბ 
სი

დ
იდ

ეს
 ა
ნ 

უ
ცნ

ო
ბ 

 რ
აო

დ
ენ
ო
ბა
ს.

  
• 

სი
ტ
უ
აც

იი
ს 
მა
თ
ემ
ატ

იკ
უ
რ
ი 
წა
რ
მო

დ
გე
ნა

 
შე
სა
ძლ

ებ
ელ

ია
: ც

ვლ
ად

ებ
ის

, ს
იმ

ბო
ლ
ო
ებ
ის

,  
დ
ია
გრ

ამ
ის

 დ
ა 
შე
სა
ბა
მი

სი
 ს
ტ
ან
დ
არ

ტ
უ
ლ
ი 

მო
დ
ელ

ებ
ის

 გ
ამ
ო
ყე
ნე
ბი

თ
. 

• 
ალ

გე
ბრ

უ
ლ
ი 
გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ
ის

 მ
ნი

შვ
ნე
ლ
ო
ბა

 
დ
ამ
ო
კი

დ
ებ
უ
ლ
ია

 მ
ას
ში

 შ
ემ
ავ
ალ

ი 
ცვ

ლ
ად

ებ
ის

 
რ
იც

ხვ
ით

 მ
ნი

შვ
ნე
ლ
ო
ბა
ზ
ე.

 
• 

გა
მა
რ
ტ
ივ

ებ
ის

 შ
ედ

ეგ
ად

 ი
ცვ

ლ
ებ
ა 
ალ

გე
ბრ

უ
ლ
ი 

გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ
ის

 ფ
ო
რ
მა

. გ
ამ
არ

ტ
ივ

ებ
ის

ა 
დ
ა 

შე
სა
ბა
მი

სი
 ო
პე
რ
აც

იე
ბი

ს 
შე
სრ

უ
ლ
ებ
ის

 შ
ედ

ეგ
ად

 
მი

იღ
ებ
ა 
ალ

გე
ბრ

უ
ლ
ი 
გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ
ის

 
ეკ
ვი

ვა
ლ
ენ
ტ
უ
რ
ი 
გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ
ა.

 
 შშეე
სსრრ

უუ
ლლ
ეებბ
უუ
ლლ
იი  
კკოო

მმპპ
ლლ
ეექქ
სსუუ

რრ
იი  
დდ
აავვ
აალლ

ეებბ
იისს

  წწ
აარრ

დდ
გგეე

ნნაა
..  

    ეე
ტტ
ააპპ
იი  

IIVV
  --  

  თთ
უუ

  მმ
ოო
სსწწ

აავვ
ლლ
ეემმ

  ვვ
ეერრ

  დდ
აასს
ძძლლ

იიაა
  პპ
რრ
ოო
გგრრ

აამმ
აა,,

  გგ
აანნ
მმაა
ვვიი

თთ
აარრ

ეებბ
ეელლ

იი  
შშეე
ფფ
აასს
ეებბ
იისს

  მმ
იიცც

ეემმ
იისს

  შშ
ეემმ
დდ
ეეგგ

  სს
აასს
უუ
რრ
ვვეე
ლლ
იიაა

  შშ
ეეაა
სსრრ

უუ
ლლ
ოო
სს  
დდ
აავვ
აალლ

ეებბ
აა  
თთ
აავვ
იიდდ

აანნ
..    

((მმ
იინნ

იიშშ
ნნეე
ბბაა

::  შშ
ეემმ
დდ
ეეგგ

იი  
კკოო

მმპპ
ლლ
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I Tavi

1.1 arasruli kvadratuli gantoleba

reziume:

moswavlem unda icodes kvadratuli gantolebis zogadi saxe, misi koeficientebi. 
Zalian mniSvnelovania moswavleebma kargad gaacnobieron, rom ax2+bx+c=0 gantoleba 
kvadratuli iqneba mxolod maSin, roca a≠0. mag. ̀ mocemulia gantoleba ax2+2x+5=0~ niS-
navs: Tu a=0, maSin es gantoleba wrfivia, Tu a≠0, maSin gantoleba kvadratulia. kidev 
erTxel didi yuradReba davuTmoT (gavaxsenoT) kvadratuli samwevridan orwevris 
kvadratis gamoyofas da amis saSualebiT kvadratuli gantolebis amoxsnas.

amoxsnebi, miTiTebebi:

9. πR2=4 R= 2

r
.

10. marTkuTxa samkuTxedSi simaRleebi ikveTeba marTi kuTxis wveroSi (H wertili).

12. ABD samkuTxedi gamodis marTkuTxa 30°-iani kuTxiT, e.i. BD=5 3 .

13. 3 sT-ze isrebs Soris aris 15 danayofi. isrebi rom erT wrfeze iyos, maT Soris 
unda iyos 0°, an 180°. cxadia, pirvelad iqneba 0°, roca didi isari daeweva pataras. e. i. 
unda daifaros 15 danayofiT. S=15 dan; V=55 dan/sT. t=15/55=3/11 sT.

14. davabrunoT saaTi 3 sT-ze. isrebs Soris 15 danayofia. 1) gvinda isrebs Soris 30°=5 
dan. e.i. unda daifaros 10 danayofiT. S=10 dan, V=55 dan/sT= t=2/11 sT. es dro saWiroa 3 

sT-isTvis, e. i. 4-is 10 wuTisaTvis saWiroa 10 wT-iT naklebi e. i.1/6 sT-iT t1=11
2

6
1

66
1- =

sT.

b) davabrunoT saaTi 3 sT-ze. didi isari unda daewios pataras da gaaswros 15 danay-

ofiT, e. i. unda daifaros S = 30 dan. t=
55
30

11
6=  sT e. i. dro saZiebelze 1/6-iT metia. e. 

i. t1 = 
11
6

6
1

66
25- =  = sT.

15. i) 
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1.2. kvadratuli gantolebis amonaxsenTa formulebi

reziume:

moswavlem unda  icodes kvadratuli gantolebis amoxsnis formula. amoxsnis gar-
eSe (diskriminantiT) unda gansazRvros rodis aqvs gantolebas erTi, ori an arc erTi 
amonaxsni. unda SeeZlos luwi meore koeficientis SemTxvevaSi Sesabamisi formulis 
gamoyeneba.

amoxsnebi, miTiTebebi:

8*. a) x(x2+8x+9)=0 x1=0 x2,3=-4± 7 ; g) (x+1)2(1+3x)=0 x=-1 x=
3
1- ;

z) (5x+3)2(6–8x)=0 x=
5
3-   x=

4
3 .

11. g) D
4

0=  1 – (a+1)(a–1)=0  a=± 2

12. miTiTeba: D > 0;

13. miTiTeba: D ≥ 0;

14*. a) x2+2kx–3=0 D
4

=k2+3>0 nebismieri k-sTvis, e.i. x=-k± k 3
2
+ .

b) 4x–2(k–2)x–2k=0 D
4

=(k–2)2+8k=(k+2)2≥0 nebismieri k-sTvis .

21. (x+1)2=3x2  x=
2

3 1+ .

23. a) n2+(n-1)2; b) n2+(n-1)2=113, n=8.

24. 
a
b

4
3=  b=3x a=4x c=5x x=4.

26. a= h
h
2
42

2

+
-

` j .

27. 
x
x

x
x

4 9
1

7
3

+
+ =

+
+  x=5; saZiebeli wiladia 

9
5 .

28. Cqari x km/sT 400 km

sabargo (x+20) km/sT 400 km

 
x x

400
20

400
1-

+
= , saidanac x=80 km/sT. 

30. 
x x4
48

4
48

4
+

+
-

= , saidanac x=20 km/sT.
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31. 
x x2

2
1

22
2
1

2
2
1

28
2
1

8
-

+
+

=  x=7 km/sT.

32. 
x x

420
7

420
3
2+

+
=– 

x x
420

7
420

3
2+

+
=   x=63 km/sT.

33. 
,x x0 5

15 15
1

-
- =  x=3 t.

35. x2–x· x
100

=16 x=80% an x=20%.

36. 
x x
4

6
4+
+

=1 lika – 6 sT, Tako – 12 sT.

37. 
x x5
6 6
-

+ =1 x=15.

39. gvaqvs ori SemTxveva: I didi isari CamorCeba 18°-iT, maSin dawevamde dasafaria 18° 
da unda gaaswros 66°-iT, e. i. unda daifaros 84°·84°=14 dan e. i. S=14 dan t=14/55sT. II didi 
isari winaa 18°-iT, maSin dasafari rCeba 66°-18°=48°=8 dan t=8/55sT.

40. saaTi aCvenebs 3 sT-sa da 29 wuTs. vTqvaT isrebs Soris aris x danayofi. gavas-
woroT saaTi 3 sT-ze. isrebs Soris iqneba 15 danayofi. e. i. 2 saaTidan 3-is 29 wuTamde 
aris S=(15+x) danayofi.

t=29wT=29/60sT. V=55 dan/sT.
15+x=29/60·55x=29/12 ·11–15=139/12 dan=139/12·6°=139°/2=69,5°.

45. a) aucileblad xazi unda gavusvaT, rom moc. gantolebas rom erTi amonaxsni qon-
des, an a=0 an D=0.

testi: 1. g; 2. d; 3. b; 4. b; 5. b.

2. zogierTi meore xarisxis utolobis amoxsna

reziume:

am gakveTilSi moswavleebs vacnobT (ax+b)(cx+d)<0 saxis utolobebis amoxsnas ricx-
viTi RerZis daxmarebiT.

amoxsnebi, miTiTebebi:

2. a) sasurvelia moswavleebis yuradReba gavamaxviloT imaze, rom utolobis amoxs-
nisas pasuxi Caweron [7; +∞) saxiT.

3. moswavleebs vurCioT, rom pasuxi zepirad ar daafiqsiron, aramed jer Seasrulon 

Sesabamisi naxazi:  a) [ (
5 7

 pasuxi: 5 da 6

4. a) -5 2  x∈(-∞; -5)∪(2; +∞)
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3. vietas Teorema

reziume:

paragrafi iwyeba amocaniT, romelic wyvilebSi samuSaodaa gankuTvnili. mosalod-
nelia, rom moswavleebma kvadratuli gantoleba Seadginon ase: 

1. x2+bx+c=0 gantolebaSi x-is nacvlad Casvan x=2 da x=3.

 da sistemis amoxsniT ipovon b da c koefivientebi. 
an asec: 
2. daweron gantoleba (x–2)(x–3)=0 da miiReben gantolebas x2–5x+6=0. 
ra Tqma unda, orive gza misaRebi da Zalian kargia – unda wavaxalisoT, Tumca amis 

Sem deg vaCvenebT, ra, rom 
(x–2)(x–3)=0 ⇔ x2–2x+3+2∙3=0 ⇔ x2–(2+3)x +2∙3=0
dainaxaven kavSirs fesvebsa da gantoebis koeficientebs Soris, rasac Semdeg gaa-

myarebT Teoremis CamoyalibebiT da misi damtkicebiT. 
garCeul magaliTi 1-ze naCvenebia, rogoraa SesaZlebeli vipovoT dayvanili kvad ra-

tuli gantolebis fesvebi zepirad vietas Sebrunebuli Teoremis gamoyenebiT. areze 
miTiTebulia da sasurvelia yuradReba gamaxvildes imaze, rom mTeli fesvebi Sesa-
Zlebelia hqondes mxolod dayvanil kvadratul gantolebas, rom aseT gantolebas 
Tu aqvs racionaluri fesvebi (dikriminanti sruli kvadratia), maSin es fesvebi iqneba 
mTeli.

amoxsnebi, miTiTebebi:

4. a) 4
2

21 =
+ xx   821 =+ xx   221 =xx  

421 =xx  0482 =+− xx

6. a) amovxsnaT kvadratuli gantoleba:

x2–8x+15=0 aseTi wyvilebia (3;5) (5,3).

8. am amocanis amoxsnamde sasurvelia gakeTdes zogadi monaxazi ax2+bx+c=0 gan-

tolebisaTvis. Tu 0≥D  da 0>
a
c

, fesvebi erTnairniSniania, xolo Tu 0≥D  da 0<
a
c

 

fesvebi sxvadasxvaniSniania.

I. orive fesvi dadebiTia, Tu 















≥

<

>

0

0

0

D
a
b
a
c

 II. orive fesvi uaryofiTia, Tu 















≥

>

>

0

0

0

D
a
b
a
c

III. fesvebi sxvadasxvaniSniania, Tu 0<
a
c

, SevniSnoT, rom am SemTxvevaSi 0>D  piro-
ba avtomaturad sruldeba
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a) 0123 2 =−− xx ; 
3
1

−=
a
c  sxvadasxvaniSniani.

b) 0152 2 =++ xx  0>D   0
2
1

>=
a
c

 0
2
5

>=
a
b

 orive fesvi uaryofiTia.

g) 0342 =+− xx  fesvebi dadebiTia.

16.  P = 0 cxadia D>0, x = ±2

17. 5x₁x₂ – (x₁+x₂) = 5 ∙ 8 – 7 = 33
18*. x₁ = 7k, x₂ = 3k;    x₁+x₂ = 10k = –20⇒k = –2
      a = x₁x₂ = 21k² = 84

19*.  x2–15x+26=0 x x

x x

15

26

1 2

1 2

+ =

=
)   

x x x x
x x1 1

26
15

1 2 1 2

2 1+ =
+

= .

20*. 15x2–7x–3=0 
x x

x x

15
7

5
1

1 2

1 2

+ =

=-

Z

[

\

]]

]
  










−=⋅

=+

5
933

5
733

21

21

xx

xx
. 0

5
9

5
72 =−− xx .

21*. x₁+x₂ = 15 ⇒ x₁² + x₂² + 2x₁x₂ = 225 ⇒ 153 + 2q = 225
     q = 36

25. mocemuli gantoleba tolfasia  






=+−

=++

074
05

2

2

axx
axx

 

443

21

axx

axx

=

=
 

0
0

2 ≥
≥

D
D

    ;     e.i. miviReT sistema:  
 4

2

4321
axxxx =

a

a

a

a

a

a

4

25 4 0

49 4 0

2

4
25

4
49

2 !

$

$

#

#

=

-

-

=
Z

[

\

]
]

]]

Z

[

\

]
]

]]

 a=2 an a=-2.

4. kvadratuli samwevris daSla mamravlebad

reziume:
vaCvenoT moswavleebs savarjiSoebi, sadac aucileblad gvWirdeba kvadratuli sam-

wevris mamravlebad daSla, magaliTad 
x x

x
x5 6

2 1
3

2
52

- +

-
+

-
=  gantolebis amoxsnis ti-

pis savarjiSo.
kargi iqneba, Tu moswavleebs yuradRebas mivaqcevinebT Semdeg faqtze: 
a) (x–2)(x+3)=x2+x–6
b) (2x–1)(x+3)=2x2+5x–3, Tan 

    (2x–1)(x+3)=2(x– )(x+3)

   da 2x2+5x–3=0 ⇔ x1=0,5 x2=–3. 
anu davanaxebT kavSirs kvadratuli samwevris fesvebsa da koeficientebs Soris da
amis Semdeg gadavalT axali masalis axsnaze. 



58

amoxsnebi, miTiTebebi:

8. a) 
x x

x x

7 10 0

6 0

2

2

!

+ + =

- -
)   x = –5.

9. a)  3x2–5xy–2y2=3 x
y
3

+` j(x–2y)=(3x+y)(x–2y). x=
y y y

y
6

5 7
3

2

!
= -
> .

11. kata wT Tagvi

5 5 5

1 1
5
1 x=5

x 100 100

12. amocanis pirobis Tanaxmad SevadginoT swori Cvenebebis cxrili:
  I – yviTeli;   mwvane
  II – wiTeli;   mwvane
  III – wiTeli;  forToxlisferi.

e.i. ori mwvane da ori wiTeli erTmaneTs unda emTxveodes e.i. A aris – II, B – III, C – I
wiTeli – 2; forToxlisferi – 4; yviTeli – 8; mwvane – 9.

I Tavis damatebiTi savarjiSoebi

12. a) x=2 ⇒ 5a=8, a=1,6  v) (2a–1)4–10a–1=0  a=-2,5

13.

gegmiT 360 gv. x gv./dR.  dRe 360
𝑥𝑥𝑥𝑥
− 360

𝑥𝑥𝑥𝑥+20
= 3  

sinamdvileSi 360 gv. (x + 20) gv./dR.  dRe

14. iyo     gaxda .  

15. kateris siCqare ≡ x, dinebis ki y-iT.

d.m 5 km (x+y) km/sT sT

d.s 12 km (x-y) km/sT sT

tba 18 km x km/sT 18x sT
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19.

gegmiT 20 km x km/sT sT

sinamdvileSi 20 km x + 10 km/sT sT 6 wT = 

20.

gegmiT 450 km x km/sT sT

sinamdvileSi 450 km x + 15 km/sT sT

23. 
x x

420
2

420
2
1-

+
=   x = 40km/sT; 21 saaTSi.

24. yuradReba gavamaxviloT imaze, rom mdinaridan SenakadSi rom gadis moZraoba 
iqneba am Senakadis dinebis sawinaaRmdegod. mdinaris dinebis siCqare aRvniSnoT x  
km/sT-iT, maSin Senakadis siCqare iqneba (x + 1) km/sT.

gegmiT 35 km (10 – x) km/sT sT

sinamdvileSi 18 km (10 – x – 1) km/sT sT

31. mTel mgzavrobas moandoma 8 sT da 20 wuTi, navis siCqare iyos x km/sT

d.s 60 km (x – 3) km/sT sT

d.m 60 km (x + 3) km/sT sT x wT = 15 km/sT

A-dan B-mde dasWirda  sT =  sT = 5 sT

e.i. B-Si Cavida 9 + 5 = 14 sT-ze. 

34. piTagoras TeoremiT

x= ( ) ( )192 3 256 3
2 2

$ $+  = 960 km.

45. 
x x

x
40

200
40

10
1-

+
=  = 200

47. x2 + 162 = (x + 4)2 x = 30.

48. x= 125 117
2 2
- =44.

56.  ⇒   q = x₁x₂ = -5
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57. x² – 5x – 1 = 0 y₁ = x₁x2; y₂ = x₂x2
 y₁ + y₂ = 2x₁ + 2x2 = 10 y₁y₂ = 2x₁ ∙ 2x₂ = -4
 miviReT: y2 – 10y – 4 = 0

65*. a) 5x² + 6 | x | + 1 = 0 | x | = y
 5y² + 6y + 1 = 0 ⇒ y = -1 an y = -1 an y =   x ∈ ∅
b) 5x² – 7 | x | + 2 = 0 5y² – 7y + 2 = 0

  ⇒ 

66. mocemuli gantoleba tolfasia 2ax² – 2(a² – a – 2)x – 7 = 0, x ≠ 0 gantolebis. 
 x₁ = -x₂ ⇒ x₁ + x₁ = 0 ⇒ a² – a – 2 = 0 ⇒
  miviReT   x ∈ ∅

 a = 2

68. x₁ + x₂ = -p; x₁x₂ = 35 e.i. -p + 23 = 35, p = -12.

69.  

 x₁ + x₂ = 3; x₁x₂ = 1

70. 

71*. f(1) = a + b + c = 0 e.i. x = 1-ma gantoleba gadaaqcia swor tolobad, maSasadame, x = 1 
gantolebis fesvia.

72*. miTiTeba: unda amovxsnaT D > 0 utoloba.

73*. radgan x₀ aris ax2 + bx + c = 0 gantolebis fesvi, e.i. (1) ax2 + bx + c = 0 aris WeSmariti 
toloba. x₁ = ax₀ Casma Tu gadaaqcevs x2 + bx + ac = 0 gantolebas swor tolobad, e.i. x₁ = ax₀ 
aris misi fesvi. CavsvaT. miviRebT a2x₀² + abx₀ + ac = 0 ⇒ a(ax₀² + bx₀ + c) = 0

(1)-is gaTvaliswinebiT, miviReT swori toloba. r.d.g.

74*. 

 x₁x₂ = 1 e.i. x₁ da x₂ uerTierTSebrunebuli ricxvebia.

79*. miTiTeba: D = 0.

80. miTiTeba: a) D ≤ 0; b) D ≥ 0.
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ლ
ი 

ფ
იგ

უ
რ
ებ
ის

 
თ
ვი

სე
ბე
ბი

ს 
ცო

დ
ნა

 
გვ

ეხ
მა
რ
ებ
ა 

გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 

ო
ბი

ექ
ტ
ებ
ის

 დ
ა 

მო
დ
ელ

ებ
ის

 ა
გე

ბა
ში

. 
      

  
 ეეტტ

ააპპ
იი  

IIII
..  მ

ო
სწ
ავ
ლ
ეთ

ა 
წი

ნა
რ
ე 
ცო

დ
ნი

ს 
გა
აქ
ტ
იუ

რ
ებ
ა 
კო

მპ
ლ
ექ
სუ

რ
ი 
დ
ავ
ალ

ებ
ის

 
შე
სრ

უ
ლ
ებ
ის

თ
ვი

ს 
სა
ჭი

რ
ო

 ს
აკ
ით

ხე
ბი

ს 
გა
ხს

ენ
ებ
ით

.   
ფფ
ააქქ
ტტ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

 
რრ
აა??

 
რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
წრ

ეწ
ირ

ის
 დ

ია
მე
ტ
რ
ი?

 
რ
ად

იუ
სი

? ქ
ო
რ
დ
ა?

 
კკოო

ნნცც
ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

 
რრ
ოო
გგოო

რრ
??  რრ

აატტ
ოო
მმ??

 
რ
ო
გო

რ
 ა
რ
ის

 დ
აკ
ავ
ში

რ
ებ
უ
ლ
ი 

დ
ია
მე
ტ
რ
ი 
რ
ად

იუ
სთ

ან
? 

 
  ეეტტ

ააპპ
იი  

IIII
II  ––

  კკ
ოო
მმპპ
ლლ
ეექქ
სსუუ

რრ
  დდ

აავვ
აალლ

ეებბ
ააზზ

ეე  
მმუუ

შშაა
ოო
ბბაა

  დდ
აა  
დდ
აასს
რრ
უუ
ლლ
ეებბ
იისს

  შშ
ეემმ
დდ
ეეგგ

  
წწაა
რრ
დდ
გგეე

ნნაა
 

სა
კი

თ
ხი

ს/
სა
კი

თ
ხე

ბს
 დ

ამ
უ
შა
ვე
ბა

 ს
ამ
იზ

ნე
 ც
ნე
ბე
ბი

ს 
მი

ხე
დ
ვი

თ
, მ
კვ
იდ

რ
ი 

წა
რ
მო

დ
გე

ნე
ბი

ს 
ჩა
მო

ყა
ლ
იბ

ებ
აზ

ე 
მუ

შა
ო
ბა

 დ
ა 
ცო

დ
ნი

ს 
გა
ნმ
ტ
კი

ცე
ბა

 
  ქქვვ
ეესს
ააკკ
იითთ

ხხიი
  11

,,22
,,33

  ::  
  წ
რ
ეწ
ირ

ის
 მ
ხე

ბი
ს 
დ
ა 
ქო

რ
დ
ის

 თ
ვი

სე
ბე
ბი

  
1.

 
ქო

რ
დ
ის

 მ
არ

თ
ო
ბუ

ლ
ი 
დ
ია
მე
ტ
რ
ის

 თ
ვი

სე
ბა

; 
2.

 
წრ

ეწ
ირ

ის
 მ
ხე

ბი
; 

3.
 
ო
რ
ი 
წრ

ეწ
ირ

ის
 უ
რ
თ
იე

რ
თ
მდ

ებ
არ

ეო
ბა

. 
   

დ
ა 
გა
მყ
ო
ფ
ი 
დ
ა 
ში

გა
 

წრ
ეწ
ირ

ებ
ის

 
რ
ად

იუ
სე
ბი

; 
7.

 
რ
ო
გო

რ
 

გა
ნს
აზ

ღ
ვრ

ეთ
 

შე
მო

სა
ღ
ო
ბა
დ

 
სა
ჭი

რ
ო

 მ
ას
ალ

ის
 

რ
აო

დ
ენ
ო
ბა

 . 
 

  
 

მმაა
კკრრ

ოო
ცცნნ

ეებბ
აა  
დდ
აა  
მმაა
სსთთ

აანნ
  

დდ
ააკკ
აავვ
შშიი

რრ
ეებბ
უუ
ლლ
იი  

კკრრ
იიტტ

ეერრ
იიუუ

მმიი
::  მმ

ოო
დდ
ეელლ

იირრ
ეებბ
აა;;

  
რრ
ააოო

დდ
ეენნ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  
მმსს
ჯჯ
ეელლ

ოო
ბბაა

;;  
კკაა
ვვშშ

იირრ
ეებბ
იი;;

    
 

რ
ო
გო

რ
 გ
ვე
ხმ

არ
ებ
ა 

რ
აო

დ
ენ
ო
ბრ

ივ
ი 
მს
ჯ
ელ

ო
ბა

 
გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
მო

დ
ელ

ებ
ის

 
შე
ქმ
ნა
ში

 
  შშეე
ფფ
აასს
ეებბ
იისს

  კკ
რრ
იიტტ

ეერრ
იიუუ

მმეე
ბბიი

  
  მო

სწ
ავ
ლ
ეს

 შ
ეუ

ძლ
ია

: 
1.

  რ
ეა
ლ
უ
რ

 
ცხ

ო
ვრ

ებ
აშ
ი,

 
სა
მყ
არ

ო
ში

 
მი

მდ
ინ

არ
ე 

მო
ვლ

ენ
ებ
ის

 ა
ღ
წე
რ
ა 

გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
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ფფ
ააქქ
ტტ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  

კკიი
თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

 
რრ
აა??

 

• 
რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
მხ

ებ
ი 
წრ

ფ
ე?

 
• 

რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
მკ
ვე
თ
ი 
წრ

ფ
ე?

 
• 

რ
ა 
დ
ამ
ო
კი

დ
ებ
უ
ლ
ებ
აა

 წ
რ
ეწ
ირ

ის
 მ
იმ

არ
თ

 
გა
ვლ

ებ
უ
ლ

 მ
ხე

ბე
ბს

 შ
ო
რ
ის

? 
  

კკოო
ნნცც

ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ

იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

 
რრ
ოო
გგოო

რრ
??  რრ

აატტ
ოო
მმ??

 

• 
რ
ო
გო

რ
 ხ
დ
ებ
ა 
მკ
ვე
თ
ის

 მ
ო
ნა
კვ
ეთ

ებ
ს 
შო

რ
ის

 
კა
ვშ
ირ

ის
 დ

ად
გე
ნა

? 
• 

რ
ო
გო

რ
 ხ
დ
ებ
ა 
ქო

რ
დ
ას
ა 
დ
ა 
დ
ია
მე
ტ
რ
ს 
შო

რ
ის

 
კა
ვშ
ირ

ის
 დ

ად
გე
ნა

? რ
ა 
კა
ვშ
ირ

ია
? 

• 
რ
ო
გო

რ
 მ
დ
ებ
არ

ეო
ბა

 შ
ეი

ძლ
ებ
ა 
ჰქ
ო
ნდ

ეთ
 

წრ
ეწ
ირ

ებ
ს?

 ა
ღ
წე
რ
ეთ

. 
  

სსაა
დდ
იისს

კკუუ
სსიი

ოო
  

კკიი
თთ
ხხვვ

ეებბ
იი  

მმაა
პპრრ

ოო
ვვოო

ცციი
რრ
ეებბ
ეე

ლლ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი  

  

• 
რ
ატ

ო
მ 
არ

ის
 მ
ნი

შვ
ნე
ლ
ო
ვა
ნი

 გ
ეო

მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 

ფ
იგ

უ
რ
ის

 ე
ლ
ემ
ენ
ტ
ებ
ს 
შო

რ
ის

 კ
ავ
ში

რ
ის

 
დ
ად

გე
ნა

?  
  

  რ
ა 
უ
ნდ

ა 
გა
იგ

ო
ს 

მო
სწ
ავ
ლ
ემ

 
სა
კი

თ
ხი

ს 
შე
სწ
ავ
ლ
ის

ას
:  

მმოო
სსწწ
აავვ
ლლ
ეემმ

  უუ
ნნდდ

აა  
გგაა
ააცც

ნნოო
ბბიი

ეერრ
ოო
სს,,
რრ
ოო
მმ::

 
• 

გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
ფ
იგ

უ
რ
ებ
ს 
დ
ა 
ელ

ემ
ენ
ტ
ებ
ს 

შო
რ
ის

 ა
რ
სე
ბო

ბს
 გ
არ

კვ
ეუ

ლ
ი 
კა
ვშ

ირ
ი,

 
რ
ო
მე
ლ
იც

 შ
ეი

ძლ
ებ
ა 
იყ

ო
ს 

ფ
ო
რ
მუ

ლ
ირ

ებ
უ
ლ
ი 
დ
ა 
დ
ამ
ტ
კი

ცე
ბუ

ლ
ი.

  
• 

გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
ფ
იგ

უ
რ
ებ
ის

 თ
ვი

სე
ბე
ბი

ს 
ცო

დ
ნა

 გ
ვე
ხმ

არ
ებ
ა 
გე

ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 

ო
ბი

ექ
ტ
ებ
ის

 დ
ა 
მო

დ
ელ

ებ
ის

 ა
გე
ბა
ში

 
  

 ქ
ვე
სა
კი

თ
ხე

ბი
: 

4.
 
წრ

ეწ
ირ

ში
 ჩ
ახ
აზ

უ
ლ
ი 
დ
ა 
შე
მო

ხა
ზ
უ
ლ
ი 
სა
მკ
უ
თ
ხე

დ
ებ
ი;

 
5.

 
წრ

ეწ
ირ

ის
 რ
კა
ლ
ი;

 
6.

 
ჩა
ხა
ზ
უ
ლ
ი 
კუ

თ
ხე

; 

ო
ბი

ექ
ტ
ებ
ის

 / 
ფ
იგ

უ
რ
ებ
ის

 
მე
შვ
ეო

ბი
თ

 
2.

  ა
ქს
იო

მე
ბზ

ე 
დ
აყ
რ
დ
ნო

ბი
თ
ა 
დ
ა 

არ
გუ

მე
ნტ

ირ
ებ
უ
ლ
ი 

მს
ჯ
ელ

ო
ბი

თ
 ა
ხა
ლ
ი 

კა
ნო

ნზ
ო
მი

ერ
ებ
ის

 
ფ
ო
რ
მუ

ლ
ირ

ებ
ა 
ან

 
უ
კვ
ე 
არ

სე
ბუ

ლ
ი 

ფ
აქ
ტ
ებ
ის

 
გა
ან
ალ

იზ
ებ
ა 
დ
ა 

პრ
ო
ბლ

ემ
ის

 გ
ად

აჭ
რ
ა 

3.
  გ

ეო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 

ფ
იგ

უ
რ
ებ
ის

 ც
ნო

ბა
 დ

ა 
კლ

ას
იფ

იკ
აც

ია
 

4.
 
ახ
ალ

ი 
კა
ვშ
ირ

ებ
ის

 
დ
ად

გე
ნა

 დ
ა 

წა
რ
მო

დ
გე
ნა

. 
5.

 
გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 

ფ
იგ

უ
რ
ებ
ის

 
ზ
ო
მე
ბი

ს 
გა
მო

თ
ვლ

ა 
წე
სი

ს 
შე
სა
ბა
მი

სა
დ

 დ
ა 

გა
მო

სა
ხვ

ა 
სტ

ან
დ
არ

ტ
უ
ლ

 
ერ

თ
ეუ

ლ
ებ
ში

 
6.

 
გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 

ფ
იგ

უ
რ
ის

 
ელ

ემ
ენ
ტ
ებ
ს 

შო
რ
ის
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7.
 
მხ

ებ
ით

ა 
დ
ა 
ქო

რ
დ
ით

 შ
ედ

გე
ნი

ლ
ი 
კუ

თ
ხე

; 
8.

 
მა
რ
თ
კუ

თ
ხა

 ს
ამ
კუ

თ
ხე

დ
ი;

 
9.

 
ო
რ
ი 
წრ

ეწ
ირ

ის
 ს
აე
რ
თ
ო

 შ
იგ

ა 
დ
ა 
გა
რ
ე 
მხ

ებ
ებ
ი.

 
 

ფფ
ააქქ
ტტ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  

კკიი
თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

 
რრ
აა??

 

• 
რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
ცე

ნტ
რ
უ
ლ
ი 
კუ

თ
ხე

? ჩ
ახ
აზ

უ
ლ
ი 

კუ
თ
ხე

? 
• 

რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
წრ

ეშ
ი 
ჩა
ხა
ზ
უ
ლ
ი 
სა
მკ
უ
თ
ხე

დ
ი?

  
• 

წრ
ეზ

ე 
შე
მო

ხა
ზ
უ
ლ
ი 
სა
მკ
უ
თ
ხე

დ
ი?

 
კკოო

ნნცც
ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ

იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

 
რრ
ოო
გგოო

რრ
??  რრ

აატტ
ოო
მმ??

 

• 
რ
ო
გო

რ
 ხ
დ
ებ
ა 
ცე

ნტ
რ
უ
ლ
ი 
კუ

თ
ხი

ს 
გა
მო

თ
ვლ

ა?
 

• 
რ
ო
გო

რ
 ხ
დ
ებ
ა 
ჩა
ხა
ზ
უ
ლ
ი 
კუ

თ
ხი

ს 
გრ

ად
უ
სუ

ლ
ი 
ზ
ო
მი

ს 
დ
ად

გე
ნა

? 
• 

რ
ო
გო

რ
 ხ
დ
ებ
ა 
მხ

ებ
ით

 დ
ა 
მკ
ვე
თ
ით

, ა
სე
ვე

 
მკ
ვე
თ
ებ
ით

 შ
ედ

გე
ნი

ლ
ი 
კუ

თ
ხი

ს 
ზ
ო
მი

ს 
დ
ად

გე
ნა

? 
• 

რ
ო
გო

რ
 ხ
დ
ებ
ა 
სა
მკ
უ
თ
ხე

დ
ზ
ე 
შე
მო

ხა
ზ
უ
ლ
ი 
ან

 
სა
მკ
უ
თ
ხე

დ
ში

 ჩ
ახ
აზ

უ
ლ
ი 
წრ

ის
 ც
ენ
ტ
რ
ის

 
დ
ად

გე
ნა

? 
სა
დ
ის

კუ
სი

ო
 

კი
თ
ხვ

ებ
ი 

მა
პრ

ო
ვო

ცი
რ
ებ
ე

ლ
ი 
კი

თ
ხვ

ებ
ი 

• 
არ

სე
ბო

ბს
 თ

უ
 ა
რ
ა 
დ
ამ
ო
კი

დ
ებ
უ
ლ
ებ
ა 

ცე
ნტ

რ
უ
ლ

, ჩ
ახ
აზ

უ
ლ

 კ
უ
თ
ხე

სა
 დ

ა 
იმ

 რ
კა
ლ
ს 

შო
რ
ის

 რ
ო
მე
ლ
სა
ც 
ეყ
რ
დ
ნო

ბი
ან

 კ
უ
თ
ხე

ებ
ი?

  

რ
ა 
უ
ნდ

ა 
გა
იგ

ო
ს 

მო
სწ
ავ
ლ
ემ

 
სა
კი

თ
ხი

ს 
შე
სწ
ავ
ლ
ის

ას
: 

• 
აქ
სი

ო
მე
ბზ

ე 
დ
აყ
რ
დ
ნო

ბი
თ

, მ
არ

თ
ებ
უ
ლ
ი 

მს
ჯ
ელ

ო
ბი

თ
ა 
დ
ა 
არ

გუ
მე
ნტ

ებ
ით

 
შე
სა
ძლ

ებ
ელ

ია
 ა
ხა
ლ
ი 
კა
ნო

ნზ
ო
მი

ერ
ებ
ებ
ის

, 
კა
ვშ
ირ

ებ
ის

 ფ
ო
რ
მუ

ლ
ირ

ებ
ა,

 ა
სე
ვე

 ა
რ
სე
ბუ

ლ
ი 

ფ
აქ
ტ
ებ
ის

 გ
აა
ნა
ლ
იზ

ებ
ა,

 რ
ო
მე
ლ
სა
ც 

მი
ვყ
ავ
არ

თ
 ა
ღ
მო

ჩე
ნე
ბი

ს 
გა
კე
თ
ებ
ამ
დ
ე,

 
ვა
რ
აუ

დ
ის

 გ
ამ
ო
თ
ქმ
ას
ა 
დ
ა 
თ
ეო

რ
ემ
ის

 
დ
ამ
ტ
კი

ცე
ბი

სკ
ენ

.  
• 

გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
ფ
იგ

უ
რ
ებ
ს 
დ
ა 
მი

ს 

კა
ვშ
ირ

ებ
ის

 
დ
ამ
ყა
რ
ებ
ა 
დ
ა 
ამ

 
კა
ვშ
ირ

ებ
ზ
ე 

ლ
ო
გი

კუ
რ
ი 

მს
ჯ
ელ

ო
ბა

 
 

7.
 
გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 

პრ
ინ

ცი
პე
ბი

ს 
ცო

დ
ნი

ს 
გა
მო

ყე
ნე
ბი

თ
 

გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 

ფ
იგ

უ
რ
ებ
ის

ა 
დ
ა 

მი
სი

 
ელ

ემ
ენ
ტ
ებ
ის

 
(ტ

ო
ლ
ო
ბა

, 
მს
გა
ვს
ებ
ა)

 
დ
აკ
ავ
ში

რ
ებ
ა 

 
 



66

82. a) 3x + 4 ≡ y; b) 
 g) 7x – 6 ≡ y

 d)     miiReba

testi TviTSemowmebisTvis: 1. b; 2. b; 3. g; 4. d; 5. a; 6. a; 7. b; 8. d; 9. d; 10. b; 11. b;
12. b; 13. b; 14. a; 15. b.
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II Tavi

1. qordis marTobuli diametris Tviseba

reziume:

moswavleebs gavaxsenoT wrewiris, wris, qordis da diametris ganmartebebi.  Sebrune-
buli  Teoremis damtkiceba: 
ganv. ΔAOB. AO=OB,  maSasadame, samkuTxedi tolferdaa. e.i. OM mediana amave dros si-
maRlecaa. OM⊥AB r.d.g. 
sasurvelia klasSi gairCes №5, 6 da 7 amocanebi.

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. cxadia CD diametria, amitom CD=10. 2. AK=KB=12sm.  3. AK=KB=3 e.i. AB=6sm.

7*. OM=6sm ON=10sm
MB=AM=ON=10 e. i. AB=20
CN=AN=OM=6 e. i. AC=12

8*. miRebuli marTkuTxedis diagonali radiusis tolia. marTobis fuZeebis SemaerTe-
beli  monakveTi ki meore diagonalia da, maSasadame, isic radiusis tolia da udris 
10 sm.

9. unda avagoT wrewiris nebismieri ori qordis SuamarTobebi. cxadia wrewiris cen-
tri  iqneba maTi gadakveTis wertili. 

10. 1) maxvilkuTxa samkuTxedis yvela gare kuTxe blagvia. 2) blagvkuTxa samkuTxedis 
ori simaRle samkuTxeds gareTaa. 3) vTqvaT, gaaCnia α>β+γ⇒2α>180°, e.i. α>90° maSasada-
me ar gaaCnia maxvilkuTxas da  marTkuTxas. 4) marTkuTxa samkuTxedis ori kuTxis jami 
mesame kuTxis tolia. 5) marTkuTxa da blagvkuTxa samkuTxedebSi udidesi gverdis win 
ar aris maxvili kuTxe.

11. miTiTeba: daamtkiceT mocemuli winadadeba nebismieri oTxkuTxedisTvis.

13. x2–6xy+10y2–2y+8=x2–6xy+9y2+y2–2y+1+7=(x–3y)2+(y–1)2+7 gamosaxulebis udidesi mniSv-
ne loba iqneba 7, roca y=1 da x=3.

2. wrewiris mxebi

reziume:

ganvixiloT  wrewiris  da  wrfis  urTierTmdebareobis  yvela  SesaZlo  SemTxveva. 
Se mo  vi tanoT mkveTisa da mxebis cnebebi. moswavleebi TviTon SeZleben daamtkicon 
Teorema Sexebis wertilSi gavlebuli radiusis Sesaxeb.

A С  

M  

B  

N   

O  
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ganvmartoT kuTxeSi Caxazuli wrewiri da naxazis micemis Semdeg gavakeTebinoT  mo-
swavleebs Sesabamisi daskvnebi. 

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. ∆AOB-Si OB=2AO=10 e.i. BC=15 sm, AB=5√3

2.  mocemuli  wrfis or paralelur  wrfes, romelTa  wrfeebs  Soris  manZili  wrewi-
re  bis  diametris  tolia. 

3. ∠OAB tolferda marTkuTxa samkuTxedia e. i. BAO=45°.

4. ∠BAO=30°.

5.  moc.  Tanaxmad, ABOC  oTxkuTxedi  rombia,  romlis ∠B=∠C=90°, e. i.  kvadratia  da  
∠BAC=90°.

7.  ∆ABC tolgverdaa e.i. 60°.

8.  ∆MOB-Si. OM=2R=2OB, e.i. ∠OMB=30°.

9.  12,4 sm.

10. miTiTeba: mocemuli A wertili SevaerToT wrewiris O centrTan. A wertilze ga-
vavloT OA wrfis marTobuli wrfe.

11. wrewiris centri warmoadgens B wertilze mxebis marTobuli wrfisa da AB mon-
akveTis  SuamarTobis gadakveTis wertils.

3. ori wrewiris urTierTmdebareoba

reziume:

dafaze davxazoT da ganvixiloT sibrtyeze ori wrewiris urTierTmdebareobis yve-
la SesaZlo SemTxveva.

ra kavSiria centrebs Soris manZilsa da radiusebs Soris yvela konkretuli SemTxve-
visaTvis?

am kiTxvaze moswavleebma unda upasuxon Sesabamisi naxazebis ganxilvisas. ganvmar-
toT koncentruli wrewirebi.

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. a) OO1 = R + r = 15; b) OO1 = R – r = 5.

2. wrewiris centrebi aRvniSnoT O₁, O₂ da O₃-iT. O₁O₂=O₂O₃=O₁O₃=2R (ixileT amocana 4). 
miiReba tolgverda samkuTxedi, gverdiT 2R.

3. a wrfis A wertilze gavlebul marTobul wrfes A wertilis gareSe.
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5. SesaZlebelia, Tu isini moZraoben koncentrul wrewirebze.

6. AB=7,8+5,8–9,6=4.

7. 3x+2x–1=9; x=2. e.i. R=6 r=4.

8. AB⊥CD  AB=CD=10. Sexebis M da N wertilebiT TiToeuli qor-
da iyofa tol monakveTebad.  AM=MB=CN=ND=5. KMON kvadratia da 
OM=ON=KM=AM-AK=3sm.

9*. AOK-Si OK=, e.i.∠OAK=30°⇒∠KAM=60°. miviReT ΔAMB 
 tolgverdaa AM=MB=AB=7sm.

10*. miTiTeba: gavavloT A wertilze wrewirTa saerTo mxebi. 

11. 1. sxvadasxvagverda samkuTxeds ar aqvs toli medianebi.
2. tolgverda samkuTxedSi yvela biseqtrisa emTxveva medianas.
3. tolferda da sxvadasxvagverda samkuTxedebi SeiZleba iyos marTkuTxa.
4. tolferda samkuTxedi biseqtrisiT iyofa or marTkuTxa samkuTxedad.
5. tolferda samkuTxedSi zustad erTi mediana emTxveva simaRles.
6. tolferda da sxvadasxvagverda samkuTxedebSi medianebis kveTis wertili ar em-

Txveva biseqtrisebis kveTis wertils.

4. wrewirSi Caxazuli da wrewirze Semoxazuli  samkuTxedebi

reziume:

ganvmartoT wrewirSi Caxazuli da wrewirze Semoxazuli mravalkuTxedebi. paragra-
fis bolos mocemuli individualuri SekiTxvebi:

1. a) ara;  b) ara.
2. a) ki. b) ki. g)-s a)  da b) winadadebebis Sebrunebuli winadadebebi WeSmaritia, 

sawinaaRm dego ki – ara.

amoxsnebi, miTiTebebi:
1. pasuxi: C = 10sm.  r = 2,5sm  u.v. a+b  r = (a + b – c)2 a + b = 15.

2. radgan samkuTxedi tolgverdaa, TiToeuli gverdi tolia 2·5=10sm,  p=30.

3. samkuTxedi tolferdaa, e. i. a+x=a+y da x=y, r.d.g.

4. aageT mocemuli radiusis wrewiri. misi nebismieri wertilidan (ro-
gorc centridan) SemoxazeT rkalebi (radiusebiT samkuTxedis gverde-
bi) mocemul wrewirTan gadakveTamde.

5. a=3; b=4 e. i. C=5. r a b c
2

1=
+ -

=
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6. a=3x  b=4x  c=2R=10. r=2, R=5. miviReT x=2.

7. erT wrfeze aramdebare sami wertili gansazRvravs erTaderT samkuTxeds, wveroe-
biT am wertilebSi da radgan nebismier samkuTxedze Semoixazeba wrewiri, masTan mxo-
lod erTi, am sam wertilzec Semoixazeba wrewiri. masTan mxolod erTi.

8. a) Semoxazuli wrewiris centrSi; b) Caxazuli wrewiris centrSi.

9. im samkuTxedze Semoxazuli wrewiris centrSi, romlis wveroebic emTxveva baoba-
bis  Zirebs.

10*. u.v. ∠AOC da ∠COB. ∠COA=180°– CAB BCA
2 2

+ ++` j=180°-

(12°30′+45°)=180°-57°30′=122°30′. ∠COB=180°-(45°+32°30′)=102°30′.
11. ∠A=100° ∠B=50°  ∠C=30°.    O Caxazuli wrewiris centria∠A

OC=180°-(50°+15°)=115°. 
∠BOC=180°-(25°+15)=140°. ∠BOA=180°-(25°+50°)=105°.

5. wrewiris rkali

reziume:

gavaxsenoT moswavleebs rkalis ganmarteba. ganvmartoT damatebiTi rkalis cneba. 
CamovayaliboT Teorema toli qordebis Sesabamisi toli rkalebis Sesaxeb. damt-

kiceba 
mivandoT moswavleebs. movTxovoT maT Camoayalibon da daamtkicon Sebrunebuli 

Teorema.

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. miviReT tolferda samkuTxedi, romlis wverosTan mdebare kuTxe rkalis gradu-
ruli zoma tolia da udris 180°–2·34°=112°.

2. (180°–74°):2=53°. 

3*. vRebulobT tolferda marTkuTxa samkuTxeds da saZiebeli manZili qordis 
naxev ris tolia.

4. qordis boloebis centrTan SeerTebiT miiReba tolgverda samkuTxedi. 

5. ixileT amocana 4. 

6. TiToeuli rkalis zomaa 360⁰:3=120⁰, radgan toli qordebi tol rkalebs Wimaven. 

7. samkuTxedis kuTxeebis Sefardebaa 2:5:7, saidanac miviRebT, rom am samkuTxedis 
udidesi kuTxea 90⁰. 
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10. vercxli –  x 14
7
2

7
100= .   11. I. 

100
80 125

100
$ =

        
alumini – 2–x. ( )x x

7
100

100
1

2$= -    II. 
100

100 125
125

$ =

 7x=2–x 8x=2 x=0,25kg.

vercxli 0,25kg, alumini 1,75kg.

6. Caxazuli kuTxe

reziume:

Caxazuli kuTxis ganmartebis Semdeg davamtkicoT Teorema misi gradusuli zomis 
Sesaxeb. SeiZleba sqematurad mivceT moswavleebs wyvilebSi dasamtkicebeli 4 faqti 
da Semdeg damoukideblad davamtkicebinoT isini. xazgasmiT aRvniSnoT, rom yvela es 
faqti dasamaxsovrebeli faqtia da ara ubralod, amocana. 

paragrafSi ganxiluli amocanis daskvnas agreTve gavusvaT xazi, rogorc mniS-
vnelovan faqts.

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. 3x+8x+7x=360°. 18x=360°. x=20°.
mocemuli rkalebia: 60°; 160°; 140°; e.i. kuTxeebi tolia 30°; 80°; 70°.

2. MK rkali SeiZleba iyos MN rkalis nawili. am SemTxvevaSi ∠KMN=KN
2 2

38
19

c
c= = .

meore SemTxvevaSi: ∠KMN= 360KN
2 2

106
2

254
127

c c c
c=

-
= = .

3*. ∠ABC=30°, e.i. AC=60°. SevaerToT A da C wertilebi O cen-
trTan. AOC tolgverdaa, e.i. AC=R=10.

4*. mivceT Sesabamisi naxazi moswavleebs da SevaxsenoT, rom analogiur amocanebSi 
Tu miTiTebuli ar aris, TviTon arian valdebuli ganixilon yvela SesaZlo SemTx-
veva: ∠ADC=α an ∠ADC=180°−α.

    5*. 11x+7x=3600, e. i. rkalebs gradusuli zomebi 140° da 220°. 
∠K=360°–(90°+90°+140°)=40°. 

6. ori SemTxvevaa: Tu D wertili aRebulia mcire AB rkalze, maSin 
∠ADB=120°, xolo Tu D wertili aRebulia ACB rkalze, maSin ∠ADB=60°.

7*. SevadginoT saorientacio naxazi. 

radgan ∠C=90°, aviRoT OA monakveTis Suaw-

ertili K da KA radiusiT. SemovxazoT 

wrewiri. wrewirebis gadakveTis wertili 
iqneba saZiebeli C wertili.

A
K

C

O

AC

O
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8*.  wrewiris centri iqneba kuTxis biseqtrisis da AB 
mo  nakveTis SuamarTobis gadakveTis wertili.

9. mocemuli kuTxis biseqtrisas kuTxis wveros gareSe.

10.  r.d.g.

 13. |2x–2|=8 2x–2=8 an 2x–2=-8, e.i. x=5 an x=-3. |3x+2|=7 x=5 an x=
3
19- .

orive toloba sruldeba x=5-sTvis.

14. a) (3 2) 6=
3
1

3
3
2

2 6
3
2

3
1

9
32

$ $ $ $+ + =` j ; b) x x
3
1

3
2

6
3
2

3
1

9$ $+ = + , saidanac x=3.

7. mxebiTa da qordiT Sedgenili kuTxe

reziume:

ganvmartoT mxebiTa da qordiT Sedgenili kuTxe da davamtkicoT Teorema misi gra-
dusuli zomis Sesaxeb. 

SemovitanoT wrewirTan dakavSirebuli sxva kuTxeebis cnebebi: kuTxe wveroTi wre-
wi ris SigniT, kuTxe wveroTi wrewiriT gareT (kerZod, mxebebiT Sedgenili kuTxe, 
rome lic ganxilulia amocanaSi da romelsac aucileblad unda gavusvaT xazi, ro-
gorc dasamaxsovrebel faqts).

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. Tu AK wrewirTan gadakveTis wertils aRvniSnavT N asoTi, maSin , 
xolo AKD>AND (∠AKD gare kuTxea NKD samkuTxedis).

2. , xolo ANC ABC>
% %

.

6. α aris mxebiTa da qordiT Sedgenili kuTxe, xolo qorda moWimavs 120°-ian rkals, 
e. i. 

α=60°.

9. a) ∠ABC=180°–80°=100°; b) 180°.

10. 3x=180° x=60°; 60°; 120°.

13. a) 25x+600=35x  x=60  firma arc izaralebs da arc moigebs.
b) 25x+600+1000=35x. x=160;

O

A

B

A

C

B

D
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14*. cxadia, TiToeuli SemTxvevisaTvis orive Sesakrebebi nulis tolia.

a) x= –3       y=4; b) x=-
2
1  y=4; g) ara aqvs amonaxsni;

d) x=±1 y=±4. oTxi amonaxsni.

8. marTkuTxa samkuTxedis Tvisebebi

reziume:

moswavles unda SeeZlos marTkuTxa samkuTxedis Tvisebebis Camoyalibeba; maxvili 
kuTxeebis jamis Sesaxeb; simaRlis gavlebis Sedegad miRebuli samkuTxedebis Sesaxeb 
da paragrafSi ganxiluli Tvisebebi.

amoxsnebi, miTiTebebi:

1.     H=
2
6 =3

2. AK=KB⇒∠A=∠ABK=α
 BK=KC⇒∠C=∠CBK=β
 ganv. ∆ABC. α+α+β+β=180°⇒α+β=90°⇒∠ABC=90°. r.d.g.

3. ganv. ∆BKC. ∠K=90°.

 BK= BC
2

⇒∠C=30°.
 ganv. ∆ABC. ∠B=90°. ∠C=30°⇒∠A=60°.
4 . miTiTeba: aageT marTkuTxa samkuTxedi kaTetiT 

da hipotenuziT. amasTan,  kaTetis sigrZe aiReT hipotenuzis naxevari.

7. hipotenuzis sigrZea 20sm, medianis ki 10sm.

testi: 1. b; 2. g; 3. g; 4. b; 5. b; 6. d; 7. g; 8. a; 9. b; 10. a;

11. abc – cba = 100a + 10b + c – 100c – 10b – a = 9 ∙ 11(a – c). a – c ≠ 11, anu ar SeiZleba.

300  

A  

a  ß  

K  
C  

B  

A  

5  

K  

B  
10  

C  
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9. ori wrewiris saerTo Siga da saerTo gare mxebi 

reziume:
gakveTili jgufuri mecadineobisTvisaa mizanSewonili. mivceT yvela saerTo mxebis 

Sesabamisi naxazi da oTxive amocana mivceT samuSaod. gansakuTrebuli yuradReba ga-
vumaxviloT dasamtkicebel amocanebze, vTxovoT moswavleebs rom pasuxebi daimax-
sovron. paragrafSi dasmul SekiTxvebze pasuxebis gacemis dros daakonkreton, ro-
dis aris SesaZlebeli esa Tu is faqti.

 ganvixiloT paragrafSi dasmuli me-4 amocana:

 gavataroT BK||O1O2. ABK marTkuTxa samkuTxedSi

BK= O1O2=R+r,  AK= O1A– O1K=R–r. piTagoras Teoremis 

Tanaxmad: AB= ( ) ( )R r R r Rr2
2 2

+ - - = .

amoxsnebi, miTiTebebi:

2. Tu me-4 amocanaSi damtkicebul formulas daimaxsovreben, pasuxs advilad ipo-

vian. AB=2 Rr =40.

3. 27+13<50, e.i. gare mxebis sigrZe= ( )OO R r 50 14 36 641

2 2 2 2

$- - = - = =48. Siga mxebis 

sigrZe = ( )OO R r 50 40 10 901

2 2 2 2

$- + = - = =30.

4. 632=652–(R–r)2 (R–r)2=256 R–r=16
 252=652–(R+r)2 (R+r)2=3600 R+r=60

saidanac     R=38,  r=22.

5. OO1

2  – (R + r)2 = 
9
4 (OO1

2  + (R – r)2) R = 5;  r = 2

 9· OO1

2  – 9·49 = 4·OO1

2  + 36

 5·OO1

2  = 405 OO1 = 9

6. R=11  r=9.

a) saerTo Siga mxebi= 26 20 6 46 2 69
2 2

$- = = ;

saerTo gare mxebi= 26 2 24 28 4 42
2 2

$- = = .

b) wrewirebis, romelTa centrebi OP wrfezea da romlebic exebian mocemul 

wrewirebs, diametrebia MN da PK e. i. pirveli wrewiris radiusi iqneba 
( )OP R r
2

3
- +

=

, xolo meoresi 
( )

3
OP R r

2 2
46

2
+ +

= = .

7. r = 2; R = 2r = 4. marTkuTxedis gverdebia 2 da 8. 

O1

K

A

O2

B

C O P



78

10. wrewirSi Caxazuli oTxkuTxedi

reziume:

gavaxsenoT moswavleebs, rom yvela samkuTxedze Semoixazeba wrewiri da sad mde-
bareobs Semoxazuli wrewiris centri. naxazebiT advilad darwmundebian, rom oTx-
kuTxedebis SemTxvevaSi ase ar aris.

Teorema Caxazuli oTxkuTxedis mopirdapire kuTxeebis jamis Sesaxeb davamtkice-
binoT Sesabamisi kiTxvebis dasmiT, analogiurad Sebrunebuli Teoremac.

daskvna – sad mdebareobs Semoxazuli wrewiris centri maswavlebelma unda ganavr-
cos ara marto oTxkuTxedebisTvis, aramed nebismieri mravalkuTxedisTvis, romelic 
wre wirSi Caixazeba.

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. ∠A=∠B=∠C= 360 102 258
86

3 3
c c c

c
-

= = .

2. 40°-is mopirdapire kuTxe iqneba 180° – 40° =140°. danarCeni ori kuTxe 90°-is tolia.

3.  ∠MON=130°.
  MBNO oTxkuTxedSi ∠M=∠N=90°, e.i. ∠B=180°–130°=50°.

4. 75°-iani kuTxis mopirdapire kuTxea 180°–75°=105°, xolo oTxkuTxedis meoTxe kuTx-
ea 

180°–55°=125°.

5. amocanas pirobidan Cans, rom AC diametri, e. i. ∠B=∠D=90°, xolo ∠C=180°–70°=110°.

6. radgan ∠B=∠D=90°, am oTxkuTxedze SemoxazeT wrewiri da ∠CAB=∠CDB=40°, ro-
gorc erT rkalze dayrdnobili kuTxeebi, xolo ∠BDA=90°–40°=50° ∠DKC=8.

7. radgan ∠ABC+∠ADC=180°, e. i. am oTxkuTxedze Semoixazeba wrewiri. ixileT me-6 
amocana. 

8. 1) Tu paralelograms aqvs marTi kuTxe, igi marTkuTxedia.
2) verc erTi CamoTvlili mravalkuTxedis farTobs marto ori gverdiT ver gamovT-

vliT.
3) samkuTxedi da paralelogrami.
4) es mravalkuTxedi aris trapecia.
5) es mravalkuTxedia trapecia.
6) es mravalkuTxedi aris paralelogrami.

A
O

C

N

B

M
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11. wrewirze Semoxazuli oTxkuTxedi

reziume:

gakveTili wina gakveTilis analogiurad warimarTeba. mniSvnelovania daskvna: 
Tu mra  val  kuTxedSi Caixaza wrewiri, sad mdebareobs am wrewiris centri.

amoxsnebi, miTiTebebi:

3. radgan oTxkuTxedi Semoxazulia, e. i. mopirdapire gverdebis jami tolia 
P=2·(6+9)=30. 

4. oTxkuTxedis gverdebia 2x; 3x; 4x da 3x  e.i. 2·6x=24,    x=2  4; 6; 8; 6.

5*. radgan sami biseqtrisa erT wertilSi ikveTeba, am oTxkuTxedSi wrewiri Caixa-
zeba. e.i. meoTxe biseqtrisac gaivlis am wertilze (am wrewirebis centrebze). r.d.g.

6*. miTiTeba: aCveneT, rom wrewiri, diametriT is diagonali, romelic meores Suaze 
yofs, gaivlis danarCen or wverozec. 

7. P=2(4+4)=16.

8. rombSi Caxazuli wrewiris diametri am rombis simaRlis tolia. e. i. r=4 sm.

9. simaRle trapeciaSi da rombSi Caxazuli wrewiris diametris tolia. e. i. h=6 sm.

10. S=pr,  e. i. 240=30r. r=8.

11. 20dm2=2000sm2,  e.i. 2000=25p p=80 sm. perimetri tolia 160 sm an 16 dm.

12. vipovoT radiusi r= 64 225+ =17. S=pr=100·17=1700sm2.

13. S=pr. e.i.  84=21r, r=4.

14. , ,  x=12, d₁=12, d₂=24.

15*. 

miviReT sistema 
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12. proporciuli monakveTebi wreSi

reziume:

mxebisa da mkveTis cnebebis gaxsenebis Semdeg moswavleebs vavalebT paragrafis da-
sawyisSi mocemuli amocanis amoxsnas, Semdeg vamtkicebT Teoremebs da varCevT para-
grafSi ganxilul amocanas.

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. x2=3·48, saidanac x=12.

2. x(18–x)=18·4, saidanac x=6. monakveTebis sigrZeebia 6 da 12.

3*. 4(2R–4)=8·8, saidanac R=10.

4. x² = 4∙9 ⇒ x = 6

5. udidesi mkveTi centrze gadis 50(50–2R)=400, R=21.

6. mxebi — x, mxebis gare monakveTi x–8, Siga monakveTi — x+20.
x2=(x–8)(2x+12), saidanac x=12.

7. mxebi —2x, mkveTis Siga monakveTi 3x.
4x2=(12–3x)·12  x=3.
mxebi – 6sm.

11. 4·6 = 3x·8x  x = 1

22. x·(32 – x) = 12·16 saidanac x = 8; 24;

13. wesieri mravalkuTxedebi

reziume:

paragrafSi garCeuli ori amocana sakmarisia imisTvis, rom moswavleebma Seasrulon
paragrafSi mocemuli davalebebi. sasurvelia, am garCeuli amocanebis prezentaci-

i sas maswavlebelma sTxovos moswavleebs zogadad Camoayalibon: a) Tu Caxazulia 
wre wir Si wesieri n-kuTxedi, rogor Caxazon 2n-kuTxedi. b) Tu Caxazulia wesieri n 
kuTxedi, ro gor Semoxazon wesieri n-kuTxedi, wesieri 2n-kuTxedi.

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. wrewiri A1, A2... A6 wertilebiT gaiyofa 6 tol nawilad. cxadia, mravalkuTxedi 
iqneba wesieri.

4. a) gavavloT ori urTierTmarTobuli diametri, yvela Semdeg Sem-
TxvevaSi gavyoT miRebuli mravalkuTxedis gverdi or tol nawilad 

2R–4

8 8

4
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 da gavavloT am wertilze radiusi.
8. a) 25%-ian seqtors Seesabameba sruli kuTxis meoTxedi, e.i. 90°;
b) 360° — 100%
 45° — x  x=

360
45 100$ 12,5%.

10. .... .... ( ) ( ) ... ( )
19

10 20 100 180 190
19

10 190 20 180 90 110 100
19

1900+ + + + +
=

+ + + + + + +
= =100.

11. a3=2t=2000kg. 
2
a a

8

3
3

=` j =250 kg.

12. n–5; n–4; n–3; n–2; n–1; n – jami 5n-15.
 n; n+1; n+2; n+3; n+4; n+5 – jami 5n+15.
 sxvaoba 30-is tolia.

14. wrewiris sigrZe, wris farTobi

reziume:

wina paragrafSi Sesrulebuli praqtikuli savarjiSoebi daexmareba moswavleebs 
imis aRqmaSi, rom wrewirSi Caxazuli an wrewirze Semoxazuli wesieri mravalkuTxe-
dis gverdebis raodenobas rac ufro gavzrdiT, miT ufro axlos iqneba mravalkuTxe-
dis perimetri wrewiris sigrZesTan.

amoxsnebi, miTiTebebi:

3. radiusis toli qordis mier moWimuli rkalis gradusuli zoma 60°-ia, e.i. rkalis 

sigrZea r r
360

2 60
3

$r r= .

5. 2πR=64π. R=32.

6. a) n
180

4
2

$
$

r
r= , n=90°.  b) n

180
4

2
$

r r= , n=22,5°.

7. ,
R

n R n
180

180cr
r

= = .

8. SeiZleba proporciiT 36° – 45
    360° – l
    l=450.

9. wesieri eqvskuTxedis gverdi masze Semoxazuli wrewiris radiusis tolia, a6=R. 

2πR=6R+7. R=
2 6

7
r-

. l=
3

7
r
r
-

.

10. a) 60π== R
180

60$r ,  R=180,  qordis sigrZe=R=180;

 b) 60π== R
180

90$r ,  R=120,  qordis sigrZe=R 2 120 2= ;

 g) 60π== R
180
120$r ,  R=90,  qordis sigrZe=R 03 9 3= .
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13. a) S=πR2–2R2=R2(π–2); b) a=R 3  S=πR2– a
4
3

2

=πR2– R
4

3 3
2

=R2·
4

3 3
r-c m.

g) πR2– R
2
3

3
2

==R2·
4

3 3
r-c m.

15. ramdenime saintereso amocana

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. AC=AD
S=18; sinα=

5
4  ∆ACM-dan 

AC
AM

5
4= . SemoviRoT aRniSvna AM≡4x, e.i. 

AC=5x. CM=3x=MD. ∆CKD-Si  
CD
CK

5
4= , e.i. CK= x

5
24 =AB, ∆ABC-dan 

BC= ( )x
x x

5
5

24
5
72

2

- =` j     SABCD=(BC+AD) CK x
x

x
2 5

7
5

10
24

18= + =` j , saidanac x=
8

5 3 .

CK=
5
24

8
5

3 3 3$ =

2. BK–r=m=
2

5  sinα=
5
3 . moc. Tanaxmad, Tu O Caxazuli wris centria 

BO=m Tu sinα=
5
3  cosα=

5
4  ∆BOM-dan OM=r=mcosα=2 2 ; ∆ABK-Si 

BK=m+r=
2

9 2  AB=
2

15 2 .

AK=ABcosα=6 2  S=
2
1

12 2
2

9 2
54$ $ = .

3. ∠ABC=α, e.i. ∠ABK=∠CBK=
2
a . ganvixiloT ∆BOM tg

2
a =

2
1 .

 OM=OK=r BM=2r BO=r 5 , e.i. BK=r 5 1+^ h.

 AK=BKtg
2
a =r 5 1+^ h·

2
1 = r

2
5 1+

, e.i. AC=r 5 1+^ h.

 S=
2
1 r 5 1+^ h. r 5 1+^ h=

9
4

3 5+^ h.

4. trapeciis simaRle aRvniSnoT h-iT. fuZeebi ki _ a da b-Ti, maSin ferdis sigrZea  
a b
2
+ . P=2(a+b)=48, e.i. a+b=24. simaRlis gavlebiT miRebuli marTkuTxa samkuTxedidan

gamominareobs, rom .h
a b

S
a b

h
6

4
2 2

24
4 48$ $=

+
= =

+
= = .
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II Tavis damatebiTi savarjiSoebi

2. qordis boloebze gavavloT radiusebi. miRebul samkuTxedSi fuZesTan mdebare 
kuTxeebia 30°. saZiebeli monakveTis sigrZe radiusis sigrZis naxevris tolia.

3. AB da CD paraleluri 90°-iani rkalebis momWimave qordebia. ∆AOB 
da ∆COD toli, tolferda marTkuTxa samkuTxedebia. manZili AB da CD 
qordebs Soris aris am samkuTxedebis medianebis jami da tolia 12-is.

4. centrebs Soris manZili radiusebis jamis tolia.

5. miRebuli samkuTxedis perimetri didi wrewiris diametris tolia. 

6*. AOC samkuTxedi tolgverdaa (O – wrewiris centria). gvaqvs 2 SemTxveva — B werti-
li mcire AC rkalzea. am SemTxvevaSi ∠ABC=150° sn B wertili mis damatebiT rkalzea, 
maSin ∠ABC=30°.

7. ∠ABC=30°, maSin ∠AOC=60° da ∆AOC tolgverda, AC=5.

10*. I gza: , ∆ABO=∆BOC tolgverdebia, e.i. AB=AO=2. 
diametri 4 sm-is tolia.

 II gza: radgan ∠BAC=300, e.i. , AB=2 aris radiusis 
toli qorda.

12. ∠MBN= =20°, =40°.

 ∠A=∠C== =70°, e.i. =140°.

 miviReT =100°; =40°.

13. a) ∠AOC=2 =100°; b) =360°–252°=108°=∠AOC.

14. I SemTxveva – centri samkuTxedis gareTaa. ∠AOC=180°–2·20°=140°, e.i. =140° da 

∠ABC=
2

360 140c c- =110°, e.i. ∠BAC=∠BCA=35°.

II SemTxveva — O centri samkuTxedis SigniTaa. ∠AOC=140°,  ∠ABC= AOC
2

+ =70°, 
∠BAC=∠BCA=55°.

15.  
AC
AB

x
x

10
12

5
6= =

A

C

B

D

O
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16*. ∠CAO1=30°, e.i. AO1=2BO1=8

 AO=AO1+OO1=8+4+R=12+R

 ∆ACO-Si AO=2CO, e.i. 12+R=2R, R=12.

17. (∠BAC=74°)⇒ =148°. ∠BMC=180°– =32°.

18.   moc. : =5:2

   ∠BAM=90°, e.i. =180°.

   5x=180° x=36°.

   =72°, e.i. =180°–72°=108°.

19. fuZe gaiyofa 3 sm-is tol or monakveTad, e.i. ferdis monakveTebia 3 sm da 6 sm.

21*.  samkuTxedi AOB tolgverdaa, e.i. AB=BC=R=10, 
BK=0,5AB=5.

23*. AB da AC qordebia, AD diametria, maSin ΔABD=ΔACD (hipotenuziT da maxvili 
kuTxiT), e.i. AB=AC.

24*. ΔAOB da ΔAO1B1 tolferda samkuTxedebia. e. i. OO1 warmoadgens AB-s Sua marTobs.  

25. amocanis pirobidan gamomdinareobs, rom , saidanac AB=CD=10 sm.

28*. samkuTxedze Semoxazuli wrewiris centri misi gverdebis 
SuamarTobebis kveTis wertilia, saidanac vaskvniT, rom centri 
mdebareobs TiToeul SuamarTobze. analogiuri msjelobiT mi-
viRebT, rom Caxazuli wrewiris centri mdebareobs TiToeul 
biseqtrisaze, radgan tolferda samkuTxedSi wverosTan mde-
bare kuTxis biseqtrisa amave dros SuamarTobsac warmoadgens, 
e.i. orive centri iqneba fuZis simaRlis Semcvel wrfeze.

29. umciresi daxrilis sigrZe, rac 20 sm-is tolia, 

udidesi daxrili 2-jer metia, e.i. 40 sm.

30⁰

2x
x

30⁰

x
2x
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32*. AM=AN=5. BM=BK da CN=CK.
 PABC=AB+BC+AC=AB+BK+KC+AC=AB+BM+CN+AC=
=AM+AN=10.

moswavleebs unda vuTxraT, rom miRebul wrewirs ABC 
samkuTxedisTvis ewodeba gare Caxazuli wrewiri. wrewi-
ri exeba samkuTxedis erT gverds (BC) da ori gverdis 
gagrZelebas. amasTan, maT unda daimaxsovron is faqti, 

rom TYu gare Caxazuli wrewiris mxebis sigrZe aris x (AM=AN=x, maSin PΔABC=2x. sasurve-
lia moswavleebs vTxovoT daamtkicon, rom ∠A, ∠BCN da ∠CBM-is biseqtrisebi erT 
wertilSi ikveTeba.

33*.  AB=70°. BC⊥AB. e.i. AC=180°.
  BC=180°–70°=110°.

34*. ∠M=18°. CM=OC, e.i. 
∠COA=∠M=AC=18°.

 

 ∠M= , 36°= –18°. =54°=∠BOD.

35. l=2πk   a) l=4π;  b) l=10π

36. sasurvelia moswavleebs axsovdeT formulebi tolgverda samkuTxedisTvis:

; ; 

37.  kvadratis diagonalis sigrZe iqneba 6 e.i. R = 3 Swr = πR² = 9π.

38. 

39. gamoviyenoT formula, rom mxebebiT Sedgenili kuTxe gamoiTvleba 180° – α, sadac 
α Sesabamisi rkalis gradusuli zomaa. miviRebT 37⁰=180⁰–α ⇒ α=143⁰  rkalis zomebia 143⁰, 
143⁰, 37⁰, 37⁰.

40. rombis simaRle 4 sm-ia (300-iani kuTxis mopirdapire kaTeti). am da analogiur 
amocanebSi xazi unda gaesvas, rom paralelur wrfeebs Soris Caxazuli wrewiris ra-
diusis sigrZe am paralelur wrfeebs Soris manZilis naxevris tolia. r = 2
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43*. AD=130°, CD=30°. radgan BD diametria, amitom mcire 

rkali AB=180°–130°=50° da BC=150°.

 α=
2

50 30c c+ =40°. (α aris kuTxe, romlis wvero wrewiris Signi-
Taa, ΔABO tolgverdaa, AB=OB=OA=1=R)

44. radgan diagonalebs Soris kuTxe 60°-ia, saidanac 
R=1m.

46*. ABCD trapeciaSi AB+CD=BC+AD= P
2
ABCD =6, e.i. BC AD

2
+ =3.

47. radgan SuamonakveTia 1 m. e.i. fuZeebis jamia 2 m. maSasadame, ferdebis jamic 2 m-ia, 
e.i.   ferdis sigrZea 1 m. simaRle 0,5 m. radiusi ki simaRlis naxevaria da tolia 0,25 m.

48. r = 9, e.i. ABCD trapeciis (BC||AD; AB⊥AD). AB=2r=18. Tu C wverodan AD-ze davuS-
vebT CK marTobs; CKD marTkuTxa samkuTxedSi (∠D=30°) CD=2CK=36.

BC AD AB CD
2 2 2

18 36+
=

+
=

+ =27.

49*. moc.: ABCD trapecia. AB=2r=12, radgan trapecia Semoxazulia AB+CD=BC+AD=36. 
e.i. CD=24. Tu davuSvebT CK⊥AD miviRebT marTkuTxa samkuTxeds, sadac CK kaTeti CD 
hipotenuzaze orjer naklebia, e.i. ∠D=30°.

50. x² = 8∙18  x = 12
 

51. diagonalis sigrZea 13. R=6,5.

52*. r=ON=OM=2
 AC=3x+2; BC=2x+2.
 vwerT piTagoras Teoremas:
 (3x+2)2+(2x+2)2=(5x)2.
 saidanac miviRebT, rom x=2; AC=8; BC=6; AB=10.

53*. kaTetebia 20x da 21x, hipotenuzis sigrZes viRebT 29x. Semoxazuli wrewiris 

radi u sia R= x
2
29 , xolo Caxazulia x x x

2
20 21 29+ - =6x, R – r= 17 . e. i. x=2.

54. tolferda trapeciis fuZeebi 36 sm da 100 sm, e. i. fu-

Zeebis naxevarsxvaoba 32 sm-ia. ferdi ki 
2

100 36+ =68 sm. si-

maRles viRebT 60 sm, e. i. R=30 s.

55. 

      a=3x b=4x c=5x=25 ⇒ x=5
       

130°

D

C

αB

A
50

°

150°

65°

15°

15°

65° 30
°

30⁰

60⁰

A D

B C

5 5 8

x

36

32

68
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56. 3x∙8x = 12∙18 ⇒ x = 3 qordis sigrZea 3x+8x=11x=33.

57. am wertilis diametris boloebTan SeerTebiT miiReba marTkuTxa samkuTxedi:
       h²=3∙12 ⇒ h=6.

58. mxebis sigrZe aRvniSnoT x-iT. x²=2x(x-5) ⇒ x=10.

59. mxebi aRvniSnoT x-iT, amocanis pirobidan gare monakveTi iqneba a x
2
- ,

e.i. x a x
a

2
2
=

- .

2x2+ax–a2=0  x2+2· a
4

x+ a a
16 16

9
2 2

- =0  x
a

4
9

16
92

2

+ =` j , saidanac x= a
2

.

60. mxebi – x. mkveTis Siga da gare monakveTebi Sesabamisad iqneba x–2 da x–4. miviReT:
x2=(x–4)(2x–6), saidanac x=12.

61. mkveTis sigrZe aRvniSnoT y-iT. miviReT (30-y)²=(2y-
28)∙y, saidanac miviRebT y2+32y-30²=0, y=18, mxebis sigrZe 
iqneba 12. naxazia asagebi 30-y  28-y  2y-28

62. x² = (x – 2)(15 – x) 
2x² – 17x + 30 = 0

63. 3x∙5x=5∙12, saidanac x=2, mkveTis sigrZea 5x=10.

64. mx(a+mx)=nx(b+nx).

 x=
n m

am bn
2 2
-

- .

65. CB = 3x =9 ⇒ x=3
 S = 6∙9 = 54

66. ΔABC marTkuTxaa, e.i. .

30 – y

28 – y
2y – 28

x

15 – 2x + 2
x – 2

5

2x 3x

3,5 3,5

mx
a

b

nx

A  B  

C 

5x

4x

4

5

A  

C  

B  
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67. 

     AB=12; AC=15; BC=18.

68. AO=OB=OC=OD=R  ∠AOD=∠BOC (vert.) e.i. ΔAOD= ΔBOC ⇒ AD=BC.

69. ΔBCO tolgverdaa. ∠B=∠C≡α ⇒ ∠2=2α (rogorc gare kuTxe).

70. O wertili SevaerToT C, D, A, B wertilebTan. ΔOCD= ΔAOB ⇒ OK=OP

71. OD=OC=r  OA=OB=R ∠AOD=∠COB (vert.) ⇒ ΔAOD= ΔCOB ⇒ AD=BC.

72. ∠AOB=∠BOC ⇒  ⇒ AB=BC.

73. ganv. ΔBOA da ΔCOF. 
 BE=CF; OE=OF=OC=OB=k ⇒ ΔBOA=ΔCOF ⇒ CD=BA. 

74. ΔOAC-Si OB medianaa da simaRle, e.i. ΔAOC tolferdaa ⇒ AO=OC.
75. O wertili SevaerToT B da C wertilebTan. OB⊥AB da OC⊥AC: 
 ΔAOB=ΔAOC ⇒ AB=AC.

76. D wertili SevaerToT A da C wertilebTan. ΔADB= ΔBDC ⇒ AD=DC.

Seamowme Seni codna:
1. b; 2. g; 3. g; 4. b; 5. d; 6. g; 7. d; 8. b; 9. a; 10. b; 11. a; 12. a; 13. b; 14. b; 15. g.

A  

B  

D

C 5x

4x

3a

2a

8

10
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ცი

ა 
 

  

• 
შე

გვ
იძ

ლ
ია

 თ
უ

 ა
რ

ა 
აღ

ვწ
ერ

ო
თ

 ფ
იგ

უ
რ

ის
 

გა
დ

აა
დ

გი
ლ

ებ
ა 

 ს
იბ

რ
ტ

ყე
ზ

ე 
გე

ო
მე

ტ
რ

იუ
ლ

ი 
გა

რ
დ

აქ
მნ

ებ
ის

 გ
ამ

ო
ყე

ნე
ბი

თ
? 

 
 

სსაა
მმიი

ზზ
ნნეე

  ცც
ნნეე

ბბაა
::  

აანნ
აალლ

იიზზ
უუ

რრ
იი  

გგეე
ოო

მმეე
ტტ

რრ
იიაა

  
გგაა

რრ
დდ

ააქქ
მმნნ

ეებბ
იი  

  სსტტ
აანნ

დდ
აარრ

ტტ
იი  

შშეე
დდ

ეეგგ
ეებბ

იი::
  

მმაა
თთ

..სს
ააბბ

..22
..  33

..66
..77

..99
..  

  

ეეტტ
ააპპ

იი  
II  ––

  კკ
ოო

მმპპ
ლლ

ეექქ
სსუუ

რრ
იი  

დდ
აავვ

აალლ
ეებბ

იისს
  პპ

იირრ
ოო

ბბიი
სს  

გგაა
ცცნნ

ოო
ბბაა

  

სსაა
კკვვ

აანნ
ძძოო

  შშ
ეეკკ

იითთ
ხხვვ

აა::
  რ

ას
 გ

უ
ლ

ის
ხმ

ო
ბს

 შ
ეს

ას
წა

ვლ
ი 

სა
კი

თ
ხი

? 
რ

ა შ
ემ

ო
ქმ

ედ
ებ

ით
ი 

პრ
ო

დ
უ

ქტ
ის

 ს
აშ

უ
ალ

ებ
ით

 უ
ნდ

ა 
დ

ავ
ად

ას
ტ

უ
რ

ო
, რ

ა ვ
ის

წა
ვლ

ე 
ამ

 ს
აკ

ით
ხთ

ან
 დ

აკ
ავ

ში
რ

ებ
ით

? 
 მუ

შა
ო

ბ 
ტ

უ
რ

ის
ტ

უ
ლ

 კ
ო

მპ
ან

ია
ში

, რ
ო

მლ
ის

 ე
რ

თ
-ე

რ
თ

ი 
მა

რ
შრ

უ
ტ

ი 
ერ

ო
ვნ

უ
ლ

ი 
პა

რ
კი

ს 
დ

ათ
ვა

ლ
იე

რ
ებ

ას
 ი

თ
ვა

ლ
ის

წი
ნე

ბს
. ე

რ
ო

ვნ
უ

ლ
ი 

კკოო
მმპპ

ლლ
ეექქ

სსუუ
რრ

იი  
დდ

აავვ
აალლ

ეებბ
აა::

    
 თთ

ქქვვ
ეენნ

იი  
დდ

აავვ
აალლ

ეებბ
აააა

::  
1.

 დ
აა

დ
გი

ნე
თ

, რ
ო

მე
ლ

ია
 

უ
მო

კლ
ეს

ი 
მა

ნძ
ილ

ი 
კა

ფ
ეტ

ერ
იი

დ
ან

 A
 დ

ა 
B 

პლ
ატ

ფ
ო

რ
მე

ბა
მდ

ე.
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
2.

 გ
აი

თ
ვა

ლ
ის

წი
ნე

თ
, 
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მმკკ
ვვიი

დდ
რრ

იი  
წწაა

რრ
მმოო

დდ
გგეე

ნნეე
ბბიი

:: 
1.

 ს
იბ

რ
ტ

ყე
სა

 ა
ნ 

სი
ვრ

ცე
ში

 
გე

ო
მე

ტ
რ

იუ
ლ

 ო
ბი

ექ
ტ

ებ
ს 

სხ
ვა

დ
ას

ხვ
ა 

უ
რ

თ
იე

რ
თ

მდ
ებ

არ
ეო

ბა
 

გა
აჩ

ნი
ათ

;  
ან

ალ
იზ

უ
რ

ი 
გე

ო
მე

ტ
რ

ია
 გ

ვე
ხმ

არ
ებ

ა 
ად

გი
ლ

მდ
ებ

არ
ეო

ბი
ს 

გა
ნს

ას
აზ

ღ
ვრ

ავ
ად

. ა
სე

ვე
 

გე
ო

მე
ტ

რ
იუ

ლ
 ო

ბი
ექ

ტ
ებ

სა
 

დ
ა 

ელ
ემ

ენ
ტ

ებ
ს 

შო
რ

ის
 

კა
ვშ

ირ
ის

 ა
ღ

სა
წე

რ
ად

. 
2.

გა
რ

დ
აქ

მნ
ებ

ის
ა 

დ
ა 

სი
მე

ტ
რ

იი
ს 

შე
სწ

ავ
ლ

ა 
გვ

ეხ
მა

რ
ებ

ა 
ფ

იზ
იკ

უ
რ

ი 
ცვ

ლ
ილ

ებ
ის

  გ
აა

ზ
რ

ებ
აშ

ი.
 

  
  

პა
რ

კი
ს 

ად
მი

ნი
სტ

რ
აც

ია
ს 

იმ
 ა

დ
გი

ლ
ზ

ე,
 ს

ად
აც

 ო
რ

ი 
მდ

ინ
არ

ე 
გა

ნს
აკ

უ
თ

რ
ებ

უ
ლ

ად
 ლ

ამ
აზ

 ლ
ან

დ
შა

ფ
ტ

ს 
ქმ

ნი
ს,

 ტ
უ

რ
ის

ტ
ებ

ის
თ

ვი
ს 

მო
წყ

ო
ბი

ლ
ი 

აქ
ვს

 გ
ად

ას
ახ

ედ
ი 

პლ
ატ

ფ
ო

რ
მე

ბი
 (A

, B
, C

) დ
ა 

კა
ფ

ეტ
ერ

ია
 (K

). 
გა

დ
ას

ახ
ედ

 პ
ლ

ატ
ფ

ო
რ

მე
ბა

მდ
ე 

მი
სა

სვ
ლ

ელ
ად

 
მდ

ინ
არ

ეე
ბი

ს 
კა

ლ
აპ

ო
ტ

ებ
ის

 თ
ავ

ზ
ე 

გა
დ

აჭ
იმ

უ
ლ

ია
 დ

აკ
იდ

ებ
უ

ლ
ი 

ხი
დ

ებ
ი,

 რ
ო

მლ
ებ

იც
 მ

დ
ინ

არ
ეე

ბი
ს 

ნა
პი

რ
ებ

ის
 მ

არ
თ

ო
ბუ

ლ
ია

, ხ
ო

ლ
ო

 
კა

ფ
ეტ

ერ
ია

 მ
დ

ებ
არ

ეო
ბს

 პ
ირ

ვე
ლ

ი 
მდ

ინ
არ

ის
 ნ

აპ
ირ

ზ
ე.

 
ტ

უ
რ

ის
ტ

უ
ლ

ი 
კო

მპ
ან

იი
ს 

მა
რ

შრ
უ

ტ
ი 

შე
მდ

ეგ
ნა

ირ
ად

აა
 

გა
თ

ვა
ლ

ის
წი

ნე
ბუ

ლ
ი:

 ტ
უ

რ
ის

ტ
უ

ლ
ი 

ჯ
გუ

ფ
ი 

ჯ
ერ

 A
 

პლ
ატ

ფ
ო

რ
მა

ს 
ეწ

ვე
ვა

, შ
ემ

დ
ეგ

 კ
აფ

ეტ
ერ

ია
ში

 (K
) დ

აი
სვ

ენ
ებ

ს,
 

ეს
ტ

უ
მრ

ებ
ა 

B 
დ

ა 
ბო

ლ
ო

ს,
 C

 პ
ლ

ატ
ფ

ო
რ

მა
ს.

 ნ
ახ

აზ
ის

 დ
ახ

მა
რ

ებ
ით

 
დ

აგ
ეგ

მე
 ტ

უ
რ

ის
ტ

ებ
ის

 გ
ას

ავ
ლ

ელ
ი 

მა
რ

შრ
უ

ტ
ი 

ის
ე,

 რ
ო

მ 
უ

მო
კლ

ეს
ი 

იყ
ო

ს 
დ

ა 
ერ

ო
ვნ

უ
ლ

ი 
პა

რ
კი

ს 
გა

რ
ემ

ო
ს 

ზ
ია

ნი
 ა

რ
 მ

ია
დ

გე
ს.

 
  ააქქ

  ნნ
აახხ

ააზზ
იიაა

  ჩჩ
აასს

აასს
მმეე

ლლ
იი,,

  რრ
ოო

მმეე
ლლ

იიცც
  უუ

ნნდდ
აა  

ჩჩაა
სსწწ

ოო
რრ

დდ
ეესს

  აა
ვვტტ

ოო
რრ

იისს
  

შშეე
ნნიი

შშვვ
ნნიი

სს  
მმიი

ხხეე
დდ

ვვიი
თთ

    
  ეეტტ

ააპპ
იი  

IIII
..  მ

ო
სწ

ავ
ლ

ეთ
ა 

წი
ნა

რ
ე 

ცო
დ

ნი
ს 

გა
აქ

ტ
იუ

რ
ებ

ა 
კო

მპ
ლ

ექ
სუ

რ
ი 

დ
ავ

ალ
ებ

ის
 შ

ეს
რ

უ
ლ

ებ
ის

თ
ვი

ს 
 ს

აჭ
ირ

ო
 ს

აკ
ით

ხე
ბი

ს 
გა

ხს
ენ

ებ
ით

; 
ფფ

ააქქ
ტტ

ოო
ბბრრ

იივვ
იი  

კკიი
თთ

ხხვვ
ეებბ

იი::
 

რრ
აა??

 
• 

რ
ას

 ე
წო

დ
ებ

ა 
ფ

იგ
უ

რ
ის

 
გა

რ
დ

აქ
მნ

ა?
 

• 
რ

ას
 ე

წო
დ

ებ
ა 

გა
დ

აა
დ

გი
ლ

ებ
ა?

 
• 

რ
ო

გო
რ

 გ
არ

დ
აქ

მნ
ას

 
ეწ

ო
დ

ებ
ა 

ღ
ერ

ძუ
ლ

ი 
სი

მე
ტ

რ
ია

? 
• 

რ
ო

გო
რ

 გ
არ

დ
აქ

მნ
ას

 
ეწ

ო
დ

ებ
ა 

ცე
ნტ

რ
უ

ლ
ი 

სი
მე

ტ
რ

ია
? 

• 
რ

ო
გო

რ
 გ

არ
დ

აქ
მნ

ას
 

ტ
უ

რ
ის

ტ
მა

 
პლ

ატ
ფ

ო
რ

მე
ბა

მდ
ე 

მი
სა

სვ
ლ

ელ
ად

 ო
რ

ივ
ე 

ხი
დ

ი 
უ

ნდ
ა 

გა
დ

აი
არ

ო
ს.

 ა
მი

ს 
შე

მდ
ეგ

 ი
პო

ვე
თ

 უ
მო

კლ
ეს

ი 
მა

რ
შრ

უ
ტ

ი 
B-

დ
ან

 C
 

პლ
ატ

ფ
ო

რ
მა

მდ
ე.

 
 

ნნაა
მმუუ

შშეე
ვვრრ

იისს
  წწ

აარრ
დდ

გგეე
ნნიი

სსაა
სს  

იისს
ააუუ

ბბრრ
ეეთთ

::  
1.

 რ
ო

გო
რ

 დ
აა

დ
გი

ნე
თ

 
უ

მო
კლ

ეს
ი 

მა
ნძ

ილ
ი 

კა
ფ

ეტ
ერ

იი
დ

ან
 

პლ
ატ

ფ
ო

რ
მე

ბა
მდ

ე?
 

გა
მო

იყ
ენ

ეთ
  თ

უ
 ა

რ
ა 

რ
ო

მე
ლ

იმ
ე 

გე
ო

მე
ტ

რ
იუ

ლ
ი 

გა
რ

დ
აქ

მნ
ა?

 
2.

 რ
ო

გო
რ

 დ
აა

დ
გი

ნე
თ

, 
რ

ო
მე

ლ
ია

 უ
მო

კლ
ეს

ი 
ტ

უ
რ

ის
ტ

უ
ლ

ი 
მა

რ
შრ

უ
ტ

ი 
ყვ

ელ
ა 

პლ
ატ

ფ
ო

რ
მი

ს 
მო

ნა
ხუ

ლ
ებ

ის
ა 

დ
ა 

კა
ფ

ეტ
ერ

ია
ში

 შ
ეს

ვე
ნე

ბი
ს 

გა
თ

ვა
ლ

ის
წი

ნე
ბი

თ
? 

გა
მო

იყ
ენ

ეთ
 თ

უ
 ა

რ
ა 

რ
ო

მე
ლ

იმ
ე 

გე
ო

მე
ტ

რ
იუ

ლ
ი 

გა
რ

დ
აქ

მნ
ა?
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ეწ
ო

დ
ებ

ა 
პა

რ
ალ

ელ
უ

რ
ი 

გა
დ

ატ
ან

ა?
 

კკოო
ნნცც

ეეპპ
ტტ

უუ
აალლ

უუ
რრ

იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

 
რრ

ოო
გგოო

რრ
??  რრ

აატტ
ოო

მმ??
 

• 
რ

ო
გო

რ
 გ

ან
სხ

ვა
ვდ

ებ
ა 

გა
დ

აა
დ

გი
ლ

ებ
ა 

დ
ა 

არ
ეკ

ვლ
ა?

  
• 

რ
ამ

დ
ენ

ი 
სხ

ვა
დ

ას
ხვ

ა 
ტ

იპ
ის

 გ
არ

დ
აქ

მნ
ა 

გა
ხს

ენ
დ

ებ
ათ

?  
• 

რ
ა 

გა
ნს

ხვ
ავ

ებ
აა

 
ღ

ერ
ძუ

ლ
 დ

ა 
ცე

ნტ
რ

უ
ლ

 
სი

მე
ტ

რ
იე

ბს
 შ

ო
რ

ის
. 

• 
ფ

იგ
უ

რ
ის

 რ
ა 

თ
ვი

სე
ბა

/ 
თ

ვი
სე

ბე
ბი

 
შე

ნა
რ

ჩუ
ნდ

ებ
ა 

ღ
ერ

ძუ
ლ

ი,
 ც

ენ
ტ

რ
უ

ლ
ი 

სი
მე

ტ
რ

იი
სა

ს?
 

პა
რ

ალ
ელ

უ
რ

ი 
გა

დ
ატ

ან
ის

ას
? 

 
  ეეტტ

ააპპ
იი  

IIII
II  ––

  კკ
ოო

მმპპ
ლლ

ეექქ
სსუუ

რრ
  დდ

აავვ
აალლ

ეებბ
ააზზ

ეე  
მმუუ

შშაა
ოო

ბბაა
  დდ

აა  
დდ

აასს
რრ

უუ
ლლ

ეებბ
იისს

  
შშეე

მმდდ
ეეგგ

  წწ
აარრ

დდ
გგეე

ნნაა
  

ქვ
ემ

ო
თ

 შ
ემ

ო
თ

ავ
აზ

ებ
უ

ლ
ია

 აქ
ტ

ივ
ო

ბე
ბი

, რ
ო

მლ
ებ

იც
 მ

ო
სწ

ავ
ლ

ეს
  

სა
კი

თ
ხი

ს 
უ

კე
თ

 აღ
ქმ

ას
ა დ

ა გ
აა

ზ
რ

ებ
აშ

ი 
დ

აე
ხმ

არ
ებ

ა. 

 

მმაა
კკრრ

ოო
ცცნნ

ეებბ
აა  

დდ
აა  

მმაა
სსთთ

აანნ
  

დდ
ააკკ

აავვ
შშიი

რრ
ეებბ

უუ
ლლ

იი  
კკრრ

იიტტ
ეერრ

იიუუ
მმიი

::  
მმოო

დდ
ეელლ

იირრ
ეებბ

აა;;
  ფფ

ოო
რრ

მმაა
;;  

კკაა
ვვშშ

იირრ
იი;;

    
რ

ო
გო

რ
 დ

აგ
ეხ

მა
რ

ათ
 

გე
ო

მე
ტ

რ
იუ

ლ
ი 

გა
რ

დ
აქ

მნ
ებ

ი 
იდ

ეე
ბი

სა
 

დ
ა 

ფ
ო

რ
მე

ბი
ს 

ერ
თ

მა
ნე

თ
თ

ან
 

დ
აკ

ავ
ში

რ
ებ

ას
ა 

დ
ა 

 
მო

დ
ელ

ირ
ებ

აშ
ი?

  
 შშეე

ფფ
აასს

ეებბ
იისს

  კკ
რრ

იიტტ
ეერრ

იიუუ
მმეე

ბბიი
  

მმოო
სსწწ

აავვ
ლლ

ეესს
  შშ

ეეუუ
ძძლლ

იიაა
::  

• 
სი

ბრ
ტ

ყე
ზ

ე 
დ

ა 
სი

ვრ
ცე

ში
 

ო
რ

იე
ნტ

ირ
ებ

ა 
დ

ა 
გე

ო
მე

ტ
რ

იუ
ლ

ი 
ო

ბი
ექ

ტ
ის

 
ად

გი
ლ

მდ
ებ

არ
ე

ო
ბი

ს 
გა

ნს
აზ

ღ
ვრ

ა 
• 
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III Tavi

geometriuli gardaqmnebi. funqcia. funqciis Tvisebebi

1. RerZuli simetria

reziume:

moswavleebs movTxovoT, aagon mocemuli wertilis simetriuli wertilebi x da 
mere y RerZebis mimarT. Semdeg kiTxva-pasuxis reJimSi CamovayaliboT, Tu rogor mi-
iReba mocemuli wertilis koordinatebis mixedviT x da y RerZebis mimarT am werti-
lis koordinatebi.

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. a) A(-3; 2) x RerZis mimarT simetriuli A1 wertilia A1(-3; -2), y RerZis mimarT ki A2(3; 2) 
wertili. 

2. a) A(x; -2) da B(-4; y) simetriulia x RerZis mimarT, e.i. x=-4 da y=-(-2)=2. 
Tu A da B wertilebi simetriulia y RerZis mimarT, maSin y=-2 da x=4. 

4*. a) BC=CD. miviReT D(0; 7). y=2 wrfis mimarT A(-2; 3) 
werti lis simetriuli A1 wertilis koordinatebi iqneba 
A(-2; 7) wertili. 

g) x=1 wrfis mimarT A(-2; 3) wertilis simetriuli A1 
wertilisTvis miviRebT, rom AM=A1M; A(4; -3).

6. aviRoT A kuTxis gverdebze C da B wertilebi. 
a wrfis mimarT avagoT AC da AB-s simetriuli A1C1 
da A1B1 wertilebi. 

cxadia, ACC1A1 da ABB1A1 tolferda trapeciebia, 
saidanac vwerT, rom ∠CAA1 =∠C1A1A≡α da ∠BAA1 
=∠B1A1A≡β r.d.g.

8. A wertili simetriulia C wertilisa y RerZis 
mimarT, A(-2; 1). 

D wertili simetriulia B wertilisa x RerZis mimarT, 
D(0; –2).

10. B (4: 1); D(-4; -1).

y

x

A

A1 D

B -3

C 2

a

A

C
B

A1

C1
B1

A(-4,1) B

D C(4,-1)
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11. avagoT B wertilis simetriuli B1 wertili a wrfis 
mimarT. cxadia, ∆BMB1 tolferdaa, e.i. MB=MB1, e.i. AMB texi-
lis sigrZe tolia AMB1 texilis sigrZis. es ukanaskneli ki um-
ciresia. maSin, roca M wertili warmoadgens AB1 monakveTis a 
wrfesTan kveTis wertils.

13. OO1⊥AB. maTi kveTis wertili iyos D. viciT, rom AD=DB, e.i. OO1 wrfis mimarT.

14. 5 sm da 9 sm sigrZis 
monakveTebad.

15. miRebuli oTxive araTanamkveTi samkuTxedi tolia, e.i. didi samkuTxedis perime-
tri iqneba 40 sm.

2. centruli simetria

reziume:

moswavleebTan erTad, kiTxva-pasuxis reJimSi davadginoT, rom centruli simetri-
isas, koordinatTa saTavis mimarT, orive koordinati icvleba mopirdapire ricxve-
biT, maSasadame, centruli simetria SegviZlia SevcvaloT ori momdevno simetriiT: 
jer x da mere y, an jer y da mere x RerZebis mimarT. 

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. a) A(7; 4)-is simetriuli wertili koordinatTa saTavis mimarT iqneba A1(-7; -4).

 
5. a da b wrfeebze aviRoT nebismieri A da B wertilebi. 
AB monakveTis M Suawertilze gamavali nebismieri 

wr fi saTvis A1M=MA2 e.i. a da b wrfeebi simetriulia M 
wertilis mimarT.

A

M

B

B1

A

A2

A1

B

M

a

b

A 14

9 9

95D

B

C



100

7. pirobidan gamomdinareobs, rom FO=ON da 
KO=OM, e.i. ABCD paralelogramia, r.d.g.

11. ixileT amocana 7. 

15. koordinatTa saTavis mimarT simetria icv-
leba ori momdevno RerZuli simetriiT x da y Re-
rZebis mimarT. SegiZliaT daasabuToT koordinatebi A(a; b)   x R.m.    A1(a; –b)   y R.m.     (–a;–b).

3. paraleluri gadatana

reziume:

figuris paralelebiT gadatanisas yvela wertilis x koordinata icvleba erTi da 
imave a ricxviT, y koordinatac icvleba erTi da imave b ricxviT.

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. A(3; 0)→A1(5; 7) e.i. x koordinata gaizarda 2 erTeuliT, y koordinata ki 7 erTeu-
liT. 

 

2. a) A(-1; 2)→A1(2; 3)  e.i. paraleluri gadatana 
    
    B(-4; -5)→B1(-1; -4).

5. mocemulia  paraleluri gadatana. 

unda vipovoT y=3x–2-is nebismieri 2 wertilis am paraleluri gadataniT miRebul 
wer tilebze gamavali wrfis gantoleba.

y=3x-2-is wertilebia (0; -2); (1;1)
(0; -2)→(1;1), xolo (1; 1)→(2;4).

veZebT y=kx+b wrfes, romelic gadis (1; 1) da (2;4) wertilebze. 

6. a) 2x-3y=4 wrfe gadadis y=kx+b wrfeSi, romelzec mdebareobs A (1;5) wertili. e.i. 
miRebuli wrfis gantolebaa y=kx+5-k

paraleluri gadatana iqneba 

2x-3y=4 wrfes gadaiyvans y=kx+5-k wrfeSi. aviRoT 
pirvel wrfeze mdebare wertilebi da SevadginoT 
sistema da vipovoT k.

16. ∠BDM=900–280=620 ⇒ ∠ADC=1240 rombis kuTxee-
bia 560 da 1240.

F K

M N

O

B C

A D
M

280

620
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17. ∆ABC-Si M medianebis kveTis wertilia, e.i. 
BM:MD=1:2.

testi: 1. d; 2. a; 3. d; 4. g; 5. a; 6. d; 7. a; 8. a; 9. b.

4. funqcia, funqciaTa Tvisebebi

reziume:

vixsenebT funqciis cnebas, Caweris formebs, funqciis gansazRvris aresa da mniSvne-
lobaTa simravles, funqciis grafiks.

amoxsnebi, miTiTebebi:

8. y=8x+12(15–x).

16. funqcia iRebs 11 mTel mniSvnelobas. esenia: ±5; ±4; ±3; ±2; ±1; 0.

17. V=x(x+2)(2x+2).

18. D=(0; h
9
2 ].

19. a) R; b) R\{-1}; g) R; d) 
2
;

3
3j8 ; e) R\{±

2
3 }; v) R\{±2}.

21. f=S(h)= h
2

(m2).

2. luwi da kenti funqciebi

2. luwia `a~ da kentia `d~ da `g~.

3. O (0; 0) wertilis mimarT simetriulia `b~, RerZis mimarT ki – `d~.

4. g; b; d.

6. a) f(x)=3x4  f(-x)=3(-x)4=3x4=f(x) luwia;
    i) f(x)=x2+2x+5 f(-x)=(-x)2+2(-x)+5=x2+2x+5=f(x) luwia; 
    v) f(x)=4x3  f(-x)=4(-x)3=-4x3=-f(x) kentia;
    z) f(x)=3x-1  f(-x)=3(-x)+1=-3x+1=-(3x-1) arc luwia da arc kenti.

7. kenti ar SeiZleba, radgan grafiki unda iyos simetriuli (0; 0) wertilis mimarT.

8. radgan kentia da x=0 wertili ekuTvnis gansazRvris ares, amitom f(0)=0. 

9. luwia y=b; kentia y=kx. 

B C

A D

E

M

2x

x

3x
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10. f(x)=0            f(x)=f(-x)=-f(x)=0

11. 

12. ganvixiloT ∆O1O2O3

3. funqciis zrdadoba da klebadoba

10. a) f(x)=3x-1, davuSvaT x1>x2 ⇒ x1–x2>0
 f(x1)–f(x2)=3(x1–x2)>0, zrdadia; 
 b) f(x)=-2x+3, davuSvaT x1>x2 ⇒ x1–x2>0 
 f(x1)-f(x2)=-2x1+3-(-2x2+3)=-2(x1-x2)<0, klebadia;
 g) f(x)=-x2-3 davuSvaT x1>x2 ⇒ x1–x2>0
 f(x1)-f(x2)=-x12–3–(-x22–3)=x22-x12=(x2–x1)(x2+x1)
 x2–x1<0
 Tu x∈(–∞; 0], maSin  x1+x2<0 da f(x1)–f(x2)>0 zrdadia; 
 Tu x∈[0; +∞), maSin x1+x2>0 da f(x1)–f(x2)<0 klebadia;
 d*) f(x)=-x2–4x–4 davuSvaT x1>x2 ⇒ x1-x2>0
 f(x1)-f(x2)=(x2-x1)(x2+x1)+4(x2–x1)=(x2–x1)(x2+x1+4)
 I x2-x1<0; x2+x1+4<0, Tu x∈(–∞; -2], f(x1)>f(x2)
 II x2–x1<0; x2+x1+4>0, Tu x∈[–2; +∞), f(x1)<f(x2)
 I zrdadia  II klebadia.

13.  

A
S

2S
D

B

C

A
3

3 3

1 1

3O1 O2

O3

BC
O1 O2

O3

C B
x 1

3y

A

A
SS

F
x

2x

x

aa

B

C K
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4. funqciis nulebi. niSanmudmivobis Sualedebi

1. b) y=0 ⇒ x2–8x–9=0 ⇒ x=-1 da x=9.

6. 1) a) x∈[–4; 4];  b) y∈[-2; 5]; g) (–4; 0); (3:0) da (0; 2);
 d) x∈[–4; 2] – zrdadia;  x∈(–2; –1)∪(2; 4) klebadia;  
 e) x∈(–4; 3) ⇒ y>0; x∈(3; 4] ⇒ y<0;
 v) arc luwia, arc kenti;
 z) f(x)=1, x≈–3,4 da x≈2,5; f(x)=–2 ⇒ x=4; f(x)=0, x=–4 da x=3;
 T) f(x)>1  x∈(–3,5; 2,5)  f(x)<2 Tu  x∈(–4; –3) )∪(2; +∞)   
 i) ymin=–2; ymax=5.

7. x2+(2a–`1)x+a2+a=0, D>0.

8. x2+4x+a=0, D<0.

testi:  1. d; 2. d; 3. d; 4. a; 5. g.

5. wrfivi funqcia

reziume:

moswavlem unda icodes wrfivi funqciis zogadi saxe, unda SeeZlos RerZebTan kve-
Tis wertilebis povna, zrdadoba-klebadobis dadgena. 

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. a) wrfe ikveTeba y RerZTan y=5 wertilSi da x RerZis dadebiT mimarTulebasTan 
adgens maxvil kuTxes (k>0). I, II da III meoTxedSi.

3. a, g da e. 

4. a) 

5. a)    x=5, y=5

    b) 

8. a) veZebT y=kx+b saxiT. paraleluria y=3x-7 wrfisa niSnavs, rom k=3; y=3x+b, A(-2; 3) 
wertilze ⇒3=-6+b  b=9  y=3x+9.

10. wrfe iyos y=kx+b, k=tg30, y= +b a) gadis A(0;3) wertilze, e.i. 3=b, y= +3.

12. y=kx+b gadis (0; 3) ⇒ y=kx+3 gadis A(-1; -2) wertilze, e.i. –2=-x+3 ⇒ k=5  y=5x+3.
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13*. 

16. a) y=–x+b gadis M(–4;2) wertilze. 2=4+b  b=–2  y=–x–2. 

17. davweroT A da B wertilebze gamavali wrfis gan-
toleba. mere CavsvamT x=-3 da vipoviT Sesabamis y-s.

 
19. dadebiTi pasuxis SemTxvevaSi k1=k2. 

20. zrdadia, Tu k>0, xolo klebadi, Tu k<0.

21. a) y=kx+b paraleluria , e.i.  

 gadis A(2;1) wertilze 

. 

23. x RerZTan kveTis wertilis sapovnelad CavsvaT y=0, xolo y RerZTan kveTis 
wertilis sapovnelad ki x=0. 

24. e.i. gadis (-1; 0) wertilze. 
y=mx+2m–5 gantolebaSi gavakeToT Casma x=-1; y=0
O=–m+2m–5 ⇒ m=5 miviReT y=5x+5.

25*. aseTi wertilebi iqneba (x; x+f(x)) e.i. (x; 3x–5). y=3x–5 funqcia wrfivia. 

27. a) f(–4). am SemTxvevaSi x=–4 e.i. y=–2x+3=11.

29. a) vipovoT y=2x–5 da y=x–9 wrfeebis kveTis wertili da vipovoT b, romlisTvisac 
y=4x+b wrfe gadis am wertilze: a) b=3; b) b=4..

30. y=ax+b  a+b=f(1); naxazidan Cans, rom f(1)=0.

31. wrfeebis marTobulobis SemTxvevaSi k1∙ k2=–1. 

 a) ∙(-5)=-1 marTobulia;

 b) 4∙0,25=1 ar aris marTobuli.

32*. jer davweroT AC wrfis gantoleba
y=kx+b 

misi marTobuli wrfis gantoleba 
iqneba (k1k2=–1)    y=–8x+b1

A(0;-6)

B(-2;-2)

C(0;-2) D(5;2)

5
-2

2

2

-6

A(7;0) C(-1;1)

B(3;6)
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es wrfe gadis (3; 6) wertilze; e.i. 6=24+b1 b1=30, 
miviReT y=8x–18.

33*. dawereT A(5; –12) wertilze gamavali 2x–3y+6=0 wrfis marTobuli wrfis ganto-
le ba (ixileT amocana 32). 

35. y=-2x+5 paraleluri gadatanaa   

y=-2x+5 wrfes ekuTvnis wertilebi (0; 5) da (1; 3)
(0; 5)→(3: 4); (1; 3)→(4; 2)
unda davweroT (3: 4) da (4; 2) wertilebze gamavali wrfis gantoleba. 

36*. a) y=kx+b zrdadia, roca k>0, e.i. 15–4k>0 ⇒ k<  udidesi mTeli mniSvnelobaa k=3. 

37*. funqcia klebadia, Tu k<0  a) y=(k+1)x–4
k+1<0 ⇒ k<-1.  

6. amovicnoT wrfivi funqcia

reziume:

paragrafSi mocemuli an misi msgavsi cxrilis ganxilvis Semdeg moswavlem unda daa-
fiqsiros kanonzomiereba – argumentis erTi da imave ricxviT gazrdiT, funqciis 
mniSvneloba erTsa da imave (dadebiT an uaryofiT) nazrds Rebulobs. amave dros unda 
SeamCnios damokidebuleba argumentis nazrdsa da funqciis nazrds Soris (a; ka). xazi 
gavusvaT, rom es Tviseba mxolod wrfiv funqcias axasiaTebs da piriqiT, am Tvisebis 
mqone yvela funqcia wrfivia.

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. m=5k+3.

2. S=3+2(t–1). S=2t+1.

6. S=1000+
100

1000 5$ n=1000+50n.

10. a) 
x y

x y

x

y x

x

y

3 2 7 2

10 2 6 2

13 13 2

5 3 2

2

2 2

+ =

- =

=

= -

=

=
) )) ;

b) 
x y

x y

y
y

x
y

y

x

2 3 5

3 2 0

3

2
3 5

3

2

5 3

5 2

+ =

+ =

- + =

=-

=

=-

Z

[

\

]
]

]]
) ) .
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III Tavis damatebiTi savarjiSoebi

10. a)  paraleluri gadataniT gadadis mis paralelur wrfeSi, e.i. 

 da es wrfe gadis M(2; 2) wertilze. .

11. O(0; 0)→M(3; 7) es paraleluri gadatana moicema sistemiT
  A(x; 8)→A1(6; y)

x+3=6 ⇒ x=3
8+7=y ⇒ y=15.  

31. amovxsnaT sistema 

32. 

(3,5; 5,5)                                 6x–24=x–2–12
3∙3,5-5=10,5-5=5,5                 5x=10   x=2.

33*. a) M(a–2; a) y=3x–5
 2a=11  a=5,5.

 b) y=4x–1  a=4a–8–1
      3a=9  a=3

 g) y=–2x+2  a=–2(a–2)+2
       a=–2a+6  3a=6 a=2

 d) y=5x–7  a=5a–10–7
       

36. 3x–0,5y=2  3x=3
 y=2                 x=1

37.   -13≤x≤15  -11; 0; 11.

38. a) y=(k–2)x+k  (4;5)
 5=4k–8+k  

 b) y=kx+8  
      5=4k+8  

g) y=kx+k+5
     5=4k+k+5  k=0.
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maTematikis moyvarulTaTvis

39. y=f(x) funqcia zrdadia x ∈ [a; b] ⇒ Tu x₁>x₁, maSin f(x1)>f(x2) ⇒ f(x1)-f(x2)>0
ganvixiloT f(x1)+m–(f(x2)+m)=f(x1)–f(x2)>0 r.d.g.

40. b) y=3–│x+2│funqciis nulebi (0; 1) y=0 ⇒ 3–│x+2│=0 ⇒      (1; 0)  (-5; 0).
 y>0 ⇒ │x+2│<3 ⇒ -3<x+2<3 ⇒ x∈(-3;3)
 y<0, Tu x∈(-∞;-3)∪(3;+∞)

41. radgan funqcia luwia, misi grafiki simetriulia y RerZis mimarT. radgan viciT, 
rom grafiks ekuTvnis (-5; 0) da (3; 0) wertilebi, amave grafikze iqneba (5; 0) da (-3; 0) 
wertilebic. 

pasuxi: x=–3 da x=5.

42. h(x) funqcia kentia, e.i. h(-x)=–h(x) grafikze mdebareobs (3; 0) da (5; 0) wertilebi, e.i. 
amave grafiks ekuTvnis (–3; 0) da (–5; 0) wertilebic. pasuxi: x=–3 da x=–5.

43. avagoT grafiki:

erTi amonaxsni eqneba, roca b<0 an b>2.

testi TviTSemowmebisTvis: 

1. g; 2. a; 3. d; 4. a; 5. d; 6. b; 7. a; 8. d; 9. d; 10. a; 11. b; 12. d; 13. g; 14. b; 15. g; 16. b; 17. a; 18. b; 
19. b; 20. b. 

1

y=–x+4 y=
x–

4

1

2

4
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ნნეე

  ცც
ნნეე
ბბეე
ბბიი

//სს
ააკკ
იითთ

ხხეე
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კვ
ად

რ
ატ

უ
ლ
ი 
ფ
უ
ნქ
ცი

ის
 

გა
რ
დ
აქ
მნ
ებ
ი 
დ
ა 
ჩა
ნა
წე
რ
ის

 
ფ
ო
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ძრ
აო

ბი
ს 
აღ

წე
რ
ა?

  
• 
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მმიი
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რ
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ეებბ

იი::
 

რრ
აა??

 
• 

რ
ას

 ე
წო

დ
ებ

ა 
ფ

უ
ნქ

ცი
ა?

 
• 

რ
ას

 ე
წო

დ
ებ

ა 
წრ

ფ
ივ

ი 
ფ

უ
ნქ

ცი
ა?

 
• 

რ
ას

 ე
წო

დ
ებ

ა 
 

პი
რ

დ
აპ

ირ
პრ

ო
პო

რ
ცი

უ
ლ

ო
ბა

? 
• 

რ
ას

 წ
არ

მო
ად

გე
ნს

 
პი

რ
დ

აპ
ირ

პრ
ო

პო
რ

ცი
უ

ლ
ო

ბი
ს 

გრ
აფ

იკ
ი?

 
• 

რ
ო

გო
რ

ი 
დ

ამ
ო

კი
დ

ებ
უ

ლ
ებ

აა
 

მუ
დ

მი
ვი

 ს
იჩ

ქა
რ

ით
 

ნნაა
მმუუ

შშეე
ვვრრ

იისს
  წწ

აარრ
დდ

გგეე
ნნიი

სსაა
სს  

იისს
ააუუ

ბბრრ
ეეთთ

::  
   მმაა

კკრრ
ოო

ცცნნ
ეებბ

აა  
დდ

აა  
მმაა

სსთთ
აანნ

  
დდ

ააკკ
აავვ

შშიი
რრ

ეებბ
უუ

ლლ
იი  

კკრრ
იიტტ

ეერრ
იიუუ

მმიი
::  

მმოო
დდ

ეელლ
იირრ

ეებბ
აა;;

  ფფ
ოო

რრ
მმაა

;;    
კკაა

ვვშშ
იირრ

იი;;
    

რ
ო

გო
რ

 უ
კა

ვშ
ირ

დ
ებ

 
ას

აკ
ით

ხი
 ფ

იზ
იკ

ას
? რ

ო
მე

ლ
ი 

სი
დ

იდ
ეე

ბი
 შ

ეე
სა

ბა
მე

ბა
 

ცვ
ლ

ად
ებ

ს 
დ

ა 
პა

რ
ამ

ეტ
რ

ებ
ს?

 
 შშეე

ფფ
აასს

ეებბ
იისს

  კკ
რრ

იიტტ
ეერრ

იიუუ
მმეე

ბბიი
  

მო
სწ

ავ
ლ

ეს
 შ

ეუ
ძლ

ია
: 

• 
ო

რ
ი 

სი
მრ

ავ
ლ

ის
 

ელ
ემ

ენ
ტ

ებ
ს 

შო
რ

ის
 

შე
სა

ბა
მი

სო
ბი

ს 
დ

ამ
ყა

რ
ებ

ა 
მი

უ
ხე

დ
ავ

ად
 

ელ
ემ

ენ
ტ

ებ
ის

 
ბუ

ნე
ბი

სა
. 

 
• 

აღ
წე

რ
ა,

 თ
უ

 რ
ო

გო
რ

 
არ

ის
 

დ
აკ

ავ
ში

რ
ებ

უ
ლ

ი 
სხ

ვა
დ

ას
ხვ

ა 
სი

დ
იდ

ე 
ერ

თ
მა

ნე
თ

თ
ან

. 
 

• 
სი

დ
იდ

ეე
ბს

 შ
ო

რ
ის

 
დ

ამ
ო

კი
დ

ებ
უ

ლ
ებ

ის
 

წა
რ

მო
დ

გე
ნა

 
გა

ნტ
ო

ლ
ებ

ებ
ით

/ 
ფ

ო
რ

მუ
ლ

ით
, 

გრ
აფ

იკ
ებ

ით
, 
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მო
ძრ

ავ
ი 
სხ

ეუ
ლ
ის

 მ
იე

რ
 

გა
ვლ

ილ
 მ
ან
ძი

ლ
სა

 დ
ა 

მო
ძრ

აო
ბი

ს 
დ
რ
ო
ს 

შო
რ
ის

? 
• 

რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 

მა
რ
თ
კუ

თ
ხა

 
სა
მკ
უ
თ
ხე

დ
ში

 მ
ახ
ვი

ლ
ი 

კუ
თ
ხი

ს 
სი

ნუ
სი

, 
კო

სი
ნუ

სი
, ტ

ან
გე
ნს
ი?

 
კკოო

ნნცც
ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ
იიკკ

იითთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

 
რრ
ოო
გგოო

რრ
??  რრ

აატტ
ოო
მმ??

 
• 

იმ
ო
ძრ

ავ
ებ
ს 
თ
უ

 ა
არ

ა 
სა
წყ
ის

ი 
სი

ჩქ
არ

ით
 

გა
რ
კვ
ეუ

ლ
ი 
კუ

თ
ხი

თ
 

გა
სრ

ო
ლ
ილ

ი 
სხ

ეუ
ლ
ი 

წრ
ფ
ივ

ად
? 

• 
რ
ო
გო

რ
 ფ
იქ

რ
ო
ბთ

, 
რ
ატ

ო
მ 
ეც

ემ
ა 

ვე
რ
ტ
იკ

ალ
უ
რ
ად

 ზ
ევ
ით

 
ას
რ
ო
ლ
ილ

ი 
სხ

ეუ
ლ
ი 

მი
წა
ზ
ე?

  
 

ეეტტ
ააპპ
იი  

IIII
II  ––

  კკ
ოო
მმპპ
ლლ
ეექქ
სსუუ

რრ
  დდ

აავვ
აალლ

ეებბ
ააზზ

ეე  
მმუუ

შშაა
ოო
ბბაა

  დდ
აა  
დდ
აასს
რრ
უუ
ლლ
ეებბ
იისს

  შშ
ეემმ
დდ
ეეგგ

  
წწაა
რრ
დდ
გგეე
ნნაა

  

ქვ
ემ
ო
თ

 შ
ემ
ო
თ
ავ
აზ

ებ
უ
ლ
ია

 აქ
ტ
ივ

ო
ბე
ბი

, რ
ო
მლ

ებ
იც

 ს
აკ
ით

ხი
ს 
უ
კე
თ

 
აღ

ქმ
ას
ა დ

ა გ
აა
ზ
რ
ებ
აშ
ი 
დ
აე
ხმ

არ
ებ
ა მ

ო
სწ
ავ
ლ
ეს

.  

 სსაა
კკიი

თთ
ხხიი

 1
: ფ

უ
ნქ
ცი

ა,
დ
ამ
ო
კი

დ
ებ
უ
ლ
ებ
ა;

 კ
ვა
დ
რ
ატ

უ
ლ
ი 
ფ
უ
ნქ
ცი

ა 
ცცნნ

ეებბ
ეებბ
იი/
ქქვვ
ეეცც

ნნეე
ბბეე
ბბიი

: პ
არ

აბ
ო
ლ
ა,

 კ
ვა
დ
რ
ატ

უ
ლ
ი 
ფ
უ
ნქ
ცი

ა,
 წ
ვე
რ
ო

, 
ღ
ერ

ძე
ბთ

ან
 გ
ად

აკ
ვე
თ
ის

 წ
ერ

ტ
ილ

ებ
ი;

 გ
ან
სა
ზ
ღ
ვრ

ის
 ა
რ
ე,

 მ
ნი

შვ
ნე
ლ
ო
ბა
თ
ა 

სი
მრ

ავ
ლ
ე;

 დ
ამ
ო
უ
კი

დ
ებ
ელ

ი 
ცვ

ლ
ად

ი,
 დ

ამ
ო
კი

დ
ებ
უ
ლ
ი 
ცვ

ლ
ად

ი 
 

ცხ
რ
ილ

ებ
ით

 ა
ნ 

სი
ტ
ყვ
იე

რ
ი 
აღ

წე
რ
ით

. 
 •

 ს
იდ

იდ
ეე
ბს

 შ
ო
რ
ის

 
დ
ამ
ო
კი

დ
ებ
უ
ლ
ებ
აშ
ი

დ
ამ
ო
უ
კი

დ
ებ
ელ

ი 
დ
ა 

დ
ამ
ო
კი

დ
ებ
უ
ლ
ი 

ცვ
ლ
ად

ებ
ის

, 
სი

დ
იდ

ეე
ბი

ს 
გა
ნს
აზ

ღ
ვრ

ა.
 

• 
მო

სწ
ავ
ლ
ეს

 
შე
უ
ძლ

ია
 

პრ
ო
ბლ

ემ
ის

 
გა
აზ

რ
ებ
ა,

 
სა
კუ

თ
არ

ი 
სი

ტ
ყვ
ებ
ით

 
გა
დ
მო

ცე
მა

, 
პრ

ო
ბლ

ემ
ის

 
გა
დ
ას
აჭ
რ
ელ

ად
 

გე
გმ

ის
 შ
ედ

გე
ნა

, 
გე
გმ

ის
 მ
იხ

ედ
ვი

თ
 

მა
თ
ემ
ატ

იკ
უ
რ
ი 

სა
მუ

შა
ო
ს 

შე
სრ

უ
ლ
ებ
ა,

 
სხ

ვა
დ
ას
ხვ

ა 
სტ

რ
ატ

ეგ
იე

ბი
თ

 
მი

ღ
ებ
უ
ლ
ი 

შე
დ
ეგ
ის

 
შე
ფ
ას
ებ
ად

ა 
შე
მო

წმ
ებ
ა.

  
• 

რ
ეა
ლ
უ
რ

 
ცხ

ო
ვრ

ებ
აშ
ი 
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ფფ
ააქქ
ტტ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
რრ
აა??

 
• 

რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
კვ
ად

რ
ატ

უ
ლ
ი 

ფ
უ
ნქ
ცი

ა?
 

• 
რ
ა 
ეწ
ო
დ
ებ
ა 
კვ
ად

რ
ატ

უ
ლ
ი 

ფ
უ
ნქ
ცი

ის
 გ
რ
აფ

იკ
ს?

 
• 

რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
აფ

უ
ნქ
ცი

ის
 

გა
ნს
აზ

ღ
ვრ

ის
 ა
რ
ე?

 
მნ
იშ

ვნ
ელ

ო
ბა
თ
ა 
სი

მრ
ავ
ლ
ე?

  
• 

რ
ას

 უ
დ
რ
ის

 პ
არ

აბ
ო
ლ
ის

 წ
ვე
რ
ო
ს 

კო
ო
რ
დ
ინ

ატ
ებ
ი?

 
 

კკოო
ნნცც

ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
რრ
ოო
გგოო

რრ
??  რრ

აატტ
ოო
მმ??

 
• 

რ
ამ
დ
ენ
ი 
სხ

ვა
დ
ას
ხვ

ა 
ფ
ო
რ
მი

ს 
გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ
ით

 შ
ეი

ძლ
ებ
ა 

აღ
იწ

ერ
ო
ს 
კვ
ად

რ
ატ

უ
ლ
ი 

ფ
უ
ნქ
ცი

ის
 გ
რ
აფ

იკ
ი?

 
• 

რ
ო
გო

რ
 ვ
იპ

ო
ვო

თ
 ღ
ერ

ძე
ბთ

ან
 

გა
დ
აკ
ვე
თ
ის

 კ
ო
ო
რ
დ
ინ

ატ
ებ
ი?

 
 

სა
დ
ის

კუ
სი

ო
 კ
ით

ხვ
ებ
ი 

მა
პრ

ო
ვო

ცი
რ
ებ
ელ

ი 
კი

თ
ხვ

ებ
ი 

 

•  
რ
ო
მე
ლ
ი 
მო

ვლ
ენ
ებ
ის

 ა
ღ
წე
რ
აშ
ი 

შე
იძ

ლ
ებ
ა 
დ
აგ
ვე
ხმ

არ
ო
ს 

ფ
უ
ნქ
ცი

ა?
  

• 
გი

ნა
ხა
ვთ

 თ
უ

 ა
რ
ა 
სა
დ
მე

 
პა
რ
აბ
ო
ლ
ის

 მ
სგ

ავ
სი

 ფ
ო
რ
მა

? 
რ
ო
დ
ის

? 
 

• 
რ
ის

 ფ
ო
რ
მა

 ა
ქვ
ს 
კუ

თ
ხი

თ
 

გა
სრ

ო
ლ
ილ

ი 
სხ

ეუ
ლ
ის

 
გრ

აფ
იკ

ს?
  

• 
რ
ა 
სი

დ
იდ

ეე
ბზ

ეა
 

დ
ამ
ო
კი

დ
ებ
უ
ლ
ი 
გა
სრ

ო
ლ
ილ

ი 
სხ

ეუ
ლ
ის

 ტ
რ
აე
ქტ

ო
რ
ია

? 
რ
ა 
უ
ნდ

ა 
გა
იგ

ო
ს 
მო

სწ
ავ
ლ
ემ

 
სა
კი

თ
ხი

ს 
შე
სწ
ავ
ლ
ის

ას
: 

• 
ო
რ
ი 
სი

მრ
ავ
ლ
ის

 
ელ

ემ
ენ
ტ
ებ
ს 
შო

რ
ის

 
შე
იძ

ლ
ებ
ა 
დ
ამ
ყა
რ
დ
ეს

 
შე
სა
ბა
მი

სო
ბა

. მ
იუ

ხე
დ
ავ
ად

 
ელ

ემ
ენ
ტ
ებ
ის

 ბ
უ
ნე
ბი

სა
. 

 

მი
მდ

ინ
არ

ე 
პრ

ო
ცე

სი
ს 
აღ

წე
რ
ა,

 
წა
რ
მო

დ
გე
ნა

 დ
ა 

ახ
სნ
ა 

მა
თ
ემ
ატ

იკ
უ
რ
ი 

მო
დ
ელ

ებ
ის

 
მე
შვ

ეო
ბი

თ
, 

კე
რ
ძო

დ
: 

გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ
ის

, 
გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ის

, 
ფ
უ
ნქ
ცი

ის
, 

გრ
აფ

იკ
ის

 
მე
შვ

ეო
ბი

თ
. 
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• 
დ
ამ
ო
კი

დ
ებ
უ
ლ
ებ
ა 

აღ
წე
რ
ს,

 თ
უ

 რ
ო
გო

რ
 

არ
ის

 
დ
აკ
ავ
ში

რ
ებ
უ
ლ
ი 

სხ
ვა
დ
ას
ხვ

ა 
სი

დ
იდ

ე 
ერ

თ
მა
ნე
თ
თ
ან

. 
 

• 
სი

დ
იდ

ეე
ბს

 შ
ო
რ
ის

 
დ
ამ
ო
კი

დ
ებ
უ
ლ
ებ
ის

წა
რ
მო

დ
გე
ნა

 
შე
სა
ძლ

ებ
ელ

ია
 

გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ებ
ით

/ 
ფ
ო
რ
მუ

ლ
ით

, 
გრ

აფ
იკ

ებ
ით

, 
ცხ

რ
ილ

ებ
ით

 ა
ნ 

სი
ტ
ყვ
იე

რ
ი 

აღ
წე
რ
ით

. 
 

• 
სი

დ
იდ

ეე
ბს

 შ
ო
რ
ის

 
დ
ამ
ო
კი

დ
ებ
უ
ლ
ებ
აშ

ი 
არ

სე
ბო

ბს
 

დ
ამ
ო
უ
კი

დ
ებ
ელ

ი 
დ
ა 
დ
ამ
ო
კი

დ
ებ
უ
ლ
ი 

ცვ
ლ
ად

ებ
ი,

 
სი

დ
იდ

ეე
ბი

. 
 

 
 

 ქქვვ
ეესს
ააკკ
იითთ

ხხიი
  22

::  კ
ვა
დ
რ
ატ

უ
ლ
ი 
ფ
უ
ნქ
ცი

ის
 გ
არ

დ
აქ
მნ
ებ
ი 
დ
ა 
წა
რ
მო

დ
გე
ნე
ბი

ს 
ფ
ო
რ
მე
ბი

  
ფფ
ააქქ
ტტ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
რრ
აა??

 
• 

რ
ა 
მი

იღ
ებ
ა 
კვ
ად

რ
ატ

უ
ლ
ი 

ფ
უ
ნქ
ცი

ის
 ტ
რ
ან
სფ

ო
რ
მა
ცი

ის
 

შე
დ
ეგ
ად

? 
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კკოო
ნნცც

ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
რრ
ოო
გგოო

რრ
??  რრ

აატტ
ოო
მმ??

 
• 

რ
ა 
გა
რ
დ
აქ
მნ
ით

 მ
იი

ღ
ებ
ა 

 y
=𝑥𝑥𝑥𝑥

2  
ფ
უ
ნქ
ცი

ის
 გ
რ
აფ

იკ
იდ

ან
   

   
   

   
 

y=
(𝑥𝑥𝑥𝑥
𝑥
𝑥𝑥𝑥𝑥)

2
+
𝑚𝑚𝑚𝑚

 ფ
უ
ნქ
ცი

ის
 

გრ
აფ

იკ
ი?

 
• 

რ
ა 
გა
რ
დ
აქ
მნ
ით

 მ
იი

ღ
ებ
ა 

 y
=𝑥𝑥𝑥𝑥

2  
ფ
უ
ნქ
ცი

ის
 გ
რ
აფ

იკ
იდ

ან
 y

=𝑎𝑎𝑎𝑎
𝑥𝑥𝑥𝑥2

 
ფ
უ
ნქ
ცი

ის
 გ
რ
აფ

იკ
ი?

 
• 

რ
ა 
გა
რ
დ
აქ
მნ
ით

 მ
იი

ღ
ებ
ა 

 y
=𝑎𝑎𝑎𝑎
𝑥𝑥𝑥𝑥2

 
ფ
უ
ნქ
ცი

ის
 გ
რ
აფ

იკ
იდ

ან
   

   
   

   
 

y=
𝑎𝑎𝑎𝑎(
𝑥𝑥𝑥𝑥
𝑥
𝑥𝑥𝑥𝑥)

2
+
𝑚𝑚𝑚𝑚

 ფ
უ
ნქ
ცი

ის
 

გრ
აფ

იკ
ი?

 
• 

რ
ა 
აქ
ვთ

  ს
აე
რ
თ
ო

 დ
ა 
რ
ით

 
გა
ნს
ხვ

ავ
დ
ებ
ია
ნ 

 
y=
𝑎𝑎𝑎𝑎𝑥𝑥𝑥𝑥

2 დ
აy

=𝑎𝑎𝑎𝑎
𝑥𝑥𝑥𝑥2

+
𝑏𝑏𝑏𝑏𝑥𝑥𝑥𝑥

+
𝑐𝑐𝑐𝑐 

 
ფ
უ
ნქ
ცი

ათ
ა 
გრ

აფ
იკ

ებ
ი?

 
• 

რ
ამ
დ
ენ
ი 
სხ

ვა
დ
ას
ხვ

ა 
ფ
ო
რ
მი

თ
 

არ
ის

 შ
ეს
აძ
ლ
ებ
ელ

ი 
კვ
ად

რ
ატ

უ
ლ
ი 
ფ
უ
ნქ
ცი

ის
 

ფ
ო
რ
მუ

ლ
ის

 წ
არ

მო
დ
გე
ნა

? 
რ
ო
მე
ლ
ია

 უ
პი

რ
ატ

ეს
ი?

 რ
ო
დ
ის

? 
სა
დ
ის

კუ
სი

ო
 კ
ით

ხვ
ებ
ი 

მა
პრ

ო
ვო

ცი
რ
ებ
ელ

ი 
კი

თ
ხვ

ებ
ი 

 

• 
რ
ო
მე
ლ
ი 
პა
რ
ამ
ეტ

რ
ი,

 ს
იდ

იდ
ე 

ახ
დ
ენ
ს 
გა
ვლ

ენ
ას

 კ
უ
თ
ხი

თ
 

გა
სრ

ო
ლ
ილ

ი 
სხ

ეუ
ლ
ის

 
ტ
რ
აე
ქტ

ო
რ
იი

ს 
ცვ

ლ
ილ

ებ
აზ

ე?
 

• 
მო

ახ
დ
ენ
ს 
თ
უ

 ა
რ
ა 
გა
ვლ

ენ
ას

 
გა
სრ

ო
ლ
ის

 კ
უ
თ
ხი

ს 
ცვ

ლ
ილ

ებ
ა 

სხ
ეუ

ლ
ის

 ტ
რ
აე
ქტ

ო
რ
ია
ზ
ე?

 

რ
ა 
უ
ნდ

ა 
გა
იგ

ო
ს 
მო

სწ
ავ
ლ
ემ

 
სა
კი

თ
ხი

ს 
შე
სწ
ავ
ლ
ის

ას
: 

• 
ფ
უ
ნქ
ცი

ის
 გ
არ

დ
აქ
მნ
ის

 
შე
დ
ეგ
ად

 მ
იი

ღ
ებ
ა 
მს
გა
ვს
ი 

ფ
უ
ნქ
ცი

ებ
ი 

• 
ფ
უ
ნქ
ცი

ა 
შე
იძ

ლ
ებ
ა 

მო
ცე

მუ
ლ
ი 
იყ

ო
ს 
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სხ
ვა
დ
ას
ხვ

ა 
ეკ
ვი

ვა
ლ
ენ
ტ
უ
რ
ი 
ფ
ო
რ
მი

ს 
გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ
ით

, 
რ
ო
მე
ლ
იც

 
მი

იღ
ებ
ა 
გა
მა
რ
ტ
ივ

ებ
ის

 
შე
დ
ეგ
ად

. 
 

 ქქვვ
ეესს
ააკკ
იითთ

ხხიი
  3

: კ
ვა
დ
რ
ატ

უ
ლ
ი 
ფ
უ
ნქ
ცი

ის
 კ
ვლ

ევ
ა;

 ც
ნე
ბე
ბი

/ქ
ვე
ცნ

ებ
ებ
ი:

 
ზ
რ
დ
ად

ო
ბა

, 
კლ

ებ
ად

ო
ბა

, 
ნი

შა
ნმ
უ
დ
მი

ვო
ბი

ს 
შუ

ალ
ედ

ი;
 

  
ფფ
ააქქ
ტტ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
რრ
აა??

 
• 

რ
ას

 ნ
იშ

ნა
ვს

 ფ
უ
ნქ
ცი

ის
 

ზ
რ
დ
ად

ო
ბი

ს 
დ
ა 
კლ

ებ
ად

ო
ბი

ს 
შუ

ალ
ედ

ი?
 

• 
რ
ას

 ნ
იშ

ნა
ვს

/ე
წო

დ
ებ
ა 

ნი
შა
ნმ
უ
დ
მი

ვო
ბი

ს 
შუ

ალ
ედ

ი?
 

კკოო
ნნცც

ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
რრ
ოო
გგოო

რრ
??  რრ

აატტ
ოო
მმ??

 
• 

რ
ო
გო

რ
 შ
ეგ
ვი

ძლ
ია

 
ნი

შა
ნმ
უ
დ
მი

ვო
ბი

ს 
შუ

ალ
ედ

ი 
ჩა
ვწ
ერ

ო
თ

 უ
ტ
ო
ლ
ო
ბი

თ
? რ

ა 
ინ

ფ
ო
რ
მა
ცი

აა
 ს
აჭ
ირ

ო
? 

სა
დ
ის

კუ
სი

ო
 კ
ით

ხვ
ებ
ი 

მა
პრ

ო
ვო

ცი
რ
ებ
ელ

ი 
კი

თ
ხვ

ებ
ი 

 

•  
ფ
უ
ნქ
ცი

ის
 ა
ნა
ლ
იზ

ის
 დ

რ
ო
ს 

სა
ჭი

რ
ო
ა 
თ
უ

 ა
რ
ა 
უ
ტ
ო
ლ
ო
ბი

ს 
ცო

დ
ნა

 ა
ნ 
უ
ტ
ო
ლ
ო
ბი

ს 
პი

რ
ო
ბი

ს 
შე
მც

ვე
ლ
ი 
წი

ნა
დ
ად

ებ
ებ
ის

 
მა
თ
ემ
ატ

იკ
უ
რ
ად

 ჩ
აწ
ერ

ა?
 რ
ა 

შე
მთ

ხვ
ევ
აშ
ი?

  
• 

რ
ო
გო

რ
 შ
ეი

ძლ
ებ
ა 
დ
ავ
ად

გი
ნო

თ
 

რ
ა 
დ
რ
ო
ში

 მ
ია
ღ
წე
ვს

 კ
უ
თ
ხი

თ
 

გა
სრ

ო
ლ
ილ

ი 
სხ

ეუ
ლ
ი 

მა
ქს
იმ

ალ
უ
რ

 ს
იმ

აღ
ლ
ეს

? რ
ო
დ
ის

 
დ
აი
წყ
ებ
ს 
დ
აშ
ვე
ბა
ს 

დ
ედ

ამ
იწ

აზ
ე?
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• 
რ
ო
გო

რ
 დ

ავ
ად

გი
ნო

თ
 

მა
ქს
იმ

ალ
უ
რ
ი 
სი

მა
ღ
ლ
ე,

 
რ
ო
მლ

ით
აც

 ს
ხე

უ
ლ
ი 
იქ

ნე
ბა

 
დ
აშ
ო
რ
ებ
უ
ლ
ი 
დ
ედ

ამ
იწ

ას
?  

   
   

   
   

   
   

   
 

(ი
გუ

ლ
ის

ხმ
ებ
ა 
კუ

თ
ხი

თ
 

გა
სრ

ო
ლ
ილ

ი 
სხ

ეუ
ლ
ი)

  
რ
ა 
უ
ნდ

ა 
გა
იგ

ო
ს 
მო

სწ
ავ
ლ
ემ

 
სა
კი

თ
ხი

ს 
შე
სწ
ავ
ლ
ის

ას
: 

• 
დ
ამ
ო
კი

დ
ებ
უ
ლ
ებ
ა 
აღ

წე
რ
ს.

 
თ
უ

 რ
ო
გო

რ
 ა
რ
ის

 
დ
აკ
ავ
ში

რ
ებ
უ
ლ
ი 

სხ
ვა
დ
ას
ხვ

ა 
სი

დ
იდ

ე 
ერ

თ
მა
ნე
თ
თ
ან

. 
• 

სი
დ
იდ

ეე
ბს

 შ
ო
რ
ის

  
დ
ამ
ო
კი

დ
ებ
უ
ლ
ებ
ის

 
წა
რ
მო

დ
გე
ნა

 შ
ეს
აძ
ლ
ებ
ელ

ია
 

გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ებ
ით

/ 
• 

ფ
ო
რ
მუ

ლ
ით

, გ
რ
აფ

იკ
ებ
ით

, 
ცხ

რ
ილ

ებ
ით

 ა
ნ 
სი

ტ
ყვ
იე

რ
ი 

აღ
წე
რ
ით

. 
 ქქვვ
ეესს
ააკკ
იითთ

ხხიი
  4

:  მმ
ოო
დდ
ეელლ

იირრ
ეებბ
აა 

სხ
ვა
დ
ას
ხვ

ა 
პრ

ო
ცე

სი
ს 
მო

დ
ელ

ირ
ებ
ა 
კვ
ად

რ
ატ

უ
ლ
ი 
ფ
უ
ნქ
ცი

ის
 მ
ეშ
ვე
ო
ბი

თ
 

დ
ა 
გა
ნხ

ილ
ვა

 
  
ფფ
ააქქ
ტტ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
რრ
აა??

 
• 

რ
ას

 ნ
იშ

ნა
ვს

 პ
რ
ო
ბლ

ემ
ის

 
გა
დ
აჭ
რ
ა?

 
• 

რ
ას

 ნ
იშ

ნა
ვს

 ს
იტ

უ
აც

იი
ს 

მო
დ
ელ

ირ
ებ
ა?
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კკოო
ნნცც

ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
რრ
ოო
გგოო

რრ
??  რრ

აატტ
ოო
მმ??

 
• 

რ
ო
გო

რ
 შ
ეგ
ვი

ძლ
ია

 დ
ავ
გე
გმ

ო
თ

 
პრ

ო
ცე

სი
, რ

ო
მ 
პრ

ო
ბლ

ემ
ის

 
გა
დ
აჭ
რ
ა 
მა
რ
ტ
ივ

ად
 შ
ევ
ძლ

ო
თ

? 
იც

ით
 თ

უ
 ა
რ
ა 
რ
აი
მე

 
ალ

გო
რ
ით

მი
? ჩ

ამ
ო
წე
რ
ეთ

 
ნა
ბი

ჯ
ებ
ი.

 
• 

რ
ო
გო

რ
 ხ
დ
ებ
ა 
სი

ტ
უ
აც

იი
ს 

მო
დ
ელ

ირ
ებ
ა?

 
სა
დ
ის

კუ
სი

ო
 კ
ით

ხვ
ებ
ი 

მა
პრ

ო
ვო

ცი
რ
ებ
ელ

ი 
კი

თ
ხვ

ებ
ი 

 

• 
რ
ო
გო

რ
 შ
ეძ
ელ

ით
 კ
უ
თ
ხი

თ
 

გა
სრ

ო
ლ
ილ

ი 
სხ

ეუ
ლ
ის

 
აღ

წე
რ
ა?

 რ
ა 
სი

დ
იდ

ეე
ბი

ს 
დ
აა
კა
ვშ

ირ
ეთ

 ე
რ
თ
მა
ნე
თ
თ
ან

? 
• 

რ
ო
გო

რ
 გ
ვე
ხმ

არ
ებ
ა 
სი

ტ
უ
აც

იი
ს 

მო
დ
ელ

ირ
ებ
ა 
პრ

ო
ბლ

ემ
ის

 
გა
დ
აჭ
რ
აშ
ი?

 რ
ა 
პრ

ო
ბლ

ემ
ა 

გა
ხს

ენ
დ
ებ
ათ

 რ
ო
მე
ლ
იც

 
შე
იძ

ლ
ებ
ა 
გა
დ
აჭ
რ
ილ

ი 
იყ

ო
ს 

კვ
ად

რ
ატ

უ
ლ
ი 
ფ
უ
ნქ
ცი

ის
 

გა
მო

ყე
ნე
ბი

თ
? გ

აი
ხს

ენ
ეთ

 ა
ნ 

მო
იძ

იე
თ

 პ
რ
ო
ბლ

ემ
ა.

 
რ
ა 
უ
ნდ

ა 
გა
იგ

ო
ს 
მო

სწ
ავ
ლ
ემ

 
სა
კი

თ
ხი

ს 
შე
სწ
ავ
ლ
ის

ას
: 

მმოო
სსწწ
აავვ
ლლ
ეემმ

  უუ
ნნდდ

აა  
გგაა
იიგგ

ოო
სს::

 
პპრრ

ოო
ბბლლ

ეემმ
იისს

  გგ
აადდ

ააჭჭ
რრ
აა  

პრ
ო
ბლ

ემ
ის

 გ
ად

ას
აჭ
რ
ელ

ად
 

სა
ჭი

რ
ო
ა:

  
• 

პრ
ო
ბლ

ემ
ის

 გ
აა
ზ
რ
ებ
ა,

 
გე
გმ

ის
 შ
ედ

გე
ნა

, გ
ეგ
მი

ს 
მი

ხე
დ
ვი

თ
 მ
ათ

ემ
ატ

იკ
უ
რ
ი 

სა
მუ

შა
ო
ებ
ის

 შ
ეს
რ
უ
ლ
ებ
ა,

 
სხ

ვა
დ
ას
ხვ

ა 
სტ

რ
ატ

ეგ
იი

ს 
გა
თ
ვა
ლ
ის

წი
ნე
ბი

თ
 

მი
ღ
ებ
უ
ლ
ი 
შე
დ
ეგ
ებ
ის
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შე
ფ
ას
ებ
ა.

 
მმოო

დდ
ეელლ

იირრ
ეებბ
აა  

 
• 

მა
თ
ემ
ატ

იკ
უ
რ
ი 
მო

დ
ელ

ი 
რ
ეა
ლ
უ
რ

 ც
ხო

ვრ
ებ
აშ
ი 

მი
მდ

ინ
არ

ე 
მო

ვლ
ენ
ებ
ს 
აღ

წე
რ
ს 

მა
თ
ემ
ატ

იკ
უ
რ
ი 
ცნ

ებ
ებ
ის

ა 
დ
ა 

ენ
ის

 გ
ამ
ო
ყე
ნე
ბი

თ
. პ
რ
ო
ცე

სე
ბი

  
შე
იძ

ლ
ებ
ა 
ჩა
იწ

ერ
ო
ს 

 
ალ

გე
ბრ

უ
ლ
ი 
გა
მო

სა
ხუ

ლ
ებ
ი,

 
გა
ნტ

ო
ლ
ებ
ის

, უ
ტ
ო
ლ
ო
ბი

ს,
 

სი
სტ

ემ
ებ
ის

, გ
რ
აფ

იკ
ის

 ა
ნ 

გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
ო
ბი

ექ
ტ
ებ
ის

 
მე
შვ
ეო

ბი
თ

. მ
ათ

ემ
ატ

იკ
უ
რ
ი 

მო
დ
ელ

ი 
გა
მო

იყ
ენ
ებ
ა 

რ
ეა
ლ
უ
რ
ი 
პრ

ო
ცე

სე
ბი

ს 
ახ
სნ
ის

ა 
დ
ა 
პრ

ო
გნ

ო
ზ
ირ

ებ
ის

თ
ვი

ს.
 

 
ეეტტ

ააპპ
იი  

IIVV
  --  
თთ
უუ

  მმ
ოო
სსწწ

აავვ
ლლ
ეემმ

  ვვ
ეერრ

  დდ
აასს
ძძლლ

იიაა
  პპ
რრ
ოო
გგრრ

აამმ
აა,,

  გგ
აანნ
მმაა
ვვიი

თთ
აარრ

ეებბ
ეელლ

იი  
შშეე
ფფ
აასს
ეებბ
იისს

  მმ
იიცც

ეემმ
იისს

  შშ
ეემმ
დდ
ეეგგ

  სს
აასს
უუ
რრ
ვვეე
ლლ
იიაა

,,  შშ
ეეაა
სსრრ

უუ
ლლ
ოო
სს  
დდ
აავვ
აალლ

ეებბ
აა  
თთ
აავვ
იიდდ

აანნ
  

((მმ
იინნ

იიშშ
ნნეე
ბბაა

::  შშ
ეემმ
დდ
ეეგგ
იი  
კკოო

მმპპ
ლლ
ეექქ
სსუუ

რრ
იი  
დდ
აავვ
აალლ

ეებბ
იისს

  წწ
აარრ

დდ
გგეე
ნნაა
მმდდ

ეე  
უუ
ნნდდ

აა  
შშეე
ძძლლ

ოო
სს  
პპაა
რრ
აალლ

ეელლ
უუ
რრ
აადდ

  წწ
იინნ

აა  
კკოო

მმპპ
ლლ
ეექქ
სსუუ

რრ
იისს

  ხხ
აარრ

ვვეე
ზზ
ეებბ
იისს

  აა
ღღ
მმოო

ფფ
ხხვვ

რრ
აა))

;; 
 კკოო

მმპპ
ლლ
ეექქ
სსუუ

რრ
იი  
დდ
აავვ
აალლ

ეებბ
იისს

  პპ
რრ
ეეზზ

ეენნ
ტტ
ააცც

იიიი
სს  
დდ
რრ
ოო
სს  
მმოო

სსწწ
აავვ
ლლ
ეეეე
ბბიი

სსთთ
ვვიი

სს  
მმაა
სსწწ

აავვ
ლლ
ეებბ
ლლ
იისს

  მმ
იიეე

რრ
  დდ

აასს
მმუუ
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IV Tavi

1. kvadratuli funqcia

reziume:
gakveTilis mizania davanaxoT moswavleebs maTematikis (kerZod, kvadratuli fun-

qciis) saSualebiT, rogor aRiwereba sxvadasxva movlena bunebasa Tu teqnikaSi, da 
zogadad, cxovrebaSi. 

es gakveTili sasurvelia Catardes integrirebulad fizikis maswavlebelTan er-
Tad, kompiuterul laboratoriaSi. moswavleebs vuCvenoT zarbaznis lulidan hori-
zontalurad gasrolili Wurvis, kalaTSi nasroli burTis da sxva traeqtoriebi, 
romle bic paraboliT aRiwereba. vTxovoT moswavleebs, Tavad moifiqron msgavsi mag-
aliTebi.  

amoxsnebi, miTiTebebi:
2. a) S=x2+a2+(a–x)2; b) S=a2–x2–(a–x)2;

3. S S S4A B C D ABCD AA D1 1 1 1 1 1
= -

S=a2–2x(a–x).

6. ... ...
2 1

1

3 2

1

100 99

1
1

2 1
1

3 2
1

100 99
9

+
+

+
+ +

+
=

-
+

-
+ +

-
= .

2. y=x2 funqcia

reziume:

moswavles unda SeeZlos y=x2 parabolas ageba, misi Tvisebebis CamoTvla, imis dad-
gena, mocemuli wertili mdebareobs Tu ara aRniSnul grafikze. 

amoxsnebi, miTiTebebi:

7. S(x)= x2 – 4

9*. 27= m3
2

^ h   m=±3
a) M(5; 25) mdebareobs;
b) M(±6; 8) ar mdebareobs.

10. a) an=–2an-1

b) an=4 · 3n–1;

g) an=(2+ 3 )an-1; a1=2- 3 ;

d) an =an-1+ 2 ; a1=1, an an=1+ 2 ·(n–1).
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12. 360°=60 danayofs, e.i. 1 danayofi = 6° da 1°=1/6 danayofs.
30°= 30 · 1°=30°. 1/6 danayofi=5 danayofs
45°=45·1°=45°. 1/6 danayofi=15/2 danayofs  90°=90·1/6 dan.; 180°=30 dan.
b) 1 dan=6°; 5 dan=5 · 6°=30°; 10 dan=10 · 6°=60°; 30 dan=30 · 6°=180°.
g) didi isari gadis 60 dan/sT-Si, e. i. Vd=60 dan/sT. Vp=5 dan/sT.

13. saaTis isrebs Soris 5 · 4=20 dan. 1 dan=6° 20 · 1 dan=20 · 6°=120°.

14*. 6 sT-ze saaTis isrebs Soris 30 danayofia. saaTis isrebi moZraoben wreze erTi 
mimarTulebiT, e. i. manZili ifareba siCqareebis sxvaobiT. Vd–Vp=55 dan/sT. 6 sT-dan 
7-is aT wuTamde gavida 10wT=1/6sT. t=1/6sT. V=55dan/sT. e. i. manZili, romelic daifara

10wT-Si _ S1=55/6 dan.
isrebs Soris iyo 30 danayofi. es manZili Semcirda 55/6 danayofiT. e. i. isrebs Soris 

manZili iqneba 30 dan _ 55/6 dan= 125/6 dan=125/6 · 6°=125°.

15*. 2 sT-ze isrebs Soris aris 10 danayofi. rac naklebia 90°-ze. e. i. didi isari jer 
unda daewios patara isars da mere unda gauswros 90°=15 danayofiT, anu erTi mimar-
TulebiT moZraobisas unda daifaros 25 danayofi. S=25 dan. V=55 dan/sT. t=25 dan: 
55dan/sT=5/11 sT.

3. f(x)=x2+c funqcia

reziume:

moswavleebi ukve icnoben y=x2 funqcias, mis grafiks, Tvisebebs. paragrafSi moce-
muli cxrilebiT advilad davanaxebT gardaqmnas y=x2 → y=x2+c. vaCvenebT, rom y=x2+c 
funqciis grafiki miiReba parabolis paraleluri gadataniT.

amoxsnebi, miTiTebebi:

6. vipovoT c, –1=4+c c=–5, e.i. y=x2–5.
a) mdebareobs; b) ara;  g) ara;  d) ara.

8. S=x2–4.

9. naxazidan Cans c=-1.
y=kx+b gadis wertilebze (1; 0) (4; 1), saidanac k=

3
1 ; b=

3
1- .

11. S=x2–� (sm2).

13.   BK=KD, e.i. ∠BDA=45°.
    S=25sm2.

14. 74k-s bolo cifria 74-is bolo cifri, e.i. 1. 34k+2-s bolo cifria 32=9.

15. a=10k+7=10k+5+2. naSTia 2.
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4. f(x)=(x–d)2+c funqcia

reziume:

sasurvelia movTxovoT, rom y=(x–d)2+c funqciisaTvis d da c parametrebs mianiWon 
ra  i   me mniSvneloba da Tavad Seadginon paragrafSi mocemuli cxrilebis msgavsi cx -
ri lebi. es dagvexmareba imaSi, rom moswavleebma Tavad dainaxon rogor unda mox-
des gardaqmna y=x2+c funqciis grafikidan y=(x–d)2+c funqciis grafikis misaRebad. 
gakveTili sasurvelia Catardes kompiuterul laboratoriaSi, informatikis mas-
wavlebelTan erTad. moswavleebs vaCvenoT y=x2 parabolis ageba kompiuterSi da misi 
gardaqmnebi – paraleluri gadatana x da y RerZebis mimarT.

amoxsnebi, miTiTebebi:

6. y=x2+bx+c
a) S=(-5; 0) y=(x+5)2=x2+10x+25
b) S=(-2; 1) y=(x+2)2+1=x2+4x+5.

8. e) y=x2+6x–1,  x∈[–4; 2]   x0= =–3

ymin=f(x0)=y0= =–10

11. a) f(n)=n(n–1); b) 21·20=420; g) n2–n=380. klasSi 20 moswavlea. 375 suraTi gamoye ne-
buli ver iqneba.

13*. nomrebis raodenobaa 3·2=6, Sesabamisi funqcia f(n)=n(n–1), 5 cifrisaTvis gveqneba 
20 nomeri, 10 cifrisaTvis – 90.

14. S (-3; -2) y=(x+3)2–2=x2+6x+7. AB= 81 9 3 10+ = .

15. y=x2+bx+c.
a) M (-3; 0) K (2; 0). b c

b c

9 3 0

4 2 0

- + =

+ + =
)  b=1 c=–6.

20*. gantolebas mTel ricxvebSi amonaxseni ar aqvs, imitom, rom 34x+2-is bolo cifria 
9, e.i. marcxena mxare 5-ze ar iyofa.

21. simaRle=2r=4, ferdi 4 2  Suaxazis tolia, e.i. S=4·4 2 =16 2 .

testi: 

1. d; 2. d; 3. a; 4. d; 5. b; 6. b; 7. b; 8. d; 9. b. 

2
-3-4
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5. y=ax2 funqciis grafiki

reziume:

sanam moswavleebs davavalebT paragrafSi mocemul wyvilebisTvis gankuTvnil 
samuSaos, SeiZleba SevavsebinoT y=ax2 funqciis mniSvnelobaTa cxrili. mag. a=2 da 
a = –2-sTvis.

amoxsnebi, miTiTebebi:

8. a) radgan TaRis simaRlea 7m, amitom f(x1)= f(x2)=-7.

 
90
1- x2=-7 ⇒ x2=630 x1=3 70  x2=-3 70 , saZiebeli man-

Zilia 6 70 ≈50.

 b) -5=a·(-20)2 a=
80
1-  y=

80
1- x2.

9. f(x)=ax2+1 funqciiT aRiwereba procesi f(5)=0 ⇒ .

miviReT funqcia . vTqvaT, Slangi unda aiwios m 

metriT, maSin axali funqciaa 

, saidanac miviRebT, rom m=2,0736≈2,07.

pasuxi: Teonam Slangi unda daiWiros 2,07 m simaRleze.

13. 23455+2729+15121.
23455=...7
2729=...2
5121=5 jamis bolo cifria 4.

14. naturaluri ricxvis kvadrati SeiZleba bolovdebodes 0; 1; 
4; 5; 6; 9; e.i. 5-ze gayofis naSTi SeiZleba iyos 0; 1; 4.

15. c2–b2=225, 225=3·3·5·5. SevadginoT yvela SesaZlo sistema.

c b

c b

3

75

- =

+ =
)  c=39 b=36;  c b

c b

1

225

- =

+ =
)  c=113 b=112;

c b

c b

5

45

- =

+ =
)  c=25 b=20;  c b

c b

9

25

- =

+ =
)  c=17 b=8.

16*. a) radgan (-2; ∞) y=2(x–a)2 funqciis zrdadobis Sualedia, e.i. wveros  abcisaa x0=-2, 
e.i. a=-2.

b) cxadia, parabolis Stoebi zemoT aris mimarTuli, funqcia (1;3) SualedSi zrdadi 
rom iyos, wveros x0 koordinatisTvis unda Sesruldes , x0∈(-∞; 1], x0=a, e.i. a≤1.

5

1

7,2

m+1
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18. a) y=(x-2)2-1 funqciis umciresi mniSvnelobaa y=-1
b)  funqciis umciresi mniSvnelia y=

g) 4x2–2∙2x∙7+49–49+5=(2x–7)2–44 y=-44

testi TviTSemowmebisTvis: 

1. d; 2. d; 3. b; 4. d. 

6. y=ax2+bx+c funqciis grafiki

reziume:

es gakveTili SeiZleba Catardes rogorc integrirebuli, informatikis maswavle-
belTan erTad. kompiuterSi avagoT y=ax2 funqciis grafiki da CavataroT paragrafSi 
aRwerili gardaqmnebi.

amoxsnebi, miTiTebebi:

3. aseTi wrfe ar arsebobs, radgan kvadratuli funqciis gansazRvris area R.

14*. a) y=ax2+bx+c parabolas wveroa (1;4) e.i.  
a
b
2

1- =  da 
a

ac b
4

4
4

2
-

= . parabola gadis 

F(3;0) wertilze. e.i. 0=9a+3b+c, sistemis amoxsniT vRebulobT a=-1; b=2; c=3.

17. 16x–16x2=0
x=0 x=1

21. a) ∆OMK-s fuZe OK=4; xolo simaRle, M wertilis abscisa, 3-is tolia. e.i. SMOK=6.

g) OM= ( )3 5 34
2 2
+ - = . MK= 9 81 90 3 10+ = = .

22. a) wveri (0;1) wava (-2;2)-Si
y=2∙(x+2)2+2

23. 
x x

200
15

200
3
2-

+
= , saidanac x=60.

26. y=ax2 (50;10).  y x
250
1 2

= .

27. rombis diagonalebis naxevrebi aRvniSnoT 3x; 4x, maSin rombis gverdi iqneba 

5x=30 x=6; rombis diagonalebia 36 da 48. S
2

36 48
864

$= = .

28. a) y RerZis mimarT A1(2;3); B1(2;6); C1(4;7); D1(5;1).
b) O(0;0) wertilis mimarT A2(2;-3) B2(2;-6) C2(4;-7), D2(5;-1).

testi: 1. a; 2. d; 3. g; 4. b; 5. g; 6. d; 7. d.
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8. parabolis mdebareoba sakoordinato RerZebis mimarT

reziume:

ukve ganxiluli gardaqmnebis gamoyenebiT advilad davadgenT parabolis sakoor-
dinato RerZebis urTierTmdebareobis a, b da c koeficientebze damokidebulebas da 
pa  ra bolis wveros koordinatebs, ris Semdegac ukve SegviZlia SevTavazoT funqciis 
gamokvlevis zogadi sqema.

amoxsnebi, miTiTebebi:

3. z*) y=(x–2)(x+3).

sasurvelia moswavleebma frCxilebis gaxsnis gareSe aagon funqciis grafiki. x1=-3; 

x2=2, wveros abscisa x0= 2
3 2

2
1- +

=- .

4. rogorc wina magaliTSi aRvniSneT, gantolebis fesvebi simetriulia parabolas 

simetriis RerZis mimarT, amitom simetriis RerZis gantoleba iqneba x
2
5 3=

- + .  
e.i. x= –1.

5. radgan funqcias aqvs erTi nuli, is exeba x RerZs x=2 wertilSi wveroTi. e.i. 
simetriis RerZis gantolebaa x=2.

6. pirobidan gamomdinare, c=2, xolo 4
b
2

- = , e.i. b = –8.

7. y=ax2+bx+c funqciis x RerZTan kveTis wertilia M(–2;0), meore ki N(x2;0). amave dros, 

simetriis RerZis gantolebaa x=3, e.i. x
3

2
2 2=

- +
, saidanac x2=8. SevadginoT sistema:

b c
b

0 4 2

2
3

= - +

- =*  b = –6;  c = –16.

8. SevadginoT Sesabamisi sistema:

a
b

a b c

c

2
2

4 2 0

8

- =-

- + =

=-

Z

[

\

]]

]]
, saidanac 

a

b

2

8

=-

=-
)

14. 121121+3636 jamis bolo cifria 7.

15.   MC=9 OC=6 AN=12 AO=8 SAOC=24=
3
1 SABC, e.i. SABC=72.

16*.  x=1 da x=-1 wertilebis mimarT funqciis nulebi ganlagebulia 
sxvadasxva mxares.
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9. kvadratuli funqciis udidesi da umciresi mniSvneloba

reziume:

moswavleebs davawerinoT ramdenime kvadratuli funqcia (a>0; a<0) da TiToeuli 
SemTxvevisTvis vTxovoT, rom Caweron funqciis mniSvnelobaTa simravle. Semdeg, 
kiTxva-pasuxis reJimSi Camoayalibon, Tu romel SemTxvevaSi (a>0; a<0) aqvs funqcias 
umciresi da romelSi - udidesi mniSvneloba.

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. marTkuTxedis gverdi aRvniSnoT x-iT, maSin meore gverdis sigrZe iqneba 18-x. 
S=-x2+18x (a<0). e.i. funqcias aqvs maqsimumi ymax=y0, . e.i. kvadratis SemTxveva-

Si eqneba maqsimaluri farTobi. sasurvelia moswavleebma Camoayalibon, rom `moce-
muli peri metris mqone marTkuTxedebidan udidesi farTobi aqvs kvadrats~.

2. y=x(x–2)   y=x2–2x  a>0 c=0, funqcias aqvs monimumi. Cven gvainteresebs 
x=1.

3. 3x(x+4)=y  y=3x2+12x  a>0; aqvs minimumi x0=-2.
5. y=x2+(10–x)2 ⇒ y=2x2–20x+100=2(x2-10x+50) veZebT y=x2–10x+50 funqciisTvis x0-s. 

x0=5.

7. marTkuTxedis perimetria 200 m. (ixileT amocana 1). maT unda SemoRobon am perime-
tris mqone kvadratuli nakveTi, gverdi x=50.

8. x+z=b ⇒ z=b-x. y=x(a-x)=-x2+bx pirveli koeficienti uaryofiTia, anu funqcias aqvs 
maqsimumi x=x0-sTvis.  e.i. Sesakrebebi tolia.

 

11. a) N(x1; y1)  x1=3  e.i.  miviReT N(3; 3/4) 

marTkuTxedis gverdebis sigrZeebia 3 da .  S= .

b*)  Cven veZebT  funqciis maqsimums, TuU x∈[0; 4] Sualeds. 

(ixileT amocana 9).

20. g.

22. n2 da n2–1 sxvadasxva luw-kentobisaa. e.i. erT-erTi iyofa 2-ze. a) n2⋮2 ⇒ n2⋮4;  
b) n2–1=(n–1)(n+1) ⇒ 4.

24*. I. a>0; f(1)<0 an II. a<0; f(1)>0. 
x=1 wertili moTavsebulia fesvebs Soris.
 
testi: 1. b; 2. g; 3. a; 4. b; 5. g.
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10. kvadratuli utolobis amoxsna

reziume:

ukve Seswavlili Tvisebebis safuZvelze moswavleebs SeuZliaT Tavad Camoayalibon 
kvadratuli utolobis amoxsnis sqema. aqve vacnobT kvadratuli utolobis amoxsnis 
meore gzas – utolobis amoxsnas intervalTa meTodiT.

amoxsnebi, miTiTebebi:

6. S=x(6–x)>5; 6x–x2>5, e.i. x2–6x+5<0 x∈(1;5).
Tu gverdebi mTeli ricxvebia x=2; 3; 4, marTkuTxedis gverdebia 2; 4 an 3; 3.

7. (18–2x)(24–2x)>24·18–(18–2x)(24–2x).

x2–21x+54>0 
x

x

3

18

<

>
= . miviReT — Tavisufali aris sigane unda iyos 3-ze naklebi.

10*. a) 2x2–(a+1)x+3>0 utoloba Sesruldeba cvladis nebismieri mniSvnelo bisaT-
vis, ro ca D<0 (pirveli koeficienti dadebiTia).

D=(a+1)2–24<0 a∈(-1–2 6 ; -1+2 6 ).

b) a2x2+2ax+1>0. (ax+1)2>0.
Tu a=0 utoloba sruldeba nebismieri x-sTvis, Tu a≠0, maSin (ax+1)2 gamosaxuleba 

nebismieri x-isTvis iRebs arauaryofiT mniSvnelobas, e.i. a=0.

11. aRvniSnoT nakveTis sigane x-iT, maSin sigrZe iqneba 205–2x.
x(205–2x)≥5000.
40≤x≤62,5.

12. SevadginoT amocanis Sesabamisi utoloba.

x x5
28

5
28

3
3
2

#
-

+
+

- . vRebulobT x2–24x–25≥0. e.i. x≥25 kateris sakuTari siCqare unda 

iyos aranakleb 25km/sT.

15. D=9–4q<0 q>
4
9 .

17. a) , gamartivebiT vRebulobT 

b) 
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11. amovxsnaT erTucnobian utolobaTa sistema

reziume:

moswavleebs mivuTiToT, rom TiToeuli utolobis amonaxsnebi daStrixon da ipo-
von maTi TanakveTa.

amoxsnebi, miTiTebebi:

10. a) 

5

6     x=6

11. d)  gansazRvris aris dasawerad sakmarisia mniSvneli ≠0 da 

fesvqveSa gantoleba ≥0 pirobebis TanakveTa. miviReT:   

-2 2

0

 x∈(-∞; -2]∪[2; ∞)

12. a) 
–4 –2

(–∞; –4]∪(–2; –1]∪[1; ∞)

14. g) 

16. 

17*. 6 l – 50%; x  l – 20%  
miiReba xsnari, romlis procentuli koncentrireba aris 

19. din. mimarTulebiT 24 km/sT x km  sT

din. sawinaaRmdegod 16 km/sT x km  sT

 sul dasWirdeba 
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20. aiRes sul saxamebeli

brinji x kg  kg

qeri 4x kg  kg

  

22. x l. 800 da 120 l. 50. miiReba 

12. orucnobiani utolobis amoxsna

reziume:
moswavleebs vTxovoT aagon a) y=2x-1 da b) y=x2-5x+6 funqciebis grafikebi da mere, 

kiTxva-pasuxis reJimSi davStrixoT, magaliTad, y>2x-1 da y<x2-5x+6 utolobebis 
amonaxsnTa simravle.

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. miTiTeba: CavsvaT da SevamowmoT.

2. b) y≥x2–5  f(1) ≥1–5   f(1) ≥-4
magaliTad: (1; -2); (1; -1); (1; 0)

3. a) avagoT x=3 davStrixoT x<3
b) avagoT y=3x–1, davStrixoT y≥3x–1

5. samfexa x, oTxfexa y
3x+4y≤40
cxadia x da y naturaluri ricxvebia. avagoT  

funqciis grafiki. SevarCevT naturalurkoeficiente-
bian wertilebs.

3 1

-2

-1

y
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13. meore xarisxis orucnobian gantolebaTa sistemis amoxsna

reziume:

moswavles unda SeeZlos konkretul sistemisTvis amoarCios amoxsnis Sesabamisi 
gza, ipovos fesvebi; unda SeZlos grafikuli amoxsnis Cveneba, fesvebis Cawera.

amoxsnebi, miTiTebebi:

5. e) 

v) 

5. a) kx2–5x+1=–kx–3
kx2+(k–5)x+4=0
D=k2–26k+25
a) D=0 k=1; 25;  b) D>0 k∈(-∞;0)∪(0;1)∪(25;∞); v) D<0 k∈(1;25).

6*. a) 

10. g) 

v) 

12*. a) 

15. a b

a b

17

169
2 2

+ =

+ =
)  5;12.
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24. ( )a b a b

a b ab

10 6 2

10 5 2

+ = + +

+ = +
) , saidanac ab=32.

IV Tavis damatebiTi savarjiSoebi

7. f(x)=x2–5x+6     f(x+1)=f(x–3)
(x–1)2–5(x+1)+6=(x–3)2–5(x–3)+6
x2+2x+1–5x–5=x2–6x+9–5x+15
x=3,5

8. (1) y=ax2+bx+c wvero F(1;1)  c=2.

1
a
b
2

- = ; 1
a

ac b
4

4
2

-
= ; a=1; b=-2.

(3) y=ax2+bx+c.

a
b

ac b a

a b c

2
3

4 4
2
3

16 4 3

2

- =-

-
=-

- + =-

Z

[

\

]
]

]
]

(4) y=ax2+bx+c

9. a) y=x2+bx+c.

b
2

- =5, e.i. b=-10.

1=9+30+c c=-38.

10. x2<x ⇒ x(x-1),0;  x∈(0; 1)

12. a) y=x2–x+1 y=x2+x+1
x2–x+1=x2+x+1 x=0 y=1 (0;1).

13. y=ax2+bx+c     1) A (0; 3);  B(3; 0);  C(6; 3)
 

14. a=1
y=x2 B(x;x 3 )  x 3 =x2 x= 3   S= ( )x

4
2 3

3 3

2

= .

20. a>0; e.i. Stoebi mimarTulia zemoT. pirobis Tanaxmad x0≤2
a; b; e. 
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23. y=-x2+5x–4.   x2–5x+4=0   A(1; 0);   B(4; 0);   C(0; -4);

24. y=-x2+12x+2  A(5; -3)
-25+5k+2=-3; saidanac k=4.
miviReT y=-x2+4x+2    

a) [-5; 3]   ymin=f(-5)=-25–20+2=-43
                 ymax=f(-3)=-9–12+2=-19
b) [4; 8]    ymax=f(4)=2    ymin=f(8)=-30
g) [1; 5]    ymax=f(1)=5    ymin=f(5)=-3

26. x2-x1=5x1,  x2=6x1   sadac x1=1  x2=6   c=6

33*. a) 3x–9=x2–(2k+1)x+8k

x2–2(k+2)x+8k+9=0
D
4

=(k+2)2–8k–9=k2–4k–5=(k–5)(k+1)

Tu k∈(-∞;-1)∪(5;∞) ori gadakveTis wertili
Tu k∈-1;5 erTi gadakveTis wertili
Tu k∈(-1;5) arc erTi gadakveTis wertili.

b) x2-2kx+1=-3
D
4

=k2–4

43. f(x)=x2+7x+12
f(x+3)>f(0)
(x+3)2+7(x+3)+12>12

44. a)  

-4

-6 3

45*. p2–64>0  (D>0)

46*. p2–60≥0  (D≥0)

47. a) 3x2–ax+3=0   a2–36≥0  (D≥0)
b) 2x2+4x+7=0    a2–56<0   (D<0)

48*. a) x2+mx+8=0 x1+x2<3  

49. a) 

      b) 

      g) -n2>-3
      d) -n2<2
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51. a) 

b) 

g) 

d) 

e) 

52. a) 

e) 

54. b) 

g) 

d) 
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55*. a) 

b) 

g) 

d) 

60. Tu a∈[0;2) gantolebas eqneba 4 amonaxsni, xolo y=2 wrfe grafiks kveTs sam wertilSi.

61. y=ax2+bx+c
c=3
CavsvaT fesvebi 

a b

a b

3 0

9 3 3 0

- + =

+ + =
)   

a

b

1

2

=-

=
)

e.i.y=-x2+2x+3 MN=y0=4.

62. y=ax2+bx+c  c=4.

a b

a
b

4 2 4 0

2
2

- + =

- =-*  b=4; a=1.

e.i. f(x)=x2+4x+4
a) f(-3)=1
b) c=8

a b

a
b

4 2 8 0

2
2

- + =

- =-*  b=8; a=2.

f(x)=2x2+8x+8  f(-3)=2
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63. y=(m+1)x2–2mx+4

2
a
b
2

- =  
( )m

m
2 1

2
2

+
= .  m=–2.

64. C(2;0) SAOCB=2.

68*. a) 

gavyoT gantoleba a-ze 

x1 ∙ x2=10, es ricxvebia (1; 10) (2; 5) e.i. unda amovxsnaT  da 

69. 

77. y=ax2+4x+2
I. Tu a=0, y=4x+2 zrdadia;
II. Tu a>0 

x0

 x0≤2;

III. Tu a<0 

x0

 x0≥4;

a=0 da ixsneba  da  sistemebi

78. y=x2+ax–2a+10 x RerZTan kveTis werilebs Soris aris (0; 0) wertili. A  e. i. 
ixsneba f(0)<0 utoloba. cxadia, D>0 (moxda funqciis niSancvla). 

pasuxi miiReba f(0)<0 utolobis amoxsnis Sedegad.

79. funqcia luwia, e.i. f(–3)=f(3)=4

x x

x

y y
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80. y=ax2+2(a–1)x+(a–3)=0     x1<0; x2<0;  x1≠x2

testi TviTSemowmebisTvis: 
1. b; 2. b; 3. b; 4. g; 5. a; 6. a; 7. b; 8. d; 9. a; 10. g; 11. a; 12. a; 13. a; 14. b; 15. d; 16. b; 17. b; 18. a; 

19. b; 20. d; 21. b.
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მა

ღ
ლ

ე)
, კ

ო
მპ

ლ
ექ

სუ
რ

ი 
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სა
შუ

ალ
ებ

ას
 გ

ვა
ძლ

ევ
ს 

დ
ავ

აკ
ავ

ში
რ

ო
თ

 ე
ლ

ემ
ენ

ტ
ებ

ი 
რ

ო
გო

რ
ც 

ო
რ

 ა
სე

ვე
 

სა
მგ

ან
ზ

ო
მი

ლ
ებ

ია
ნ 

გე
ო

მე
ტ

რ
იუ

ლ
 ფ

იგ
უ

რ
ებ

ში
. 

2.
კვ

ლ
ევ

ის
 

მე
შვ

ეო
ბი

თ
 

შე
სა

ძლ
ებ

ელ
ია

 
ახ

ალ
ი 

კა
ვშ

ირ
ებ

ის
 

აღ
მო

ჩე
ნა

 
დ

ა 
დ

ად
გე

ნა
 

  

 კკოო
მმპპ

ლლ
ეექქ

სსუუ
რრ

იი  
დდ

აავვ
აალლ

ეებბ
იისს

  წწ
აარრ

დდ
გგეე

ნნაა
:: კ

ლ
დ

ის
 ს

იმ
აღ

ლ
ის

 დ
ად

გე
ნა

 
მთ

ის
, ხ

ის
, მ

აღ
ალ

ი 
კო

რ
პუ

სი
ს,

 პ
ირ

ამ
იდ

ის
 დ

ა ა
.შ

. ს
იმ

აღ
ლ

ის
 გ

აზ
ო

მვ
ის

 
რ

ამ
დ

ენ
იმ

ე 
ხე

რ
ხი

 არ
სე

ბო
ბს

, რ
ო

მლ
ებ

სა
ც 

იყ
ენ

ებ
დ

ნე
ნ 

თ
ან

ამ
ედ

რ
ო

ვე
 

ტ
ექ

ნო
ლ

ო
გი

ებ
ის

 გ
ამ

ო
გო

ნე
ბა

მდ
ე.

 გ
აე

ცა
ნი

 რ
ამ

დ
ენ

იმ
ეს

: 
ა)

 ხ
ის

 ს
იმ

აღ
ლ

ის
 გ

აზ
ო

მვ
ა მ

ის
ი 

ჩრ
დ

ილ
ის

 მ
იხ

ედ
ვი

თ
  

ნა
ხა

ზ
ი 

ამ
 ნ

იმ
უ

ში
ს 

მი
ხე

დ
ვი

თ
 ი

ქნ
ებ

ა:
 

  
 ბ)

 მ
თ

ის
 ს

იმ
აღ

ლ
ის

 გ
აზ

ო
მვ

ა.
 ე

ს 
ხე

რ
ხი

 ფ
რ

ან
გ 

მწ
ერ

ალ
ს,

 ჟ
იუ

ლ
 ვ

ერ
ნს

 ა
ქვ

ს 
აღ

წე
რ

ილ
ი 

რ
ო

მა
ნშ

ი 
`ს

აი
დ

უ
მლ

ო
 კ

უ
ნძ

უ
ლ

ი~
. 

ნ ნაა
ხხაა

ზზ
იი 

აამმ
 ნნ

იიმმ
უუ

შშიი
სს 

მმიი
ხხეე

დდ
ვვიი

თთ
  ((ფფ

ოო
რრ

მმუუ
ლლ

იისს
  გგ

აარრ
ეეშშ

ეე))
  

დ
ავ

ალ
ებ

ის
 პ

ირ
ო

ბი
ს 

მი
ხე

დ
ვი

თ
.  

  
ნნაა

მმუუ
შშეე

ვვრრ
იისს

  წწ
აარრ

დდ
გგეე

ნნიი
სსაა

სს  
იისს

ააუუ
ბბრრ

ეეთთ
::  

• 
რ

ო
გო

რ
 ი

პო
ვე

თ
 

კლ
დ

ის
 h

 ს
იმ

აღ
ლ

ის
 

გა
მო

თ
ვლ

ის
 

რ
ამ

დ
ენ

იმ
ე 

ვა
რ

ია
ნტ

ი 
კუ

თ
ხე

ებ
ის

ა 
დ

ა 
წე

რ
ტ

ილ
ებ

ს 
შო

რ
ის

 
მა

ნძ
ილ

ის
 

მი
ხე

დ
ვი

თ
;  

• 
მა

რ
თ

კუ
თ

ხა
 

სა
მკ

უ
თ

ხე
დ

ებ
ში

 
უ

ცნ
ო

ბი
 

ელ
ემ

ენ
ტ

ებ
ის

 
გა

მო
სა

თ
ვლ

ელ
ად

 
რ

ო
გო

რ
 გ

ამ
ო

იყ
ენ

ეთ
 

ტ
რ

იგ
ო

ნო
მე

ტ
რ

იუ
ლ

ი 
თ

ან
აფ

არ
დ

ო
ბა

.  
 

  მმაა
კკრრ

ოო
ცცნნ

ეებბ
აა  

დდ
აა  

მმაა
სსთთ

აანნ
  

დდ
ააკკ

აავვ
შშიი

რრ
ეებბ

უუ
ლლ

იი  
კკრრ

იიტტ
ეერრ

იიუუ
მმიი

::  
მმოო

დდ
ეელლ

იირრ
ეებბ

აა;;
  ფფ

ოო
რრ

მმაა
;;  

კკაა
ვვშშ

იირრ
იი;;

    
რ

ო
გო

რ
 დ

აგ
ეხ

მა
რ

ათ
 

მს
ჯ

ელ
ო

ბა
  ი

დ
ეე

ბი
ს 

ერ
თ

მა
ნე

თ
თ

ან
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აამმ

იისს
  მმ

სსგგ
აავვ

სსიი
  ნნ

აახხ
ააზზ

იი  
უუ

ნნდდ
აა  

იიყყ
ოო

სს,,
  მმ

ოო
სსაა

ხხსს
ნნეე

ლლ
იიაა

  პპ
რრ

ოო
პპოო

რრ
ცციი

აა,,
  უუ

ნნდდ
აა  

ჰჰქქ
ოო

ნნდდ
ეესს

  წწ
აარრ

წწეე
რრ

ეებბ
იი::

  პპ
აალლ

ოო
,,  სს

აარრ
იი,,

  კკ
ლლ

დდ
ეე  

 გ)
 ს

იმ
აღ

ლ
ის

 გ
აზ

ო
მვ

ა ს
არ

კი
ს 

სა
შუ

ალ
ებ

ით
 

ნ ნაა
ხხ.

 აარრ
იისს

 მმ
ეეხხ

უუ
თთ

ეე 
თთ

აავვ
იისს

 3
04

 გგ
ვვეე

რრ
დდ

ზზ
ეე.

 
 ჟი

უ
ლ

 ვ
ერ

ნი
ს 

რ
ო

მა
ნი

ს 
„ს

აი
დ

უ
მლ

ო
 კ

უ
ნძ

უ
ლ

ის
“ პ

ერ
სო

ნა
ჟე

ბს
 

აუ
ცი

ლ
ებ

ლ
ად

 უ
ნდ

ა 
გა

მო
ეკ

ვლ
ია

თ
, ს

ად
 მ

დ
ებ

არ
ეო

ბდ
ა 

კუ
ნძ

უ
ლ

ი,
 ს

ად
აც

 
აღ

მო
ჩნ

დ
ნე

ნ,
 რ

ა 
მა

ნძ
ილ

ით
 ი

ყო
 დ

აშ
ო

რ
ებ

უ
ლ

ი 
დ

ას
ახ

ლ
ებ

უ
ლ

ი 
ად

გი
ლ

ებ
იდ

ან
. ი

ნჟ
ინ

ერ
სა

 დ
ა 

ჰე
რ

ბე
რ

ტ
ს 

ხე
ლ

თ
 ა

რ
ავ

ით
არ

ი 
ხე

ლ
სა

წყ
ო

 ა
რ

 
ჰქ

ო
ნდ

ათ
, თ

ო
რ

მე
ტ

ი 
ფ

უ
ტ

ის
 ს

იგ
რ

ძი
ს 

სა
რ

ის
ა 

დ
ა 

თ
ო

კზ
ე 

გა
მო

ბმ
უ

ლ
ი 

უ
ბრ

ალ
ო

 ქ
ვი

ს 
გა

რ
დ

ა.
  

„ი
ნჟ

ინ
ერ

მა
 ს

არ
ი 

შლ
ამ

ში
 ო

რ
ი 

ფ
უ

ტ
ის

 ს
იღ

რ
მე

ზ
ე 

ჩა
არ

ჭო
 დ

ა 
თ

ო
კი

ს 
სა

შუ
ალ

ებ
ით

 ჰ
ო

რ
იზ

ო
ნტ

ის
 მ

იმ
არ

თ
 შ

ვე
უ

ლ
 ხ

აზ
ად

 დ
აა

მა
გრ

ა.
 შ

ემ
დ

ეგ
 

სა
რ

ის
 უ

კა
ნ 

წა
ვი

დ
ა 

ის
ეთ

 მ
ან

ძი
ლ

ზ
ე,

 რ
ო

მ 
სი

ლ
აზ

ე 
გა

წო
ლ

ილ
ს 

თ
ვა

ლ
ი 

სა
რ

ის
 თ

ავ
ის

ა 
დ

ა 
კლ

დ
ის

 წ
ვე

რ
ის

თ
ვი

ს 
გა

ეს
წო

რ
ებ

ინ
ა.

 ე
ს 

წე
რ

ტ
ილ

იც
 

დ
ან

იშ
ნა

 პ
ალ

ო
თ

ი.
 

—
 ჰ

ერ
ბე

რ
ტ

, ხ
ო

მ 
იც

ი 
გე

ო
მე

ტ
რ

იი
ს 

ძი
რ

ით
ად

ი 
დ

ებ
უ

ლ
ებ

ან
ი?

 —
 ჰ

კი
თ

ხა
 

ინ
ჟი

ნე
რ

მა
. 

—
 დ

ია
ხ,

 ვ
იც

ი,
 ს

ერ
. 

—
 ხ

ო
მ 

გა
ხს

ო
ვს

 მ
სგ

ავ
სი

 ს
ამ

კუ
თ

ხე
დ

ებ
ის

 თ
ვი

სე
ბა

? 
—

 მ
ათ

ი 
შე

სა
ბა

მი
სი

 გ
ვე

რ
დ

ებ
ი 

პრ
ო

პო
რ

ცი
უ

ლ
ად

 ე
რ

თ
იმ

ეო
რ

ეს
 უ

დ
რ

ის
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დ
აკ

ავ
ში

რ
ებ

ას
ა 

დ
ა 

 
მო

დ
ელ

ირ
ებ

აშ
ი?

 
 შშეე

ფფ
აასს

ეებბ
იისს

  კკ
რრ

იიტტ
ეერრ

იიუუ
მმეე

ბბიი
  

• 
რ

ეა
ლ

უ
რ

 
ცხ

ო
ვრ

ებ
აშ

ი,
 

სა
მყ

არ
ო

ში
 

მი
მდ

ინ
არ

ე 
მო

ვლ
ენ

ებ
ის

 
აღ

წე
რ

ა 
გე

ო
მე

ტ
რ

იუ
ლ

ი 
ო

ბი
ექ

ტ
ებ

ის
 / 

ფ
იგ

უ
რ

ებ
ის

 
მე

შვ
ეო

ბი
თ

; 
• 

გე
ო

მე
ტ

რ
იუ

ლ
ი 

ფ
იგ

უ
რ

ებ
ის

 
ზ

ო
მე

ბი
ს 

გა
მო

თ
ვლ

ა 
წე

სი
ს 

შე
სა

ბა
მი

სა
დ

;  
• 

მა
რ

თ
კუ

თ
ხა

 
სა

მკ
უ

თ
ხე

დ
ში

 
ტ

რ
იგ

ო
ნო

მე
ტ

რ
იუ

ლ
ი 

თ
ან

აფ
არ

დ
ო

ბე
ბ

ის
 ს

წო
რ

ად
 

გა
მო

ყე
ნე

ბა
 დ

ა 
ლ

ო
გი

კუ
რ

ი 
მს

ჯ
ელ

ო
ბა

; 
• 

გე
ო

მე
ტ

რ
იუ

ლ
ი 

პრ
ინ

ცი
პე

ბი
ს 

ცო
დ

ნი
ს 
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—
 ს

წო
რ

ია
! ა

ი,
 ა

ხლ
ა 

გა
მო

ვს
ახ

ავ
 ო

რ
 ე

რ
თ

მა
ნე

თ
ის

 მ
სგ

ავ
ს 

მა
რ

თ
კუ

თ
ხა

 
სა

მკ
უ

თ
ხე

დ
ს.

...
“ 

 თ
ქვ

ენ
ი 

 
დ

ავ
ალ

ებ
აა

: 
 გა

მო
იყ

ენ
ეთ

 ნ
ახ

აზ
ი 

ბ)
, გ

აი
ხს

ენ
ეთ

 ს
ამ

კუ
თ

ხე
დ

ებ
ის

 მ
სგ

ავ
სე

ბი
ს 

თ
ვი

სე
ბა

 დ
ა 

უ
პა

სუ
ხე

თ
 კ

ით
ხვ

ებ
ს:

  
ა)

 რ
ა 

იქ
ნე

ბა
 ო

რ
ი 

სა
მკ

უ
თ

ხე
დ

იდ
ან

 უ
ფ

რ
ო

 პ
ატ

არ
ის

 პ
ირ

ვე
ლ

ი 
კა

თ
ეტ

ი?
 

მე
ო

რ
ე 

კა
თ

ეტ
ი?

  
2)

 რ
ა 

იქ
ნე

ბა
 ო

რ
ი 

სა
მკ

უ
თ

ხე
დ

იდ
ან

 უ
ფ

რ
ო

 პ
ატ

არ
ის

 ჰ
იპ

ო
ტ

ენ
უ

ზ
ა?

  
3)

 რ
ა 

იქ
ნე

ბა
 ო

რ
ი 

სა
მკ

უ
თ

ხე
დ

იდ
ან

 უ
ფ

რ
ო

 დ
იდ

ის
 კ

ათ
ეტ

ებ
ი?

  
4)

 რ
ა 

იქ
ნე

ბა
 ო

რ
ი 

სა
მკ

უ
თ

ხე
დ

იდ
ან

 უ
ფ

რ
ო

 დ
იდ

ის
 ჰ

იპ
ო

ტ
ენ

უ
ზ

ა?
  

5)
 რ

ა 
დ

ამ
ო

კი
დ

ებ
უ

ლ
ებ

აშ
ია

 პ
ალ

ო
დ

ან
 ს

არ
ამ

დ
ე 

არ
სე

ბუ
ლ

ი 
მა

ნძ
ილ

ი 
სა

რ
ის

ა 
დ

ა 
კლ

დ
ის

 ს
იმ

აღ
ლ

ეს
თ

ან
?  

6)
 ჩ

ამ
ო

აყ
ალ

იბ
ე,

 რ
ო

გო
რ

 ა
მო

იც
ნე

ს 
კლ

დ
ის

 ს
იმ

აღ
ლ

ე 
პი

რ
დ

აპ
ირ

ი 
გა

ზ
ო

მვ
ის

 
თ

ავ
იდ

ან
 ა

ცი
ლ

ებ
ით

? 
7)

 გ
ამ

ო
ია

ნგ
არ

იშ
ეთ

 კ
ლ

დ
ის

 ს
იმ

აღ
ლ

ე,
 თ

უ
 ს

არ
ი 

იყ
ო

 თ
ო

რ
მე

ტ
ი 

ფ
უ

ტ
ის

 
სი

გრ
ძი

ს,
 მ

ან
ძი

ლ
ი 

სა
რ

იდ
ან

 პ
ალ

ო
მდ

ე 
- 1

5 
ფ

უ
ტ

ი,
 ხ

ო
ლ

ო
 მ

ან
ძი

ლ
ი 

პა
ლ

ო
დ

ან
 კ

ლ
დ

ის
 ძ

ირ
ამ

დ
ე 

- ხ
უ

თ
ას

ი 
ფ

უ
ტ

ი.
   

 
 ეეტტ

ააპპ
იი  

IIII
..  მ

ო
სწ

ავ
ლ

ეთ
ა 

წი
ნა

რ
ე 

ცო
დ

ნი
ს 

გა
აქ

ტ
იუ

რ
ებ

ა 
კო

მპ
ლ

ექ
სუ

რ
ი 

დ
ავ

ალ
ებ

ის
 შ

ეს
რ

უ
ლ

ებ
ის

თ
ვი

ს 
 ს

აჭ
ირ

ო
 ს

აკ
ით

ხე
ბი

ს 
გა

ხს
ენ

ებ
ით

; 
 წწიი

ნნაა
რრ

ეე  
მმაა

სსაა
ლლ

იისს
  გგ

აახხ
სსეე

ნნეე
ბბაა

  
  ფფ

ააქქ
ტტ

ოო
ბბრრ

იივვ
იი  

კკიი
თთ

ხხვვ
ეებბ

იი::
 

რრ
აა??

 
• 

რ
ას

 ე
წო

დ
ებ

ა 
მა

რ
თ

კუ
თ

ხა
 

სა
მკ

უ
თ

ხე
დ

ი?
 

• 
რ

ას
 უ

წო
დ

ებ
ენ

 
მა

რ
თ

კუ
თ

ხა
 ს

ამ
კუ

თ
ხე

დ
ის

 
გვ

ერ
დ

ებ
ს?

 
• 

რ
ა 

თ
ვი

სე
ბა

 გ
აა

ჩნ
ია

 

გა
მო

ყე
ნე

ბი
თ

 
გე

ო
მე

ტ
რ

იუ
ლ

ი 
ფ

იგ
უ

რ
ებ

ის
ა 

დ
ა 

მი
სი

 
ელ

ემ
ენ

ტ
ებ

ის
 

ერ
თ

მა
ნე

თ
თ

ან
 

დ
აკ

ავ
ში

რ
ებ

ა.
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მა
რ
თ
კუ

თ
ხა

 ს
ამ
კუ

თ
ხე

დ
ს,

 
რ
ო
მლ

ის
 ე
რ
თ
ი 
კუ

თ
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V Tavi

1. samkuTxedebis msgavseba

reziume:

moswavleebi gaecnobian msgavs samkuTxedebs, msgavsebis faqtis sworad Caweras da 
am Canaweridan proporciis amoweras; gaecnobian im faqts, rom samkuTxedis fuZis 
paraleluri monakveTi am samkuTxedidan mokveTs missave msgavs samkuTxeds.

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. a) WeSmaritia; b) WeSmaritia; g) WeSmaritia; d) WeSmaritia; e) mcdaria.

2. amocanis ganxilvamde moswavleebs vaCvenoT, rom msgavsi samkuTxedebis perime-
trebi ise Seefardeba erTmaneTs, rogorc Sesabamisi gverdebis sigrZeebi. marTlac, 
Tu erTi samkuTxedis gverdebia a; b; c da k msgavsebis koeficienti, maSin meore sam-

kuTxedis gverdebi iqneba ak; bk; ck da 
( )

P
P

a b c
k a b c

k1 =
+ +
+ +

= , amis Semdeg 
P
P

15
3

ABC

MNB =
3

3  

P
31 15

3MBN =  P
5
31

MBN = .

3. :
MB
AM

MB
AB MB

MB
AB

MN
AC

1 1
3
15

1 4 1=
-

= - = - = - = .

5. 
AB
MN

AC
CM

5
3= =  AB=10  R= AB

2
=5.

7. 0,8:1,6:2=2:4:5. samkuTxedis gverdebi iqneba 2x, 4x da 5x. 11x=5,5, x=0,5. samkuTxedis 
gver debia 1m, 2m da 2,5m.

8. miTiTeba: ferdebis gagrZelebebis gadakveTis wertili SevaerToT didi fuZis
SuawertilTan da vaCvenoT, rom patara fuZec gadaikveTa mis Sua wertilSi.

9. meore samkuTxedis gverdebis Sefardebaa 6:9:12=2:3:4, e. i. misi gverdebis sigrZeebi
SegviZlia aRvniSnoT 2x; 3x da 4x-iT.
amocanas aqvs 3 amoxsna:
I. 2x=24 ⇒ x=12
II. 3x=24 ⇒ x=8
III. 4x=24 ⇒ x=6.

10. pirveli velosipedisti B punqtSi Cavida 80:10=8 saaTSi, meore ki 80:20+3=7 saaTSi.
a) ufro adre Cavida meore velosipedisti;
b) velosipedistebi Sexvdnen orjer.
meore velosipedisti gaCerda A-dan 40km-is daSorebiT da icdida 3 saaTi. 40km-is gav-

las pirvelma moandoma 4sT. e. i. pirvelad Sexvdnen A-dan 40km-Si. meore velosipedistma 
moZraoba ganaaxla moZraobis dawyebidan 5 saaTSi. am momentisTvis pirveli mas uswreb-
da 10km-iT. e. i. meore daeweva 1 saaTSi, anu moZraobis dawyebidan 6 saaTSi, e. i. daeweva  
A-dan 60km-is manZilze. g) 4 saaTiT adre.
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2. samkuTxedebis msgavsebis I niSani

reziume:

wina klasSi ukve gavecaniT figuraTa msgavsebas, msgavsi samkuTxedebis Tvisebebs. 
sasurvelia gakveTili daviwyoT msgavsi figurebis gameorebiT, gavixsenoT da davam-
tkicoT Teoremebi wrewirSi proporciuli monakveTebis Sesaxeb. Sesabamisi msgavsi 
samkuTxedebis aRniSvnis Semdeg, meore Teorema davamtkicebinoT moswavleebs.

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. ∆BDC~∆DAB AD=8sm.

2. DO+OE=14 da ∆AOE~∆BOD. OE=6sm da OD=8sm.

3. ∆ADC~∆BCA; CD=3sm da BD=9sm.

4. ∆ABC ∠C=90°; CB=9; ∠B=60° ⇒ AB=18 Caxazulia MNBP rombi. ∆MAN~∆CAB, saidanac 
MN=6sm.

5. diagonalebis gadakveTis O wertilze gavavloT OM||BC M∈AB. ∆BFE~∆MFO, said-

anac BE=
a c
bc
2+

.

7. ∆ABC~∆DCA, saidanac AC=18sm.

9. ∆ABC~∆NKM, saidanac , saidanac KM=3

11. paralelogramSi a·ha= b·hb, e.i. hb=64dm.

12. SABCD=AD·DC=65.

SBCD=
2
1 SABCD=

2
65 , amave dros SBCD=

2
1 BH·EC=13, e.i. 

2
65 = BH

2
13$  BH=5.

13. z=
xy
1 ,  CavsvaT,

+
++

=
++

+
++

+
++

=
xyx

yxyx
yxyx

S
1

1
111

1
11

1
1

1

1
1
1

11
=

++
++

=
++

+
++

+
xyx
xyx

xyx
xy

xyx
x
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3. samkuTxedebis msgavsebis II niSani

reziume:

paragrafi iwyeba wyvilebisaTvis gankuTvnili samuSaoTi, ris Semdegac moswavleebs 
vTxovT am amocanis safuZvelze gamoTqvan varaudi. Semdeg vayalibebT samkuTxedebis 
msgavsebis II niSans da vamtkicebT. Semdeg aris individualuri SekiTxvebi, 1) mc; 2) mc; 
3) mc; 4) W; 5) mc; 6) W. maRal Sefasebas imsaxurebs moswavle, Semdegi amocanebis amoxs-
niT # 7; 8; 10; 12.

amoxsnebi, miTiTebebi:

4. ∠A saerToa. 
AB
AD

AC
AE

3
2= = , e.i. msgavsia.

6.  da BC=4y 

     da DE=3x

7. moswavleebs vaCvenoT, rom Tu M aris BC 
gverdis nebismieri wertili, maSin 

. sasurvelia, es faqti daimaxsovron, rogorc 
Teorema.

8. BC gverdze A wverodan daSvebuli simaRle 3-is tolia, xolo BC=b, e.i. b
2

3 $ =18, 
b=12.

9. 10020=1000010>985010.

10. 4m2–12m+10=4
2

m m2
3

4
92

$- +` j+1=4 m
2
3

1
2

- +` j . gamosaxuleba umcires mniSvnelo-

bas iRebs, roca m
2
3= , umciresi mniSvnelobaa 1.

11. x₀=2; y₀=f(x₀)=-5 miviReT sistema
 

12. 
xy xz

xy yz

xz zy

5

10

13

+ =

+ =

+ =

*  SevkriboT xy+xz+yz=14. miRebul gantolebas gamovakloT sistemis 

TiToeuli gantoleba, miviRebT: 
yz

xz

xy

9

4

1

=

=

=

* , saidanac x2y2z2=36, e.i. xyz=±6, x=±
3
2 , y=±

2
3 , z=±6.

14. a) mcdaria; b) WeSmaritia; g) mcdaria; d) mcdaria (SeiZleba iyos saerTo Siga mxebi).

A  D

B  

h  

h  

M C
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4. samkuTxedebis msgavsebis III niSani

reziume:

paragrafi iwyeba wyvilebisaTvis gankuTvnili amocaniT. Semdeg vayalibebT da vam-
tkicebT samkuTxedebis msgavsebis III niSans. individualuri SekiTxvebis pasuxebi:

1) a) ki; b) ara. 2) a) W; b) W. 3) W; 4) mc; 5) W.
maRali SefasebisTvis gankuTvnili amocanebia N2, 3, 11.

amoxsnebi, miTiTebebi:

2. kvadratis gverdi aRvniSnoT x-iT x x
4 12

12=
- , saidanac x=3sm.

3. 
BF

BF
420 12

5
+

= , saidanac BF=300sm.

4. ∆AEF~∆CED. 
CD
AF

CE
AE= , saidanac AF

n
am= , e.i. 

( )
BF

n
a m n

=
-

.

8. S DE AB
2
1

2
1

10 5 2 25 2BDE $ $ $= = = .

10. pirveli ricxvia 36x, meore - 36y, sadac usg(x;y)=1. ⇒=+ 4323636 yx  12=+ yx . Se-
varCevT imis gaTvaliswinebiT, rom x da y urTierTmartivia.

11. 




=+

=+

35
30)(

33 yx
yxxy 3

+






=+

=+

35
9033

33

22

yx
xyyx





=
=+

6
5

xy
yx

          125)( 3 =+ yx  sistemis amonaxsnebia (2;3) (3;2).

12. 96
2
1

=⋅⋅= BOS AOB
 e.i. )0;3(−B )6;0(A  A da B wertilebze gamavali wrfis gantole-

ba iqneba y=2x+6,  e.i. k=2, b=6, k+b=8.

13. radgan 
2
n

 sruli kvadratia e.i. erTi Tanamamravli unda iyos 32 , radgan n
3

kubia, 

meore Tanamamravlia 34 miRebuli ricxvia 23·34.

14. 
2

3
2

3)2(
2

32 2
223

−
+=

−
+−

=
−

+−
n

n
n
nn

n
nn

.










−

−
=−

3
3

1
1

2n

 

             e.i. n=3; 1; 5; -1, radgan n unda iyos naturaluri, e.i. n=3; 1; 5.

15. unda amovxsnaT sistema 
a a

a a

a a

3 2 0

5 4 0

0

2

2

2

- + =

- + =

- =

Z

[

\

]]

]
 a=1.

16.  radgan kvadratul gantolebas aqvs maqsimum, 

ori amonaxsni, e.i. gantoleba wrfivia, romelsac uamravi amonaxsni aqvs.
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5. proporciuli monakveTebi msgavs samkuTxedebSi

reziume:   arsebiTia, rom moswavleebs kargad esmodeT, rom msgavs samkuTxedebSi 
yvela Sesabamisi wrfivi elementebis Sefardeba Sesabamisi gverdebis Sefardebis to-
lia da SeeZloT am faqtis gamoyeneba amocanebis amoxsnis dros.

amoxsnebi, miTiTebebi:

5. SMEC=S; SFEC=2S; SAFC=4S. SFBC=
2
1 SAFC=2S. e.i. SABC=6S; 

SABCD=12S=36. miviReT: AB=6, AF=4 da ME=2.

6. 2x+3x=20 x=4.
R1=2x=8, R2=12.

6. msgavsi samkuTxedebis farTobebis Sefardeba

reziume:

paragrafi iwyeba wyvilebisaTvis gankuTvnili samuSaoTi, ris Semdegac vamtkicebT 
Teoremas msgavsi samkuTxedebis farTobebis Sefardebis Sesaxeb. Semdeg vixilavT 
paragrafSi garCeul amocanebs.

maRali SefasebisaTvis gankuTvnili amocanebia #5, 12, 14, 15,16.

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. 
2
110

=
p

 20=p .

 3. 






=+

=

6842

4
8

yx
y

x

 y=1 an 16
 x=32 an 2.

4. 

2
3

2
3

a

xa

a
x −

= , saidanac )32(3 −= ax  Skv. )347(3 2 −= a .

E
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5.  AC gverdze daSvebuli simaRle 
5
212 -ia. ABCF ⊥

  ACABCF ⋅=⋅
5
212 , saidanac 

5
24

=CF . CFB∆ ~ NMB∆ .

                
BN
MN

CB
CF

=   
x

x
−

=
88

5
24

, saidanac x=3.

7. SuamonakveTebis gavlebis Sedegad miiReba 4 toli samkuTxedi.

8.  12
2

== ABCDS
S .

9. 
3
2

2

2

=
AB
MB ; 

3
2

=
AB
MB

, saidanac 
1

26
23

2 +
=

−
=

AM
MB

.

11. mocemuli samkuTxedis farTobia 360. 
2

36
54

360






=

S
 s=810.

12*. 40=BC  CBCMACCK ⋅=⋅  (mkveTebis Tviseba)

  e.i. 
AC
BC

MC
KC

=  e.i. ∆KMC~∆BCA, 
2

2

BC
KC

S
S

ABC

KMC = , said-
anac

  
  

5
6

=KMCS  

5
54

5
612 =−=AKMBS

14. 








−=−
−=++

=++

54
2

1

c
cab
Pba

 








−=
−=+

=

1
1

2

c
ba

P
 p=2.
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16. 000 31721360 +⋅= . davxazoT wrewiri, gavavloT 1OA  radiusi da gadavdoT 
0

21 21=∠ OAA . Semdeg imave mimarTulebiT gadavdoT 
0

32 21=∠ OAA  da a.S. 
0

1716 21=∠ OAA  

miRebuli 117OAA∠  iqneba 3°-iani. radgan 00 3721 ⋅= , amitom mocemuli kuTxis gverde-

bidan mimdevrobiT gadavdebT 3°-ian kuTxes 6-jer.

17*. [x]+{x}=x, e.i. vRebulobT x≥|x|, rac SesaZlebelia, Tu x≥0.

8. msgavsebis meTodi geometriul agebebSi

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. avagoT nebismieri samkuTxedi α da β kuTxeebiT, Semdeg A1CB1 

samkuTxedSi gavataroT C kuTxis CK1 biseqtrisa, 
 gadavzomoT CK1 sxivze CK biseqtrisis toli monakveTi.
 K wertilze gavavloT A1B1 wrfis paraleluri wrfe, ro-

melic C kuTxis gverdebs kveTs saZiebel A da B wertilebSi.

2. avagoT saZiebeli ABC samkuTxedis msgavsi A1B1C1 samkuTxedi ori kuTxiT. gavavloT  
B kuTxidan BK1 simaRle. BK1 sxivze B wertilidan gadavdoT BK simaRlis toli mon-
akveTi. K wertilze gavavloT  AC||A1C1 B kuTxis gverdebTan gadakveTamde.

3. davxazoT saorientacio naxazi. 

ageba: avagoT A kuTxe, mis gverdebze gadavzomoT AB1 da 
AC1 monakveTebi ise, rom AB1:AC1=2:3. B1  da C1 wertilebi Se-
vaerToT. AB1C1 samkuTxedSi gavavloT B1C1 gverdis medi-
ana AM1. AM1 sxivze gadavdoT AM medianis toli monakveTi. 
M wertilze gavataroT B1C1-is paraleluri wrfe A kuTxis 
gverdebTan gadakveTamde B da C wertilebSi saZiebeli sam-
kuTxedia ABC.
4.  ixileT amocana 3.

5. marTi kuTxis wverodan mis gverdebze gadavzomoT CA1 da CB1 monakveTebi ise, 
rom   CA1: CB1 iyos mocemuli Sefardeba. gavavloT A1CB1 samkuTxedis CM1 mediana. CM1 
sxivze gadavdoT CM monakveTi, romelic mocemuli hipotenuzis naxevris tolia. am 
wrfis gadakveTis wertilebi  kuTxis gverdebTan saZiebeli samkuTxedis wveroebia.

8*. SABC=
2
1 ·7·3=10,5.



156

9. CavsvaT gantolebaSi x-is magivrad 3. miviRebT: 

10. 34k-s bolo cifria 1, e.i. 19831984+4=...1+4=....5, e.i. iyofa 5-ze.

11*. 2222 )1()0()1( −+−=−+ yxyx  aris manZili A(0;1) da 

B(x;y) wertilebs Soris, analogiurad 
22 )0()1( −+− yx  aris 

manZili B(x;y) da C(1;0) wertilebs Soris. AB+BC umciresia, 
roca B∈AC monakveTs anu AB+BC-s umciresi mniSvneloba AC 
monakveTis sigrZea da tolia 2 .

12. 2342 =− acb ;  2b -is 4-ze gayofis SesaZlo naSTebia 0, 1; 23-is ki 3. 4ac=b2–23, b2–23  ar 
iyofa 4-ze.

13. Canaweri P(E) niSnavs, rom am paraleluri gadatanisas 
P wertilSi gadadis E P1  wertilSi.

cxadia, EKK1P marTkuTxedia, maSasadame
 

V Tavis damatebiTi savarjiSoebi

1. samkuTxedis fuZe a=
h
S2

11

22
2 11= = , tgα=

11

11
1= , α=45°. SeiZleba SevaxsenoT mo-

swavleebs, Tu mediana Sesabamisi gverdis naxevaria, es samkuTxedi marTkuTxaa da Tu 
igi amave dros tolferdaa, e.i. fuZesTan mdebare kuTxe 45°-ia.

2*.  ∠KAC=∠MBC. sinα=
5
3  e.i. SegviZlia SemovitanoT aRniSvna MC≡3x, 

maSin BC=5x , BM =4x, PΔABC=8x. SABC=
2
1 ·4x·6x=12x2. 12x2=48. x=2.

 r=
P
S

8 2
48

3
$

= = .

3. radgan trapecia Semoxazulia da AD+BC=AB+CD=4h. 
SABCD=2h2.

 2h2=72, h=6, r= h
2

=3.
sasurvelia moswavleebs vuTxraT, rom xSir SemTxvevaSi ar aris saWiro wrewiris 

Caxazva, radgan es faqti SegviZlia trapeciisTvis ase CamovayaliboT: trapeciaSi 
wrewiri Caixazeba, anu 1) h=2r; 2) ferdebis jami fuZeebis jamis tolia.

A

B

C

⇒
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4. mocemuli fuZiT da ferdiT vpoulobT pirvel diagonals, misi sigrZea 4, xolo 
radgan meore diagonali kuTxes Suaze yofs, zeda fuZe mocemuli ferdis tolia. 

vpoulobT simaRles diagonaliT Sedgenili marTkuTxa samkuTxedidan h
5
12=  da 

S
2

3 5
5
12

5
48

$=
+

= .

5. radgan yvela rombSi wrewiri Caixazeba, Caxazvis piroba gvaZlevs mxolod imas, 
rom h=2r. rombSi Caxazuli wrewiris diametri rombis simaRlis tolia, e.i. a=4r, said-
anac miviRebT, rom rombis maxvili kuTxe 30°-ia.

S=a2sin30°=25, a2=50, a=5 2 .

6*.   AC=3x=9 ⇒ x=3.

   S=
2
1 ·9·4x=54sm2.

7*. ( )S

c

ab

a b

a b

ab

a b

ab

24

10

48

100

196

48

14

48
2 2

2

& & &
=

=

=

+ =

+ =

=

+ =

=
o o o) ) )

vietas Sebrunebuli Teoremis Tanaxmad, a da b aris x2–14x+48=0 gantolebis amonaxs-

nebi, anu 8 da 6. r a b c
2 2

8 6 10=
+ -

=
+ - =2sm.

8*. viciT, rom diagonalebi gadakveTis wertiliT iyofa fuZeebis proporciul mon-
akveTebad, e.i. 1:3. simaRliT da diagonaliT Seqmnil samkuTxedSi gavlebulia fuZis 
paraleluri wrfe. e.i. simaRlec gaiyofa 1:3 SefardebiT.

9*. msgavsi samkuTxedebis gverdebis sigrZeebia 2x; 5x da 4x. 11x=55, e.i. x=5. gverdebia: 
10; 25 da 20.

10*. pirvelis gverdebia: 6x; 7x da 8x, meoris ki _ 6y; 7y da 8y. umciresi gverdebis 
jamia:

6x+6y=38. Sefardeba 6x:6y=10:9.

( )

y
x

x y

x n

y n

n

9
10

3 19

10

9

3 19 19

&

$

=

+ =

=

=

=

p p**  

n

x

y

3
1

3
10

3
9

3

&

=

=

= =

Z

[

\

]
]]

]
]]

e.i. pirveli samkuTxedis gverdebia 20; 
3
70  da 

3
80 ; meoris ki – 18; 21 da 24.

11*. AM=AK=KC=CN=10; samkuTxedebis msgavsebidan MN
AB
MB

20
= .

5  

4 
C  

5x  

4x  B  

A  
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12.  ∆ABC~∆DBF ⇒ 
11

6

22x

x BF

2

=  ⇒ BF=12.

13. ΔABD da ΔACB-Si ∠ABD=∠ACB mocemulobis Tanaxmad; ∠A saerToa, e.i. isini msgav-

sia, 
AC
AB

AB
AD= , aqedan AD=6,4, e.i. DC=3,6.

14. Tu BM=BN=x, maSin AM=MC=18–x, maSin MN monakveTi tolia 40–(12+2)(18–x)=2x–8.

∆MNB~∆ABC x x
18 12

2 8=
- , aqedan vRebulobT x=MB=6.

15.  ∆ABC~∆DCA ⇒ 
x

x2
8

=  ⇒ x=4.

16. wrewiris A wertilidan BD diametrze davuSvaT AK marTobi. ΔABD marTkuTxaa, AK 
ki marTi kuTxis wverodan hipotenuzaze daSvebuli marTobi, anu AK2=3·12 ⇒ AK=6 sm.

17. Caxazuli wrewiris centri mdebareobs A kuTxis biseqtri-
saze.

   
 e.i. 

x
x

r
r

3
8 20=

-  ⇒ 8r=60–3r ⇒ 11r=60 ⇒ r=
11
60 .

18.  naxazze ganxilulia SemTxveva:

 ∆ABD ⇒ AB
x
x

8 2
3=  ⇒ AB=12.

 ∆ABC ⇒ 
12 4

AC
AB

AC10
8

5

3

&= =  ⇒ AC=15.

analogiurad amoixsneba, Tu OA=2x da OD=3x. ar akmayofilebs samkuTxedis utolo-
bas.

19. ΔABC ⇒ 152=AM·AC ⇒152=AM·25 ⇒ AM=9. MC=25–9=16. BN 
biseqtrisaa, e.i.

  
BC
AB

AN
AN

AN
AN

25 20
15

25
&=

-
=

-
.

75–3AN=4AN ⇒ 7AN=75 ⇒ AN=
7
75 . MN = AN−AM =

7
75 –9=

7
12 . pasuxi: 9; 

7
12  da .

moswavleebs vuTxraT, rom maT SeuZliaT gaakeTon ori naxazi: 1) simaRliT; 2) biseq-
trisiT da ipovon monakveTebis sigrZeebi, Semdeg ki Seajeron pasuxebi.

5x  

6x  
F  D  

A  C  

B  

A  

x  

8  
D  

B  2    C  

8x  

A  

M  

3x 3x  
C  

B  

A  
O 

8  

10    3x      
  2x  D

C  

B  

15  

A  

20  

M      N  
C  

B  
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20*. 
AC
AB

BC
BE

8
7= = . 

  ΔBDC ~ ΔEFC ⇒ 
EF
BD

EC
BC

x y
y30

8
15

&= =  ⇒ x=16.

21*. saerTo gare mxebs vipoviT formuliT. Semdeg msgavsebidan vipoviT danarCeni 
mo nak veTebis sigrZeebs.

22*. viciT, rom trapeciaSi Caxazuli wrewiris centri-
dan ferdi Cans marTi kuTxiT.

 ΔKCO ⇒ KC=5, e.i. CP=5. ΔCOD ⇒ OC2=CP·CD ⇒ 102=5·CD 
⇒ CD=20.

 r2=CP·PD=5·15 ⇒ r =5 3 .

AB+CD=BC+AD ⇒ PABCD=2(AB+CD)= .

23*.  cos
AB
BD BD

2 28 7
1

&
a= =  ⇒ BD=4

   ∆ABD ⇒ OD2=282–42=32·24 ⇒ OD=16 3 .

 ∆ABD ⇒ .

24*. paralelogramis blagvi kuTxis wverodan daSvebul 
simaRleebs Soris kuTxe tolia paralelogramis maxvili 
kuTxis.

∆ABK ⇒ sin
AD
h

AD
AD

5
4

2
1

5
4

8
51

& &a= = = = .

∆BCM ⇒ 
BC
h

BC
BC

5
4 1

5
4

4
52

& &= = = .  P⇒ 2· 
8
5

8
10

2
8
15

4
15

$+ = =` j .

25*. AB2=AD·(16+AD)
 152=16AD+AD2. aqedan vipoviT AD-s da gamoviyenebT

 r
a b c

2
=

+ -  formulas.

15  
7y  

A  
D F  

8y  x  
C  

B  

E 

A  

60
°  

30
°  

O  

60
°  

P  

30°  30°  D  

B  K  C  

A  r  
D 

28  

C  

B  

O  
2

a

B  

A  α  

α  α  

h1  

K  

h2  

M  

D  

C  

15  

A  
D  16  

C  

B  
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26*. a2=a′c formulidan vipoviT BD da DA mon-
akveTebs.

h2=a′b′ formulidan h D-s.
ΔCDA~ΔMNA. aqedan vipoviT MN-s.

27*. 
ON
AO

OM
CO

1
2= =  SegviZlia SemoviRoT aRniSvnebi ON≡x, OM≡y, ma-

Sin

AO=2x, CO=2y. ΔONC-Si x2+4y2=9. ΔAOM-Si y2+4x2=16. SevkriboT es 
tolobebi, vRebulobT 5x2+5y2=25. e. i. x2+y2=5, magram Tu ganvixi-
lavT ΔAOC-s.

 AC= 2 2AO OC x y x y4 4 5
2 2 2 2 2 2
+ = + = + = .

29*. 
,

5

12BC
AB AB x

BC x
AC x

2 4
1

12
5

13& &= =
=

=
=o .

 aqedan vipoviT A da C kuTxeebis trigonometriul fun-
qciebis 

 mniSvnelobebs.

30. ABCD trapeciaSi BK da CD simaRleebia.
 ΔCPD ⇒ CP=2=BK. PD2=42–22=12⇒ PD=2 3 . ΔABK ⇒ AB=2 2 .
 BC=KP=7–2 3 –2=5–2 3 . P=2 2 +5–2 3 +4+7=16+2( 2 − 3 ) .

35. ΔAOC ~ ΔBOC e.i.  radiusebis Sefardeba Sesa-
bamisi qordebis Sefardebis tolia. e.i. 13x+5x=36; 
x=2.

36. AB=6 ; AC=12 ; ∠A=120°. gavavloT BM||AK, cxa-

dia ∆ABM tolgverdaa, e.i. AM=MB=6. ∆AKC~∆MBC. 
 
 

MC
AC

MB
AK

= . saidanac AK=4sm.

testi TviTSemowmebisTvis: 
1. b; 2. d; 3. g; 4. g; 5. d; 6. b; 7. a; 8. d; 9. g; 10. b; 11. g; 12. a; 13. g; 14. b.

B  

M  

D N  
A  

C  

B  A  

C  

B  

A

C
O

O₁

M  

B  

K

C  
60°  

60°  

A
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ა შ

ემ
ო
ქმ
ედ

ებ
ით

ი 
პრ

ო
დ
უ
ქტ

ი 
სა
შუ

ალ
ებ
ით

 უ
ნდ

ა დ
ავ
ად

ას
ტ
უ
რ
ო

, რ
ა 

ვი
სწ

ავ
ლ
ე 
ამ

 ს
აკ
ით

ხთ
ან

 დ
აკ
ავ
ში

რ
ებ
ით

? 
 კკოო

მმპპ
ლლ
ეექქ
სსუუ

რრ
იი  
დდ
აავვ
აალლ

ეებბ
იისს

  წწ
აარრ

დდ
გგეე

ნნაა
  

სა
ლ
ო
მე
ს,

 ბ
ებ
ო
მ 
სკ
ო
ლ
ის

 დ
ამ
თ
ავ
რ
ებ
ის

 ა
ღ
სა
ნი

შნ
ავ
ად

 1
00

0 
ლ
არ

ი 
აჩ
უ
ქა

. 
სა
ლ
ო
მე
მ 
გა
დ
აწ
ყვ
იტ

ა,
 თ

ან
ხა

 ბ
ან
კშ
ი 
შე
იტ

ან
ო
ს.

 ბ
ან
კი

ს 
თ
ან
ამ
შრ

ო
მე
ლ
მა

 
გო

გო
ნა
ს 
ო
რ
ი 
სა
ხი

ს 
დ
ეპ
ო
ზ
იტ

ი 
შე
სთ

ავ
აზ

ა:
 1

. თ
უ

 თ
ან
ხა
ს 
შე
იტ

ან
დ
ა 

8 
წლ

ამ
დ
ე 
ვა
დ
ით

, ს
არ

გე
ბლ

ის
  დ

არ
იც

ხვ
ა 
მა
რ
ტ
ივ

ი 
დ
არ

იც
ხვ

ის
  მ
ეთ

ო
დ
ით

 
მო

ხდ
ებ
ო
დ
ა,

 ს
არ

გე
ბლ

ის
 7

%
-ი
ან
ი 
სა
პრ

ო
ცე

ნტ
ო

 გ
ან
აკ
ვე
თ
ით

;  
2.

 ს
არ

გე
ბლ

ის
 

6%
-ი
ან
ი 
სა
პრ

ო
ცე

ნტ
ო

 გ
ან
აკ
ვე
თ
ით

 დ
არ

იც
ხვ

ა 
შე
სა
ძლ

ებ
ელ

ია
 რ
თ
უ
ლ
ი 

დ
არ

იც
ხვ

ის
 მ
ეთ

ო
დ
ით

.  
რ
ო
მე
ლ
ი 
დ
ეპ
ო
ზ
იტ

ი 
უ
ნდ

ა 
აი
რ
ჩი

ო
ს 
სა
ლ
ო
მე
მ,

 თ
უ

 
მა
ს 
სუ

რ
ს 
თ
ან
ხა

 მ
თ
ლ
ია
ნა
დ

 გ
ამ
ო
იტ

ან
ო
ს 

(დ
ა 
რ
აც

 შ
ეი

ძლ
ებ
ა 
სა
რ
ფ
ია
ნა
დ

): 
 ა

) 
4 
წლ

ის
 შ
ემ
დ
ეგ

; ბ
) 7

 წ
ლ
ის

 შ
ემ
დ
ეგ

.  
 

 ე ეტტ
ააპპ
იი  

IIII
..  მ

ო
სწ
ავ
ლ
ეთ

ა 
წი

ნა
რ
ე 
ცო

დ
ნი

ს 
გა
აქ
ტ
იუ

რ
ებ
ა 
კო

მპ
ლ
ექ
სუ

რ
ი 

დ
ავ
ალ

ებ
ის

 შ
ეს
რ
უ
ლ
ებ
ის

თ
ვი

ს 
სა
ჭი

რ
ო

 ს
აკ
ით

ხე
ბი

ს 
გა
ხს

ენ
ებ
ით

; 
 
ფფ
ააქქ
ტტ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  

კკიი
თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
რრ
აა??

  

• 
რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
პრ

ო
ცე

ნტ
ი?

  
• 

რ
ა 
არ

ის
 კ
ან
ო
ნზ

ო
მი

ერ
ებ
ა?

  
• 

რ
ა 
არ

ის
 რ

იც
ხვ

თ
ა 
მი

მდ
ევ
რ
ო
ბა

? 
 

• 
მი

მდ
ევ
რ
ო
ბე
ბშ

ი 
არ

სე
ბუ

ლ
ი 

კა
ნო

ნზ
ო
მი

ერ
ებ
ის

 მ
იხ

ედ
ვი

თ
, 
რ
ო
გო

რ
 

ვი
პო

ვო
თ

 რ
იც

ხვ
თ
ა 
პი

რ
ვე
ლ
ი,

 წ
ევ
რ
ი?

 
წი

ნა
 წ
ევ
რ
ი?

 მ
ო
მდ

ევ
ნო

 წ
ევ
რ
ი?

 
• 

რ
ო
გო

რ
ი 
შე
იძ

ლ
ებ
ა 
იყ

ო
ს 
მი

მდ
ევ
რ
ო
ბა

? 
• 

რ
ო
დ
ის

აა
 მ
იმ

დ
ევ
რ
ო
ბა

 ს
ას
რ
უ
ლ
ი 
დ
ა 

რ
ო
დ
ის

 უ
სა
სრ

უ
ლ
ო

. 
კკოო

ნნცც
ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ
იი  

• 
რ
ო
გო

რ
 ვ
იპ

ო
ვო

თ
 რ
იც

ხვ
ის

 პ
რ
ო
ცე

ნტ
ი?

  

თთ
ქქვვ
ეენნ
იი  
დდ
აავვ
აალლ

ეებბ
აააა

::  
1.

 თ
უ

 თ
ან
ხა
ს 
გა
მო

იტ
ან
ს 

4 
წლ

ის
 

შე
მდ

ეგ
: შ

ეა
დ
გი

ნე
თ

 ც
ხრ

ილ
ი 
დ
ა 

შე
იტ

ან
ეთ

 მ
ო
ნა
ცე

მე
ბი

, თ
უ

  რ
ა 
მო

გე
ბა
ს 

მი
იღ

ებ
ს 

 გ
ო
გო

ნა
 ე
რ
თ
ი 
წლ

ის
 დ

ა 
ა.
შ.

 4
 

წლ
ის

 ბ
ო
ლ
ო
ს?

 რ
ა 
თ
ან
ხა
ს 
გა
მო

იტ
ან
ს 

ბა
ნკ
იდ

ან
  ს
უ
ლ

, რ
ო
გო

რ
ც 

 მ
არ

ტ
ივ

ი 
პრ

ო
ცე

ნტ
ის

 შ
ემ
თ
ხვ

ევ
აშ
ი,

 ა
სე
ვე

 
რ
თ
უ
ლ
ი 
პრ

ო
ცე

ნტ
ის

 შ
ემ
თ
ხვ

ევ
აშ
ი.

 
2.

 თ
უ

 თ
ან
ხა
ს 
გა
მო

იტ
ან
ს 

7 
წლ

ის
 

შე
მდ

ეგ
: შ

ეა
დ
გი

ნე
თ

 ც
ხრ

ილ
ი 
დ
ა 

შე
იტ

ან
ეთ

 მ
ო
ნა
ცე

მე
ბი

, რ
ა 
მო

გე
ბა
ს 

მი
იღ

ებ
ს 

 გ
ო
გო

ნა
 ე
რ
თ
ი 
წლ

ის
 დ

ა 
ა.
შ.

  7
 

წლ
ის

 ბ
ო
ლ
ო
ს?

 რ
ა 
თ
ან
ხა
ს 
გა
მო

იტ
ან
ს 

ბა
ნკ
იდ

ან
  ს
უ
ლ

, რ
ო
გო

რ
ც 

 მ
არ

ტ
ივ

ი 
პრ

ო
ცე

ნტ
ის

,  
ას
ევ
ე 
რ
თ
უ
ლ
ი 

პრ
ო
ცე

ნტ
ის

 შ
ემ
თ
ხვ

ევ
აშ
ი,

  
 3.

 შ
ეა
დ
არ

ეთ
, 
რ
ა 
უ
ფ
რ
ო

 მ
ო
მგ

ებ
ია
ნი

ა,
 

დ
აა
ბა
ნდ

ო
ს 
ბა
ნკ
ში

 თ
ან
ხა

 4
 წ
ლ
ის

 
ვა
დ
ით

 თ
უ

 7
 წ
ლ
ის

 ვ
ად

ით
? 
რ
ატ

ო
მ?

   
  პპრრ

ეეზზ
ეენნ
ტტ
ააცც

იიიი
სსაა
სს  

იინნ
ფფ
ოო
რრ
მმაა
ცციი

აა  
  წწ
აარრ

მმოო
აადდ

გგიი
ნნეე
თთ

    ეე
ქქსს
ეელლ

იისს
  

ცცხხ
რრ
იილლ

იითთ
  აა
ნნ  
თთ
ქქვვ
ეენნ
თთ
ვვიი

სს  
მმიი

სსაა
ღღ
ეებბ
იი  

ფფ
ოო
რრ
მმიი

თთ
..  პპ
რრ
ეეზზ

ეენნ
ტტ
ააცც

იიიი
სსაა
სს  
პპაა
სსუუ

ხხიი
  

გგაა
ეეცც

იითთ
  შშ
ეემმ
დდ
ეეგგ

  კკ
იითთ

ხხვვ
ეებბ
სს::

 
1.

 
თ
ით

ო
ეუ

ლ
ი 
გა
მო

თ
ვლ

ა 
 წ
არ

მო
ად

გი
ნე
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პრ
ო
ცე

სი
ს 

აღ
წე
რ
აშ
ი,

 
დ
ას
კვ
ნე
ბი

ს 
გა
კე
თ
ებ
ას
ა 
დ
ა 

სა
მყ
არ

ო
ს 

შე
სწ
ავ
ლ
აშ
ი.

 
3.

 
მი

მდ
ევ
რ
ო
ბა

 
შე
იძ

ლ
ებ
ა 

მო
ცე

მუ
ლ
ი 
იყ

ო
ს 

ვე
რ
ბა
ლ
უ
რ
ად

, 
დ
ია
გრ

ამ
ის

, 
გრ

აფ
იკ

ის
 

მე
შვ
ეო

ბი
თ

, 
ფ
ო
რ
მუ

ლ
ის

 
მე
შვ
ეო

ბი
თ

 ა
სე
ვე

, 
სი

მბ
ო
ლ
ო
ებ
ის

 
გა
მო

ყე
ნე
ბი

თ
. 

4.
რ
იც

ხვ
ით

ი 
მი

მდ
ევ
რ
ო
ბა

, 
შე
იძ

ლ
ებ
ა 

მო
ცე

მუ
ლ
ი 
იყ

ო
ს 

ის
ეთ

ი 
კა
ნო

ნზ
ო
მი

ერ
ებ
ი

თ
, რ

ო
მ 

მი
მდ

ევ
რ
ო
ბი

ს 
მო

ცე
მუ

ლ
ი 

რ
იც

ხვ
ი 

(წ
ევ
რ
ი)

 

კკიი
თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
რრ
ოო
გგოო

რრ
??  რრ

აატტ
ოო
მმ??

  
• 

რ
ო
გო

რ
 ვ
იპ

ო
ვო

თ
 რ
იც

ხვ
ი 
მო

ცე
მუ

ლ
ი 

პრ
ო
ცე

ნტ
ის

 მ
იხ

ედ
ვი

თ
? 

• 
 რ
ო
გო

რ
 გ
ეს
მი

თ
: დ

არ
იც

ხვ
ა 
ხდ

ებ
ა 

მა
რ
ტ
ივ

ი/
 რ
თ
უ
ლ
ი 
პრ

ო
ცე

ნტ
ით

? 
ეეტტ

ააპპ
იი  

IIII
II  ––

  კკ
ოო
მმპპ
ლლ
ეექქ
სსუუ

რრ
  დდ

აავვ
აალლ

ეებბ
ააზზ

ეე  
მმუუ

შშაა
ოო
ბბაა

  დდ
აა  
დდ
აასს
რრ
უუ
ლლ
ეებბ
იისს

  შშ
ეემმ
დდ
ეეგგ

  
წწაა
რრ
დდ
გგეე

ნნაა
 

სა
კი

თ
ხი

ს/
სა
კი

თ
ხე

ბი
ს 
დ
ამ
უ
შა
ვე
ბა

 ს
ამ
იზ

ნე
 ც
ნე
ბე
ბი

ს 
მი

ხე
დ
ვი

თ
, მ
კვ
იდ

რ
ი 

წა
რ
მო

დ
გე

ნე
ბი

ს 
ჩა
მო

ყა
ლ
იბ

ებ
აზ

ე 
მუ

შა
ო
ბა

 დ
ა 
ცო

დ
ნი

ს 
გა
ნმ
ტ
კი

ცე
ბა

 
 ქქვვ
ეესს
ააკკ
იითთ

ხხიი
  11

..  ა
რ
ით

მე
ტ
იკ

უ
ლ
ი 
პრ

ო
გრ

ეს
ია

 
 ფფ

ააქქ
ტტ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

 
რრ
აა??

 
• 

რ
იც

ხვ
თ
ა 
რ
ო
გო

რ
 

მი
მდ

ევ
რ
ო
ბა
ს 
ეწ
ო
დ
ებ
ა 

არ
ით

მე
ტ
იკ

უ
ლ
ი 
პრ

ო
გრ

ეს
ია

? 
• 

რ
ა 
არ

ის
 ა
რ
ით

მე
ტ
იკ

უ
ლ
ი 

პრ
ო
გრ

ეს
იი

ს 
სხ

ვა
ო
ბა

? 
 

• 
რ
ა 
არ

ის
 ა
რ
ით

მე
ტ
იკ

უ
ლ
ი 

პრ
ო
გრ

ეს
იი

ს 
n-
უ
რ
ი 
წე
ვრ

ის
 

ფ
ო
რ
მუ

ლ
ა?

  
• 

რ
ა 
არ

ის
 ა
რ
ით

მე
ტ
იკ

უ
ლ
ი 

პრ
ო
გრ

ეს
იი

ს 
n-
წე
ვრ

ის
 ჯ

ამ
ის

 
გა
მო

სა
თ
ვლ

ელ
ი 
ფ
ო
რ
მუ

ლ
ა?

 
 

კკოო
ნნცც

ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

 
რრ
ოო
გგოო

რრ
??  რრ

აატტ
ოო
მმ??

 
• 

რ
ო
დ
ის

აა
 მ
ო
სა
ხე

რ
ხე

ბე
ლ
ი 

არ
ით

მე
ტ
იკ

უ
ლ
ი 

პრ
ო
გრ

ეს
იი

ს 
n-
უ
რ
ი 
წე
ვრ

ის
ა 

დ
ა 

n 
წე
ვრ

ის
 ჯ

ამ
ის

 
ფ
ო
რ
მუ

ლ
ებ
ის

 გ
ამ
ო
ყე
ნე
ბა

? 
 

• 
ნა
ტ
უ
რ
ალ

უ
რ

 რ
იც

ხვ
თ
ა 

სი
მრ

ავ
ლ
ეზ

ე 
გა
ნს
აზ

ღ
ვრ

უ
ლ
ი 

რ
ო
მე
ლ
ი 
ფ
უ
ნქ
ცი

აა
 

არ
ით

მე
ტ
იკ

უ
ლ
ი 
პრ

ო
გრ

ეს
ია

?  
 

• 
რ
ო
გო

რ
 ა
რ
ის

 შ
ეს
აძ
ლ
ებ
ელ

ი 

თ
 ც
ხრ

ილ
ის

 მ
ეშ
ვე
ო
ბი

თ
, ც

ხრ
ილ

ი 
აა
გე

თ
 ე
ქს
ელ

ში
 ა
ნ 
ვო

რ
დ
ში

; რ
ა 
იქ

ნე
ბა

 
დ
არ

იც
ხვ

ა 
თ
ით

ო
ეუ

ლ
 შ
ემ
თ
ხვ

ევ
აშ
ი 

ყო
ვე
ლ
ი 
წლ

ის
 ბ
ო
ლ
ო
ს,

 რ
ო
მ 
ცხ

ად
ად

 
გა
მო

ჩნ
დ
ეს

 ნ
აზ

რ
დ
ი 

(მ
წ.

3)
; ა
ღ
მო

აჩ
ინ

ეთ
 

კა
ნო

ნზ
ო
მი

ერ
ებ
ა 

 დ
არ

იც
ხვ

ის
 

შე
დ
ეგ

ად
; დ

აა
დ
გი

ნე
თ

, რ
ა 
ტ
იპ

ის
 

მი
მდ

ევ
რ
ო
ბე
ბზ

ე 
ას
რ
უ
ლ
ებ
თ

 
მო

ქმ
ედ

ებ
ებ
ს?

 გ
ამ
ო
თ
ვლ

ებ
ის

 
შე
სრ

უ
ლ
ებ
ის

 დ
რ
ო
ს,

 რ
ო
გო

რ
 ა
რ
ის

 
შე
სა
ძლ

ებ
ელ

ი 
კა
ნო

ნზ
ო
მი

ერ
ებ
ებ
ის

 
აღ

მო
ჩე
ნა

 დ
ა 
ფ
ო
რ
მუ

ლ
ირ

ებ
ა.

  
4.
დ
აწ
ერ

ეთ
 მ
არ

ტ
ივ

ი 
პრ

ო
ცე

ნტ
ით

 
სა
რ
გე

ბლ
ის

 დ
არ

იც
ხვ

ის
 

გა
მო

სა
თ
ვლ

ელ
ი 
ფ
ო
რ
მუ

ლ
ა,

 ა
სე
ვე

 
სრ

უ
ლ
ი 
თ
ან
ხი

ს 
მი

სა
ღ
ებ
ი 
ფ
ო
რ
მუ

ლ
ა.

 
ახ
სე
ნი

თ
, რ

ო
გო

რ
 მ
ო
ახ
დ
ინ

ეთ
 

ფ
ო
რ
მუ

ლ
ირ

ებ
ა?

  
5.
დ
აწ
ერ

ეთ
 რ
თ
უ
ლ
ი 
პრ

ო
ცე

ნტ
ის

 
გა
მო

სა
თ
ვლ

ელ
ი 
ფ
ო
რ
მუ

ლ
ა 
დ
ა 
სრ

უ
ლ
ი 

თ
ან
ხი

ს 
მი

სა
ღ
ებ
ი 
ფ
ო
რ
მუ

ლ
ა.

 
დ
აა
დ
გი

ნე
თ

 კ
ავ
ში

რ
ი 
წლ

ებ
სა

 დ
ა 

მი
ღ
ებ
უ
ლ

 თ
ან
ხა
ს 

(ა
ნ 
ნა
ზ
რ
დ
ს)

 შ
ო
რ
ის

. 
ახ
სე
ნი

თ
, რ

ო
გო

რ
 მ
ო
ახ
დ
ინ

ეთ
 

ფ
ო
რ
მუ

ლ
ირ

ებ
ა)

. რ
ო
გო

რ
 გ
ეხ

მა
რ
ებ
ათ

 
ტ
ექ
ნო

ლ
ო
გი

ებ
ი 

(ა
სე
ვე

 ე
ქს
ელ

ი)
 ზ
უ
სტ

ი 
ან

 მ
ია
ხლ

ო
ებ
ით

ი 
გა
მო

თ
ვლ

ებ
ის
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უ
კა
ვშ

ირ
დ
ებ
ო
დ
ეს

 
მი

მდ
ევ
რ
ო
ბა
ში

 
მი

ს 
პო

ზ
იც

ია
ს 

(ა
დ
გი

ლ
ის

 
ნო

მე
რ
ს)

. 
 

არ
ით

მე
ტ
იკ

უ
ლ
ი 

მი
მდ

ევ
რ
ო
ბე
ბი

ს 
გრ

აფ
იკ

უ
ლ
ი 

ფ
ო
რ
მი

თ
, 
ან

/დ
ა 

დ
ია
გრ

ამ
ებ
ით

 წ
არ

მო
დ
გე

ნა
? 

 
სა
დ
ის

კუ
სი

ო
 კ
ით

ხვ
ებ
ი 

მა
პრ

ო
ვო

ცი
რ
ებ
ელ

ი 
კი

თ
ხვ

ებ
ი 

• 
მნ
იშ

ვნ
ელ

ო
ვა
ნი

ა 
თ
უ

 ა
რ
ა 

კა
ნო

ნზ
ო
მი

ერ
ებ
ებ
ის

 
შე
მჩ
ნე
ვა

 დ
ა 
აღ

წე
რ
ა 
ყო

ფ
ით

ი 
პრ

ო
ბლ

ემ
ებ
ის

 
გა
დ
ას
აჭ
რ
ელ

ად
? 

• 
რ
ო
გო

რ
 უ

კა
ვშ
ირ

დ
ებ
ა 

არ
ით

მე
ტ
იკ

უ
ლ
ი 
პრ

ო
გრ

ეს
ია

 
პრ

ო
ცე

ნტ
ის

 მ
არ

ტ
ივ

ად
 

დ
არ

იც
ხვ

ის
 წ
ეს
ს?

 
რ
ა 
უ
ნდ

ა 
გა
იგ

ო
ს 
მო

სწ
ავ
ლ
ემ

 
სა
კი

თ
ხი

ს 
შე
სწ
ავ
ლ
ის

ას
: 

• 
კა
ნო

ნზ
ო
მი

ერ
ებ
ა 
გვ

იჩ
ვე
ნე
ბს

 
რ
იც

ხვ
ებ
ის

, 
ო
ბი

ექ
ტ
ებ
ის

, 
მო

ვლ
ენ
ებ
ის

 
თ
ან
მი

მდ
ევ
რ
ო
ბა
ს,

 რ
ო
მე
ლ
იც

 
მო

წყ
ო
ბი

ს 
გა
რ
კვ
ეუ

ლ
 წ
ეს
ს 

ექ
ვე
მდ

ებ
არ

ებ
ა.

 რ
იც

ხვ
ით

ი 
მი

მდ
ევ
რ
ო
ბა

, 
შე
იძ

ლ
ებ
ა 

მო
ცე

მუ
ლ
ი 
იყ

ო
ს 
ის

ეთ
ი 

კა
ნო

ნზ
ო
მი

ერ
ებ
ით

, 
რ
ო
მ 

მი
მდ

ევ
რ
ო
ბი

ს 
მო

ცე
მუ

ლ
ი 

რ
იც

ხვ
ი 

(წ
ევ
რ
ი)

 
უ
კა
ვშ

ირ
დ
ებ
ო
დ
ეს

 
მი

მდ
ევ
რ
ო
ბა
ში

 მ
ის

 
პო

ზ
იც

ია
ს 

(ა
დ
გი

ლ
ის

 

წა
რ
მო

ებ
აშ
ი?

  
 

მმაა
კკრრ

ოო
ცცნნ

ეებბ
აა  
დდ
აა  
მმაა
სსთთ

აანნ
  

დდ
ააკკ
აავვ
შშიი

რრ
ეებბ
უუ
ლლ
იი  
კკრრ

იიტტ
ეერრ

იიუუ
მმიი

::  
მმოო

დდ
ეელლ

იირრ
ეებბ
აა;;

  ფფ
ოო
რრ
მმაა

;;  კკ
აავვ
შშიი

რრ
იი;;

    
რ
ო
გო

რ
 ა
ღ
მო

აჩ
ინ

ეთ
 ს
აპ
რ
ო
ცე

ნტ
ო

 
გა
ნა
კვ
ეთ

ის
 დ

არ
იც

ხვ
ის

ას
 რ
იც

ხვ
ებ
ის

 
(ნ
აზ

რ
დ
ის

) 
მო

წყ
ო
ბი

ს 
წე
სი

? 
რ
ო
გო

რ
 

დ
აა
კა
ვშ

ირ
ეთ

 ი
დ
ეე
ბი

 დ
ა 
დ
აა
დ
გი

ნე
თ

 
კა
ნო

ნზ
ო
მი

ერ
ებ
ის

 გ
ამ
ო
მწ
ვე
ვი

 
მი

ზ
ეზ

ებ
ი?

 რ
ო
გო

რ
 დ

აგ
ეხ

მა
რ
ათ

 
ნა
სწ
ავ
ლ
ი 
მა
სა
ლ
ა 
სა
კი

თ
ხი

ს 
მო

დ
ელ

ირ
ებ
აშ
ი?

   
 

შშეე
ფფ
აასს
ეებბ
იისს

  კკ
რრ
იიტტ

ეერრ
იიუუ

მმეე
ბბიი

  
მო

სწ
ავ
ლ
ეს

 უ
ნდ

ა 
შე
ეძ
ლ
ო
ს:

 

• 
ბუ

ნე
ბა
ში

 მ
იმ

დ
ინ

არ
ე 

პრ
ო
ცე

სე
ბს

ა 
დ
ა 
მო

ვლ
ენ
ებ
ში

 
კა
ნო

ნზ
ო
მი

ერ
ებ
ის

 ა
ღ
მო

ჩე
ნა

. 
 

• 
 კ
ან
ო
ნზ

ო
მი

ერ
ებ
ებ
ის

 ა
ღ
მო

ჩე
ნა

 
დ
ა 
მა
თ
ემ
ატ

იკ
უ
რ
ი 

ფ
ო
რ
მუ

ლ
ირ

ებ
ა 

 
• 

 მ
იმ

დ
ევ
რ
ო
ბი

ს 
წა
რ
მო

დ
გე

ნა
 

ვე
რ
ბა
ლ
უ
რ
ად

, 
დ
ია
გრ

ამ
ის

, 
გრ

აფ
იკ

ის
 მ
ეშ
ვე
ო
ბი

თ
, 

ფ
ო
რ
მუ

ლ
ის

 მ
ეშ
ვე
ო
ბი

თ
 ა
სე
ვე

, 
სი

მბ
ო
ლ
ო
ებ
ის

 გ
ამ
ო
ყე
ნე
ბი

თ
. 

• 
წე
სი

ს 
გა
ნს
აზ

ღ
ვრ

ა 
დ
ა 

წა
რ
მო

დ
გე
ნა

, 
თ
უ

 რ
ო
გო

რ
 

უ
კა
ვშ

ირ
დ
ებ
ა 
მი

მდ
ევ
რ
ო
ბი

ს 
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ნო
მე
რ
ს)

.  
• 

 კ
ან
ო
ნზ

ო
მი

ერ
ებ
ებ
ის

 
აღ

მო
ჩე
ნა

 დ
ა 
მა
თ
ემ
ატ

იკ
უ
რ
ი 

ფ
ო
რ
მუ

ლ
ირ

ებ
ა 
გვ

ეხ
მა
რ
ებ
ა 

პრ
ო
ცე

სი
ს 
აღ

წე
რ
აშ
ი,

 
დ
ას
კვ
ნე
ბი

ს 
გა
მო

ტ
ან
ას
ა 
დ
ა 

სა
მყ
არ

ო
ს 
შე
სწ
ავ
ლ
აშ
ი;

 
• 

 ა
რ
ით

მე
ტ
იკ

უ
ლ
ი 

მი
მდ

ევ
რ
ო
ბე
ბი

ს 
წა
რ
მო

დ
გე
ნა

 
შე
სა
ძლ

ებ
ელ

ია
 ფ

ო
რ
მუ

ლ
ით

, 
ვე
რ
ბა
ლ
უ
რ
ი 
აღ

წე
რ
ით

 
გრ

აფ
იკ

უ
ლ
ი 
ფ
ო
რ
მი

თ
, 
ან

/დ
ა 

დ
ია
გრ

ამ
ებ
ით

, 
ას
ევ
ე 

სი
მბ

ო
ლ
ო
ებ
ის

 გ
ამ
ო
ყე
ნე
ბი

თ
.  

  სსაა
კკიი

თთ
ხხიი

 2
: 

  გ
ეო

მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
პრ

ო
გრ

ეს
ია

. 
  ქქვვ
ეესს
ააკკ
იითთ

ხხიი
::. 
გე

ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 

პრ
ო
გრ

ეს
იი

ს 
n-
უ
რ
ი 

წე
ვრ

ის
ა 
დ
ა 
პი

რ
ვე
ლ
ი 

n 
წე
ვრ

ის
 ჯ

ამ
ის

 გ
ამ
ო
სა
თ
ვლ

ელ
ი 
ფ
ო
რ
მუ

ლ
ა.

 
 ფფ

ააქქ
ტტ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

 
რრ
აა??

 
• 

რ
იც

ხვ
თ
ა 
რ
ო
გო

რ
 

მი
მდ

ევ
რ
ო
ბა
ს 
ეწ
ო
დ
ებ
ა 

გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
პრ

ო
გრ

ეს
ია

? 
• 

რ
ო
გო

რ
 მ
უ
შა
ო
ბს

 
გე

ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
პრ

ო
გრ

ეს
იი

ს 
რ
ეკ
უ
რ
ენ
ტ
უ
ლ
ი 
ფ
ო
რ
მუ

ლ
ა?

 
• 

 რ
ა 
არ

ის
 გ
ეო

მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 

პრ
ო
გრ

ეს
იი

ს 
მნ
იშ

ვნ
ელ

ი?
 რ
ა 

არ
ის

 გ
ეო

მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 

მო
ცე

მუ
ლ
ი 
რ
იც

ხვ
ი 

(წ
ევ
რ
ი)

 
მი

მდ
ევ
რ
ო
ბა
ში

 მ
ის

 პ
ო
ზ
იც

ია
ს.
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პრ
ო
გრ

ეს
იი

ს 
n-
უ
რ
ი 
წე
ვრ

ის
 

ფ
ო
რ
მუ

ლ
ა?

 რ
ა 
არ

ის
 

გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
პრ

ო
გრ

ეს
იი

ს 
n 

წე
ვრ

ის
 ჯ

ამ
ის

 ფ
ო
რ
მუ

ლ
ა?

 
კკოო

ნნცც
ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

 
რრ
ოო
გგოო

რრ
??  რრ

აატტ
ოო
მმ??

 
• 

რ
ო
დ
ის

აა
 გ
ეო

მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 

პრ
ო
გრ

ეს
ია

 ზ
რ
დ
ად

ი?
/ 

კლ
ებ
ად

ი?
 მ
უ
დ
მი

ვი
? 

ნი
შა
ნმ
ო
ნა
ცვ

ლ
ე?

  -
 

წა
რ
მო

ად
გი

ნე
 გ
რ
აფ

იკ
უ
ლ
ად

. 
 

• 
 რ
ა 
სა
ერ

თ
ო

 დ
ა 

გა
ნმ
ას
ხვ

ავ
ებ
ელ

ი 
თ
ვი

სე
ბე
ბი

 
აქ
ვს

 გ
ეო

მე
ტ
რ
იუ

ლ
 დ

ა 
არ

ით
მე
ტ
იკ

უ
ლ

 პ
რ
ო
გრ

ეს
იე

ბს
? 

• 
რ
ო
დ
ის

აა
 მ
ო
სა
ხე

რ
ხე

ბე
ლ
ი 

გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
პრ

ო
გრ

ეს
იი

ს 
n-
უ
რ
ი 
წე
ვრ

ის
ა 
დ
ა 

n 
წე
ვრ

ის
 

ჯ
ამ
ის

 ფ
ო
რ
მუ

ლ
ებ
ის

 
გა
მო

ყე
ნე
ბა

  
სა
დ
ის

კუ
სი

ო
 კ
ით

ხვ
ებ
ი 

მა
პრ

ო
ვო

ცი
რ
ებ
ელ

ი 
კი

თ
ხვ

ებ
ი 

 

რ
ო
გო

რ
 უ

კა
ვშ
ირ

დ
ებ
ა 
გე

ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 

პრ
ო
გრ

ეს
ია

 პ
რ
ო
ცე

ნტ
ის

 რ
თ
უ
ლ
ად

 
დ
არ

იც
ხვ

ის
 წ
ეს
ს?

 
 

 რ
ა 
უ
ნდ

ა 
გა
იგ

ო
ს 
მო

სწ
ავ
ლ
ემ

 
სა
კი

თ
ხი

ს 
შე
სწ
ავ
ლ
ის

ას
: 

• 
კა
ნო

ნზ
ო
მი

ერ
ებ
ებ
ის

 ა
ღ
მო

ჩე
ნა

 
დ
ა 
მა
თ
ემ
ატ

იკ
უ
რ
ი 

ფ
ო
რ
მუ

ლ
ირ

ებ
ა 
გვ

ეხ
მა
რ
ებ
ა 

პრ
ო
ცე

სი
ს 
აღ

წე
რ
აშ
ი,

 
დ
ას
კვ
ნე
ბი

ს 
გა
მო

ტ
ან
ას
ა 
დ
ა 

სა
მყ
არ

ო
ს 
შე
სწ
ავ
ლ
აშ
ი;

  
• 

გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
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მი
მდ

ევ
რ

ო
ბე

ბი
ს 

წა
რ

მო
დ

გე
ნა

 
შე

სა
ძლ

ებ
ელ

ია
 ფ

ო
რ

მუ
ლ

ით
, 

ვე
რ

ბა
ლ

უ
რ

ი 
აღ

წე
რ

ით
 

გრ
აფ

იკ
უ

ლ
ი 

ფ
ო

რ
მი

თ
, 

ან
/დ

ა 
დ

ია
გრ

ამ
ებ

ით
, 

ას
ევ

ე 
სი

მბ
ო

ლ
ო

ებ
ის

 გ
ამ

ო
ყე

ნე
ბი

თ
  

 ქქვვ
ეესს

ააკკ
იითთ

ხხიი
  33

::    
სა

მო
მხ

მა
რ

ებ
ლ

ო
 ა

რ
ით

მე
ტ

იკ
ა.

  
მა

რ
ტ

ივ
ად

 დ
ა 

რ
თ

უ
ლ

ად
 დ

არ
იც

ხუ
ლ

ი 
სა

პრ
ო

ცე
ნტ

ო
 გ

ან
აკ

ვე
თ

ი 
მა

რ
ტ

ივ
ი 

დ
ა 

რ
თ

უ
ლ

ი 
პრ

ო
ცე

ნტ
ი 

- ფ
ინ

ან
სუ

რ
ი 

მა
თ

ემ
ატ

იკ
ა.

 
 ფფ

ააქქ
ტტ

ოო
ბბრრ

იივვ
იი  

კკიი
თთ

ხხვვ
ეებბ

იი::
 

რრ
აა??

 
რ

ას
 ე

წო
დ

ებ
ა 

მა
რ

ტ
ივ

ად
 დ

არ
იც

ხუ
ლ

ი 
პრ

ო
ცე

ნტ
ი?

 
რ

ას
 ე

წო
დ

ებ
ა 

რ
თ

უ
ლ

ად
 დ

არ
იც

ხუ
ლ

ი 
პრ

ო
ცე

ნტ
ი?

 
კკოო

ნნცც
ეეპპ

ტტ
უუ

აალლ
უუ

რრ
იი  

კკიი
თთ

ხხვვ
ეებბ

იი::
 

რრ
ოო

გგოო
რრ

??  რრ
აატტ

ოო
მმ??

 
რ

ო
გო

რ
 ხ

დ
ებ

ა 
მა

რ
ტ

ივ
ად

 
დ

არ
იც

ხუ
ლ

ი 
პრ

ო
ცე

ნტ
ის

 გ
ამ

ო
თ

ვლ
ა?

  
რ

ო
გო

რ
 ხ

დ
ებ

ა 
რ

თ
უ

ლ
ად

 დ
არ

იც
ხუ

ლ
ი 

პრ
ო

ცე
ნტ

ის
 გ

ამ
ო

თ
ვლ

ა?
 

სა
დ

ის
კუ

სი
ო

 კ
ით

ხვ
ებ

ი 
მა

პრ
ო

ვო
ცი
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VI Tavi

progresia

1. ricxviTi mimdevroba

reziume:

gavixsenoT ukve cnobili ricxviTi mimdevrobebi; naturalur ricxvTa, luw ricx-
vTa, kent ricxvTa mimdevrobebi. vTxovoT moswavleebs sityvebiT, Sinaarsobrivad, 
daaxasiaTon ricxviTi mimdevrobebi.

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. b) 4; 13; 22; 31; 40;   g) 

 d)    e) 2; 3; 5; 7; 11

2. g) aₙ = (-1)ⁿ ∙ n. kenti n-isTvis aₙ iqneba uaryofiTi: -1; 2; -3; 4; -5

     e)  . 

3. a) 

4. d) bₙ=n²-2n+3  bₘ₋₁=(m–1)²–2(m–1)+3=m²–2m+1–2m+2+3=m²–4m+6

6. d) aₙ=aₙ₋₁+4  a₁=3;  a₂=3+4=7; a₃=11; a₄=15; a₅=19

7. a) aₙ=-5n+3 vTqvaT aris, maSin aₖ=-77 miviRebT -77=-5∙k+3, 5k=80, k=16 radgan k miviReT 
naturaluri ricxvi, e.i. aris.

8. a) bₙ=n²-16  e.i. 324=n²-16, n²=340 aqedan n naturaluri ricxvi ar miiReba, maSasadame 324 
ar aris am mimdevrobis wevri.

9.  Cans, rom klebadi mimdevrobaa. davadginoT, romelic n-isTvis gaxdeba aₙ 

uaryofiTi, anu amovxsnaT utoloba 

es niSnavs, rom udidesi uaryofiTi wevri iqneba 

umciresi uaryofiTi wevri ki – 

10. a₅=5; a₆=6   aₙ+aₙ₊₁+aₙ₊₂=15 ⇒ aₙ₊₂=15-(aₙ+aₙ₊₁)
a₇=16-11=4; a₈=15-10=5; a₉=15-9=6; a₁₀=15-11=4; a₁₁=15-10=5. 
aseT amocanebSi sasurvelia moswavleebs davanaxoT kanonzomiereba. 
a₁; a₂; a₃; a₄; 5; 6; 4; 5; 6; 4............. aqedan Cans, rom a₁=4 anu miviReT 4; 5; 6; 4; 5; 6......... 27 da 15 

iyofa 3-ze, e.i. a₁₅=6; a₂₇=6 137=3∙k+2  e.i. a₁₃₇=5.
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11. a) an=5–8n an>14.

 5–8n>14  8n<-9 mimdevrobis aseTi wevri ar arsebobs.

 b) an=n2+4n  an>-4.

 n2+4n>-4  (n+2)2>0 mimdevrobis yvela wevri akmayofilebs pirobas;

 g) an=7n–4  an<17.

 7n-4<17  n<3 a1;a2.

 d) an= n
n

2
4

+
+  an<2

 
n
n

2
4

2<
+
+ ;  

n
n
2

0<-
+

 yvela wevri.

12. aₙ=0,5ₙ-18 mimdevroba klebadia

aₙ≥0 ⇒ n≥36 e.i. 1-dan 35-is CaTvliT aₙ<0. pasuxi: 35 wevri.

14*. a) aₙ₊₁=3aₙ;  b) aₙ₊₁=aₙ∙(-1)

15. a)  ...... unda davinaxoT kanonzomiereba 

 b) 1; 8; 27; 64; 125.....   aₙ=n³. 

16. a) aₙ=-4n²+8n+4  unda vipovoT y=-4x²+8x+4 funqciis udidesi naturaluri abscisis 
mqone wertilis mniSvneloba. x0=1 saZiebeli wevria f(x0)=f(1)=-4+8+4=8

17. vnaxoT ramdeni 13-is jeradi ricxvia 100-mde. aseTi wevri 7-ia, maT Soris umcire-
sia a13=5, udidesi a91=23.

2. ariTmetikuli progresia

reziume: 
SesaZlebelia gakveTilis dawyeba aₙ=P(n) mimdevrobis sxvadasxva magaliTebiT. mo-

swavleebs vuTxraT, rom rodesac aₙ=k∙n+b tipis mimdevroba gvaqvs, maSin miiReba ariT-
metikuli progresia, romelic zrdadia, Tu k>0, xolo klebadia, roca k<0.

amoxsnebi, miTiTebebi:

1.  a) 3, 7, 11.  a₁=3; d=4 davweroT zogadi wevris formula: aₙ=3+4(n–1)=3+4n–4=4n–1 mivi-
ReT aₙ=4n–1. a₅=19; a10=39; aₖ=4k–1.

3. e)  
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4. a) a₉=86; d=8 
    a₉=a₁+8d ⇒ a₁=a₉–8d=86-64=22.

5. a) a₂₂=72; a₁=-12 
    a₂₂=a₁+21d ⇒ 72=-12+21d ⇒ d=4. 

6. aₖ=a₁+(k–1)d  aₙ=a₁+(n-1)d aₙ–aₖ=(n–1)d–(k–1)d 

    saidanac 

7. pirobidan Cans, rom a₄₂>a₂₁, maSasadame, progresia zrdadia. aqedan: a₁₇<0; a₄₉>0.

9*.  (progresia zrdadia) 

amovxsnaT aₙ≤0 utoloba , saidanac miviRebT  e.i. 

bolo uaryofiTi wevria a₁₃. pirveli dadebiTi wevri iqneba a₁₄.

10. miTiTeba: ixsneba sistema 
 

 saidanac vipoviT a₁ da d-s.

11. miTiTeba: a₁=14; a₈=2.        

12. miTiTeba: a₁=3; a₁₁=18.        

13*. ixsneba sistema
 

14. a₁=–26; d=1,5;    aₙ=–26+1,5(n–1) ⇒ aₙ=2n–28. ixileT amocana 9.

15. radgan ariTmetikuli progresiaa, dadebiTi pasuxis SemTxvevaSi nomerTa mimdev-
robac unda iyos ariTmetikuli progresia.

3. ariTmetikuli progresiis pirveli n wevris 
jamis gamosaTvleli formula

reziume:

SesaZlebelia gakveTilis dawyeba davalebiT: ipoveT 1-dan 100-mde ricxvebis jami. 
Se iZ leba davexmaroT SekiTxvebiT: 1. risi tolia pirveli da mease wevrebis jami. 2. 
meore wevri gaizarda 1-iT 99-e ki Semcirda erTiT, risi toli iqneba maTi jami?

amoxsnebi, miTiTebebi:
2. a) d=5, S22=1705.
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4. a) a1=-28 n=9 Sn=0. a
2

28
9 0n
$-

+
= , e.i. an=28 d=7.

5. b) 
a a d
a d

5 10 40 0

2
2 3

4 14

1 1

1
$

+ + =
+

=
*  d=–3.

8. a1=1 an=135;  d=2.

9. 2a1+2d(n–1)=2a1+18d. n=10, Tu d≠0. Tu d=0, n nebismieria.

10. a1=10, an=99 n=90.

11. an=7n+3. 111<7n+3<186  16≤n≤26, e.i. S=S26–S15.

12. a1=5 d=-2.

14. 
a d

a d
2

2 3
4 28

2
2 5

6 48

1

1

$

$

+
=

+
=

Z

[

\

]]

]
; S16=208.

15. a₁=2; d=6; Sₙ=184; aₙ=x

16*. ( ) ( ) ...

x

x x1 2 1
15
7

2

- + - + +
=  davTvaloT 1+2+...+(x–1)

a1=1 d=1 an=x–1 n=x–1. e.i. 1+2+...+(x–1)= ( )x x
2
1-

, miviReT 
( )

x

x x

2

1
15
7

2

-
= , saidanac x=15.

17. b) a₁=12,5; d=–0,6 amoixsneba aₙ ≥ –1 utoloba, saidanac vipoviT n-s.

18. n=12; S₁₂=168. 
luwnomriani wevrebis, ise rogorc kentnomriani wevrebis mimdevroba agreTve 

ariTmetikuli progresiaa, romlis sxvaobac aris 2d. 

19. I. Sₙ=2n²+3n  unda mivceT  saxe

 

 a₁=5; d=4.

II. a1=S1=5
a2=S2–S1=9, e.i. d=4
davweroT im ariTmetikuli progresiis jamis formula, romlis a1=5 da d=4
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21*. I sxeuli 4 wamSi – 40 m.

II sxeuli 4 wamSi – 
2

14 5 3
4 58

$
$

+
= .

darCeba 200–98=102.

25*. a+b+c=f(1) da radgan D<0, e.i. grafiks aqvs Semdegi sqematuri saxe:

testi: 
1. b; 2. b; 3. g; 4. g; 5. b; 6. a.

4. geometriuli progresia

reziume:
moswavlem unda icodes geometriuli progresiis ganmarteba – rekurentuli for-
mulis dawera, unda SeeZlos zogadi wevris formulisa da progresiis ZiriTadi 
Tvisebis dawera. moswavleebma unda dainaxon saerTo da gansxvaveba ariTmetikul da 
geometriul progresiebs Soris; gaaanalizon, rodis aris geometriuli progresia 
zrdadi, klebadi, arc erTi.

amoxsnebi, miTiTebebi:

2. 
b
b

b q

b q
q

k

n
k

n

n k

1

1

1

1

$

$
= =-

-

-

.

4. x2=9·10=90, saidanac x=± 90 . a.p.T. x=-3 10 .

6. b1=4 b7=16
1 .  4·q6=

16
1  q6=

64
1   q=

2
1

! .

4; 2; 1; 
2
1 ; 

4
1 ; 

8
1 ; 

16
1  an 4; -2; 1; -

2
1 ; 

4
1 ; -

8
1 ; 

16
1 .

7. a) 
b q b

b q b

2

3

1 1

1

2

1

- =

- =
)  

q

q

1

1
3
2

2
-

-
=  e.i. q=

2
1 ; b1=-4.

8. b b
b b

b
4
13

32
2 3

1 4

3

+
+

=

=
*   

( )q q

q

1

1
4
13

3

+

+
= , saidanac q=4; 

4
1 . Sesabamisad b1=2 an 512.

12. b) b 18 2 108 25

2

$=

b 36 35 =  (b1 dadebiTia), e.i. q= 6 .
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14. a=b1; b= b1q; c=b1q2. samkuTxedis utoloba b1q2<b1+b1q.

q2–q–1<0, e.i. q<
2

1 5+ <2.

15*. 
a b c

a b c

21
1 1 1

12
7

+ + =

+ + =*   
a b c

abc
bc ac ab

21

12
7

+ + =
+ +

=
* . gaviTvaliswinoT, rom b2=ac, maSin 

me-2 gantolebidan 
b

bc b ab
12
7

3

2
+ +

= . 
b

21
12
7

2 = . b2=36, e.i. b=6.

a c

ac

15

36

+ =

=
) , saidanac a da c-s mniSvnelobebia 3 da 12.

18. b1; b2; b4 — ariTmetikuli progresiaa.

b1; b1q; b1q3;

b1+ b1q3=2b1q

q3–2q+1=0;

q3–q–q+1=0

q(q2–1)–(q–1)=0

(q–1)(q2+q–1)=0, saidanac q=1 an q=
2

1 5!- .

19*. a1; a20; a58 — geometriuli progresiaa.

(a1+19d)2= a1(a1+57d)
a1

2+38 a1d+361d2= a1
2+57 a1d.

19 a1d–361d2=0

d(a1–19d)=0 an d=0 an a1=19d.
Tu d=o q=1, xolo Tu a1=19d, maSin q=

a
a d19

1

1 + =2.

21. n4+4=n4+4n2+4–4n2=(n2+2)2–4n2=(n2–2n+2)(n2+2n+2).

2 2 1n n

n n2 2 1

2

2

- + =

+ + =
=  vRebulobT n=1. e.i. es ricxvia 5.

22. x2+3y2+2x+6y+4=x2+2x+1+3y2+6y+3=(x+1)2+3(y+1)2. Tu x=y=-1 S=0.

6. geometriuli progresiis pirveli n wevris 
jamis gamosaTvleli formula

amoxsnebi, miTiTebebi:

2. mocemulobiT vpoulobT q=
2
1  da b1= 2

3 . saZiebeli jami SeiZleba ase warmovidgi-
noT:

S7–S2=128
93 .
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7. b b b

b b b

1728

63

1 2 3

1 2 3

=

+ + =
)  b2

3=1728, e.i. b2=12. miviReT: 
b b

b b

144

51

1 3

1 3

=

+ =
)  saZiebeli ricxvebia 3; 12; 48.

8. a) 0
x
x

1
1

100

-
-

= . x=-1.  b) 0
x
x

1
1

101

-
-

= . x∈∅.

9. ( ) ( )

q

b q

q

b q

1

1

1

1
12

1

109

1

100

-

-
-

-

-
=

( )
12

q

b q q

1
1

109 100

-

-
=

( )
12

q

b q
q

1

11

9

100

$
-

-
=   S9=

q

12
100 .

10*. a) miTiTeba: aCveneT, rom Sₙ⁝40

12*. a) .... ....

... ...
( )

( )

( )
2

( )

( )( )

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x x x
x x x

n
x

x x

x

x x
n

x

x x

x x

x
n

x x

x x
n

1 1 1
2

1
2

2
2

1

1 1 1
2

1

1
1

1

1 2
1

2

1

1

1

1

1

1 1
2

n

n

n

n

n

n

n n

n

n

n

n

n n

2
2

2

2 2
2

2

4

4

2

2

2 4 2

2 4 2 2

2 2

2

2 2

2

2 2

2 2

2

2 2

2 2 2

+ + + + + + = + + + + + + + + + =

= + + + + + + + + =
-

-
+

-

-

+ =

=
-

-
+

-

-
+ =

-

+ -
+

+

` c c

c

j m m

m

b) 9+99+999+...+ ...99 9
n
S

=10–1+100–1+1000–1+...+ ...10 0
n
S

–1= ( )
n

9
10 10 1

n
-

- .

14*. a) 0

x

x x

4 7 0

3 4

2 0>

2

$

$

+

- + 4 jami 0 ar SeiZleba iyos.

b) gansazRvris are 
x

x

6

3

$

#
)  carielia.

16. 

udidesia S0=4,5

17. orive samkuTxedi tolgverdaa da erTmaneTis toli.

testi: 
1. b; 2. d; 3. g; 4. g; 5. a.
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VI Tavis damatebiTi savarjiSoebi

3. a) Sn+3–3Sn+2+3Sn+1–Sn=Sn+3–Sn–3(Sn+2–Sn)=an+1+an+2+an+3–3an+2=an+1+an+3–2an+2=2an+2–2an+2=0.

b) 
( )

( )

( ) ( )

( ( )) ( )
2 ( ) 2 ( )

( )( )) (
( ) ( )( ))

S
S S

a d m n
m n

a d m
m

a d n
n

a d m n m n
a m d m m a n d n n

a d m n m n
a m n d m n m n

m n
m n

2
2 1
2

2 1
2

2 1

2 1

2 1
2 1

m n

m n

1

1 1

1

1

2

1

2

1

1

$

$ $

$

$

-
=

+ + -
+

+ -
-

+ -

=
+ + - +

+ - - + -
=

=
+ + - +
- + - + -

=
+
-

+

4. a) x+5=2 x=-3; b) x–3=2 x=5; g) |x|=2  x=±2.

6. a1=1 a10=9,1 e.i. d=0,1.

10. S=S20–S9.

36. g) ymin(4)=
,0 5

1
-

=-2 ymin(5)=
,0 5
1 =2.

24. 
b
b

b q

b q

3

9

1

2

1

8

$

$
= =q6=27.  

b
b

b q

b q

6

18

1

5

1

17

$

$
= =q12=272.

25*. ricxvebi 1; 2; 4 adgenen geometriul progresias romlis q=2. x=a gantolebis fes-

via, amitom yvela fesvi Seadgens geometriul progresias, Tu   a=
2
1 ; 1; 2; 4; 8.

testi TviTSemowmebisTvis: 
1. d; 2. b; 3. g; 4. g; 5. g; 6. a; 7. d; 8. d; 9. g; 10. a; 11. a; 12. b; 13. d; 14. a; 15. b; 16. d; 17. g; 18. 

d; 19. a; 20. b.
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ას
კვ
ნა

, 
რ
ო
მე
ლ
ი 
დ
ის

კო
ს 
არ

ჩე
ვა
ა 
უ
ფ
რ
ო

 მ
ო
მგ

ებ
ია
ნი

: 𝑎𝑎𝑎𝑎
1-
ის

 თ
უ

 𝑎𝑎𝑎𝑎
2-
ის

; 𝑎𝑎𝑎𝑎
2-
ის

 
თ
უ

 𝑎𝑎𝑎𝑎
3-
ის

; 𝑎𝑎𝑎𝑎
1-
ის

 თ
უ

 𝑎𝑎𝑎𝑎
3-
ის

? 
დ

) ა
მო

ხს
ენ
ი 
ამ
ო
ცა

ნა
 ი
მ 
შე
მთ

ხვ
ევ
ის

თ
ვი

ს,
 რ
ო
ცა

 ს
აბ
ა 
აი
რ
ჩე
ვს

 𝑎𝑎𝑎𝑎
3 
დ
ა 

ან
ა 
კი

 𝑎𝑎𝑎𝑎
1 
დ
ის

კო
ს;

 
ე)

 გ
ამ
არ

თ
ლ
დ
ა 
თ
უ

 ა
რ
ა 
შე
ნი

 მ
ო
სა
ზ
რ
ებ
ა.

 
    ეეტტ

ააპპ
იი  

IIII
..  
მმოო

სსწწ
აავვ
ლლ
ეეთთ

აა  
წწიი

ნნაა
რრ
ეე  

ცცოო
დდ
ნნიი

სს  
გგაა
ააქქ
ტტ
იიუუ

რრ
ეებბ
აა  
კკოო

მმპპ
ლლ
ეექქ
სსუუ

რრ
იი  

დდ
აავვ
აალლ

ეებბ
იისს

  
შშეე
სსრრ

უუ
ლლ
ეებბ
იისს

თთ
ვვიი

სს  
  სს
ააჭჭ
იირრ

ოო
  სს
ააკკ
იითთ

ხხეე
ბბიი

სს  
გგაა
ხხსს

ეენნ
ეებბ
იითთ

;; 
 წწიი

ნნაა
რრ
ეე  
მმაა
სსაა
ლლ
იისს

  გგ
აახხ
სსეე
ნნეე
ბბაა

  
 

შე
მთ

ხვ
ევ
აშ
ი 
დ
ა 
იპ

ო
ვე
თ

 
თ
ით

ო
ეუ

ლ
ის

 მ
ო
გე
ბი

ს 
ალ

ბა
თ
ო
ბა

. 
3.

 დ
აა
კვ
ირ

დ
ით

 მ
იღ

ებ
უ
ლ

  
ელ

ემ
ენ
ტ
არ

უ
ლ

 ხ
დ
ო
მი

ლ
ო
ბე
ბს

 
𝑎𝑎𝑎𝑎 2

დ
ა 
𝑎𝑎𝑎𝑎 3

 დ
ის

კო
ს 
არ

ჩე
ვი

ს 
შე
მთ

ხვ
ევ
აშ
ი 
დ
ა 
იპ

ო
ვე
თ

 
თ
ით

ო
ეუ

ლ
ის

 მ
ო
გე
ბი

ს 
ალ

ბა
თ
ო
ბა

. 
4.

 დ
აა
კვ
ირ

დ
ით

 მ
იღ

ებ
უ
ლ

  
ელ

ემ
ენ
ტ
არ

უ
ლ

 ხ
დ
ო
მი

ლ
ო
ბე
ბს

 
𝑎𝑎𝑎𝑎 1

დ
ა 
𝑎𝑎𝑎𝑎 3

დ
ის

კო
ს 
არ

ჩე
ვი

ს 
შე
მთ

ხვ
ევ
აშ
ი 
დ
ა 
იპ

ო
ვე
თ

 
თ
ით

ო
ეუ

ლ
ის

 მ
ო
გე
ბი

ს 
ალ

ბა
თ
ო
ბა

. 
4.

 დ
აა
კვ
ირ

დ
ით

 მ
იღ

ებ
უ
ლ

 შ
ედ

ეგ
ს 

დ
ა 
ჩა
მო

აყ
ალ

იბ
ეთ

 დ
ას
კვ
ნა

. 
 ნნაა
შშრრ

ოო
მმიი

სს  
პპრრ

ეეზზ
ეენნ
ტტ
ააცც

იიიი
სსაა
სს  

ხხაა
ზზ
გგაა
სსმმ
იითთ

  წწ
აარრ

მმოო
ააჩჩ
იინნ

ეე::
  

  რ
ო
გო

რ
 დ

აგ
ეხ

მა
რ
ათ

 ხ
ის

ებ
რ
ი 

დ
ია
გრ

ამ
ა/
ელ

ემ
ენ
ტ
არ

უ
ლ

 
ხდ

ო
მი

ლ
ო
ბა
თ
ა 
ჩა
მო

წე
რ
ა,

 
თ
ით

ო
ეუ

ლ
 შ
ემ
თ
ხვ

ევ
აშ
ი 

ად
ვი

ლ
ად

 დ
აგ
ედ

გი
ნა
თ

 რ
ო
გო

რ
ც 

ხე
ლ
შე
მწ
ყო

ბ,
 ა
სე
ვე

 ყ
ვე
ლ
ა 

შე
სა
ძლ

ო
 ხ
დ
ო
მი

ლ
ო
ბა
თ
ა 

რ
აო

დ
ენ
ო
ბა

 დ
ა 
თ
ით

ო
ეუ

ლ
ი 

   
 

მო
თ
ამ
აშ
ის

 მ
ო
გე
ბი

ს 
 შ
ან
სი

. 
მმაა
კკრრ

ოო
ცცნნ

ეებბ
აა  
დდ
აა  
მმაა
სსთთ

აანნ
  

დდ
ააკკ
აავვ
შშიი

რრ
ეებბ
უუ
ლლ
იი  
კკრრ

იიტტ
ეერრ

იიუუ
მმიი

::  
მმოო

დდ
ეელლ

იირრ
ეებბ
აა;;

  კკ
აავვ
შშიი

რრ
იი;;
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ფფ
ააქქ
ტტ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  

კკიი
თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
რრ
აა??

  

• 
რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
შე
მთ

ხვ
ევ
ით

ი 
ექ
სპ
ერ

იმ
ენ
ტ
ი?

 
• 

რ
ას

 უ
წო

დ
ებ
ენ

 ე
ქს
პე
რ
იმ

ენ
ტ
ის

 ე
ლ
ემ
ენ
ტ
არ

უ
ლ

 
ხდ

ო
მი

ლ
ო
ბა
ს?

 
• 

რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
აუ

ცი
ლ
ებ
ელ

ი 
ხდ

ო
მი

ლ
ო
ბა

? 
• 

რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
შე
უ
ძლ

ებ
ელ

ი 
ხდ

ო
მი

ლ
ო
ბა

? 
• 

რ
ას

 უ
წო

დ
ებ
ენ

 ხ
დ
ო
მი

ლ
ო
ბა
თ
ა 
სი

ვრ
ცე

ს?
 

• 
რ
ას

 უ
წო

დ
ებ
ენ

 ს
ას
უ
რ
ვე
ლ

 ხ
დ
ო
მი

ლ
ო
ბა
ს?

 
• 

რ
ო
გო

რ
 გ
ამ
ო
ით

ვლ
ებ
ა 
სა
სუ

რ
ვე
ლ
ი 
ხდ

ო
მი

ლ
ო
ბი

ს 
ალ

ბა
თ
ო
ბა

 კ
ლ
ას
იკ

უ
რ
ი 
გა
ნმ
არ

ტ
ებ
ით

? 
კკოო

ნნცც
ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
  

• 
შე
მთ

ხვ
ევ
ით

 ე
ქს
პე
რ
იმ

ენ
ტ
ში

 ყ
ვე
ლ
ა 
შე
სა
ძლ

ო
 

ხდ
ო
მი

ლ
ო
ბი

ს 
გა
ნხ

ო
რ
ცი

ელ
ებ
ის

 თ
ან
აბ
არ

ი 
შე
სა
ძლ

ებ
ლ
ო
ბა
ა?

 
• 

ელ
ემ
ენ
ტ
არ

უ
ლ

 ხ
დ
ო
მი

ლ
ო
ბა
თ
ა 
სი

ვრ
ცი

ს 
ელ

ემ
ენ
ტ
თ
ა 

რ
აო

დ
ენ
ო
ბა

 რ
ამ
დ
ენ
ი 
შე
იძ

ლ
ებ
ა 
იყ

ო
ს?

 რ
ატ

ო
მ?

 
• 

სა
სუ

რ
ვე
ლ
ი 
ხდ

ო
მი

ლ
ო
ბი

ს 
ალ

ბა
თ
ო
ბა

 რ
ო
გო

რ
ი 

რ
იც

ხვ
ია

? 
• 

რ
ას

 უ
დ
რ
ის

 ა
უ
ცი

ლ
ებ
ელ

ი 
ხდ

ო
მი

ლ
ო
ბი

ს 
ალ

ბა
თ
ო
ბა

? 
რ
ატ

ო
მ?

 
• 

რ
ას

 უ
დ
რ
ის

 შ
ეუ

ძლ
ებ
ელ

ი 
ხდ

ო
მი

ლ
ო
ბი

ს 
ალ

ბა
თ
ო
ბა

? 
რ
ატ

ო
მ?

 
რ
ა 
უ
ნდ

ა 
გა
იგ

ო
ს 

მო
სწ
ავ
ლ
ემ

 
სა
კი

თ
ხი

ს 
შე
სწ
ავ
ლ
ის

ას
: 

მმოო
სსწწ
აავვ
ლლ
ეემმ

  უუ
ნნდდ

აა  
გგაა
იიაა
ზზ
რრ
ოო
სს,,

  რრ
ოო
მმ::

  
• 

მო
სწ
ავ
ლ
ემ

 უ
ნდ

ა 
შე
ძლ

ო
ს 
გა
არ

ჩი
ო
ს 
შე
მთ

ხვ
ევ
ით

ი 
ექ
სპ
ერ

იმ
ენ
ტ
ის

 დ
რ
ო
ს 
ყვ
ელ

ა 
შე
სა
ძლ

ო
 ე
ლ
ემ
ენ
ტ
არ

უ
ლ
ი 

ხდ
ო
მი

ლ
ო
ბი

ს 
გა
ნხ

ო
რ
ცი

ელ
ებ
ის

 შ
ეს
აძ
ლ
ებ
ლ
ო
ბა

 ა
რ
ის

 
თ
უ

 ა
რ
ა 
ერ

თ
ნა
ირ

ი.
 

   

რ
ო
გო

რ
 დ

აგ
ეხ

მა
რ
ათ

 ნ
ას
წა
ვლ

ი 
სა
კი

თ
ხი

 ი
დ
ეე
ბი

ს 
ერ

თ
მა
ნე
თ
თ
ან

 
დ
აკ
ავ
ში

რ
ებ
ას
ა 
დ
ა 

 
მო

დ
ელ

ირ
ებ
აშ
ი?

 
  შშეე
ფფ
აასს
ეებბ
იისს

  კკ
რრ
იიტტ

ეერრ
იიუუ

მმიი
,,  

მმოო
სსწწ
აავვ
ლლ
ეესს

  შშ
ეეუუ

ძძლლ
იიაა

::  
1.

 რ
ეა
ლ
უ
რ
ი 
მო

ვლ
ენ
ებ
ის

 
ხდ

ო
მი

ლ
ო
ბა

 გ
ან
სა
ზ
ღ
ვრ

ო
ს 

სხ
ვა
დ
ას
ხვ

ა 
სი

ზ
უ
სტ

ით
. 

2.
 დ

აი
ნა
ხო

ს,
 ა
ხდ

ენ
დ
ნე
ნ 

მო
ვლ

ენ
ებ
ი 
გა
ვლ

ენ
ას

 
ერ

თ
მა
ნე
თ
ზ
ე 
თ
უ

 ა
რ
ა 

3.
 ვ
არ

ია
ნტ

ებ
ის

 დ
ათ

ვლ
ა 
დ
ა 
მი

სი
 

მნ
იშ

ვნ
ელ

ო
ბი

ს 
გა
აზ

რ
ებ
ა.
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ეეტტ
ააპპ
იი  

IIII
II  ––

  კკ
ოო
მმპპ
ლლ
ეექქ
სსუუ

რრ
  დდ

აავვ
აალლ

ეებბ
ააზზ

ეე  
მმუუ

შშაა
ოო
ბბაა

  დდ
აა  
დდ
აასს
რრ
უუ
ლლ
ეებბ
იისს

  შშ
ეემმ
დდ
ეეგგ

  წწ
აარრ

დდ
გგეე

ნნაა
  

სა
კი

თ
ხი

ს/
სა
კი

თ
ხე

ბი
ს 
დ
ამ
უ
შა
ვე
ბა

 ს
ამ
იზ

ნე
  ც

ნე
ბე
ბი

ს 
მი

ხე
დ
ვი

თ
, მ
კვ
იდ

რ
ი 

წა
რ
მო

დ
გე

ნე
ბი

ს 
ჩა
მო

ყა
ლ
იბ

ებ
აზ

ე 
მუ

შა
ო
ბა

 დ
ა 
ცო

დ
ნი

ს 
გა
ნმ
ტ
კი

ცე
ბა

. 

ქქვვ
ეესს
ააკკ
იითთ

ხხიი
    11

::  ეე
ლლ
ეემმ
ეენნ
ტტ
აარრ

უუ
ლლ

  ხხ
დდ
ოო
მმიი

ლლ
ოო
ბბაა
თთ
აა  
სსიი

ვვრრ
ცციი

სს  
ეელლ

ეემმ
ეენნ
ტტ
თთ
აა  

რრ
ააოო

დდ
ეენნ
ოო
ბბეე
ბბიი

სს  
დდ
აათთ

ვვლლ
იისს

  სს
ხხვვ

აადდ
აასს
ხხვვ

აა  
მმეე
თთ
ოო
დდ
იი..

  
ქქვვ
ეესს
ააკკ
იითთ

ხხეე
ბბიი

::  
შე
დ
ეგ
თ
ა 
წა
რ
მო

დ
გე

ნი
ს 
ხი

სე
ბრ

ი 
დ
ია
გრ

ამ
ა.

 ვ
არ

ია
ნტ

ებ
ის

 დ
ათ

ვლ
ის

 
გა
მრ

ავ
ლ
ებ
ის

 წ
ეს
ი.

 გ
ად

ან
აც

ვლ
ებ
ა,

 წ
ყო

ბა
, ჯ

უ
ფ
თ
ებ
ა.

  
ფფ
ააქქ
ტტ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  

კკიი
თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
რრ
აა??

  

• რ
ას

 წ
არ

მო
ად

გე
ნს

 მ
ო
ნა
ცე

მთ
ა 
წა
რ
მო

დ
გე
ნი

ს 
ხი

სე
ბრ

ი 
დ
ია
გრ

ამ
ა?

 
• რ

ამ
დ
ენ
ი 
ღ
ერ

ო
სგ

ან
 შ
ეი

ძლ
ებ
ა 
შე
დ
გე
ბო

დ
ეს

 ხ
ის

ებ
რ
ი 

დ
ია
გრ

ამ
ა?

 
• რ

ო
გო

რ
 მ
ო
ქმ
ედ

ებ
ს 
ვა
რ
ია
ნტ

ებ
ის

 დ
ათ

ვლ
ის

 გ
ამ
რ
ავ
ლ
ებ
ის

 
წე
სი

? 
• რ

ო
გო

რ
 მ
ო
ქმ
ედ

ებ
ს 
ვა
რ
ია
ნტ

ებ
ის

 დ
ათ

ვლ
ის

 ჯ
ამ
ის

 წ
ეს
ი?

 
• რ

ო
გო

რ
 გ
ამ
ო
ით

ვლ
ებ
ა 

n 
ელ

ემ
ენ
ტ
თ
ა 
გა
დ
ან
აც

ვლ
ებ
ის

 
რ
აო

დ
ენ
ო
ბა

? 
• რ

ო
გო

რ
 გ
ამ
ო
ით

ვლ
ებ
ა 

n 
ელ

ემ
ენ
ტ
იდ

ან
 k

-ე
ლ
ემ
ენ
ტ
ია
ნი

 
წყ
ო
ბა

?  
• 

რ
ო
გო

რ
 გ
ამ
ო
ით

ვლ
ებ
ა 

n 
ელ

ემ
ენ
ტ
იდ

ან
 k

-
ელ

ემ
ენ
ტ
ია
ნი

ჯ
უ
ფ
თ
ებ
ა?

 
კკოო

ნნცც
ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
  

• ხ
ის

ებ
რ
ი 
დ
ია
გრ

ამ
ის

 დ
რ
ო
ს 
ვა
რ
ია
ნტ

თ
ა 
მთ

ლ
ია
ნი

 
რ
აო

დ
ენ
ო
ბა

 დ
ამ
ო
კი

დ
ებ
უ
ლ
ია

 ს
აწ
ყი

სი
 წ
ვე
რ
ო
ს 
არ

ჩე
ვა
ზ
ე?

 
• რ

ო
გო

რ
ი 
ტ
იპ

ის
 ვ
არ

ია
ნტ

ებ
ის

 დ
ათ

ვლ
ის

ას
 შ
ეი

ძლ
ებ
ა 

გა
მო

ვი
ყე
ნო

თ
 გ
ად

ან
აც

ვლ
ებ
ა,

 წ
ყო

ბა
, ჯ

უ
ფ
თ
ებ
ა?

 
• რ

ა 
კა
ვშ
ირ

ია
 ვ
არ

ია
ნტ

თ
ა 
დ
ათ

ვლ
ის

 გ
ამ
რ
ავ
ლ
ებ
ის

 წ
ეს
სა

 
დ
ა 
გა
დ
ან
აც

ვლ
ებ
ათ

ა 
რ
აო

დ
ენ
ო
ბა
ს 
შო

რ
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VII Tavi

kompleqsuri davaleba

miTiTeba, amoxsna:
Tu I diskoze isari gaCerda `1~-ze, meoreze SesaZloa gaCerdes `3~-ze, `5~-ze an `7~-ze 

da a.S.

I II I II I
3 – 3 + 3 +

1 5 – 6 5 + 8 5 +
6 – 6 – 6 +

`+~-iT aRniSnulia is elementaruli xdomilobebi, roca igebs saba, `–~-iT, roca 
agebs saba. 

saba (I disko) igebs xuT SemTxvevaSi, agebs 4 SemTxvevaSi. e.i. 
A: igebs saba (I)  B: igebs Ggiorgi

P(A)= ;   P(B)= .

e.i. sabas (I diskos II-sTan SedarebiT) mogebis meti Sansi aqvs.

b) analogiuri msjelobiT:

II III II III II

2 + 2 + 2 +
3 4 – 5 4 + 7 4 +

9 – 9 – 9 –

P(A)= ;   P(B)= .

am SemTxvevaSic sabas (II diskos III-Tan SedarebiT) mogebis meti Sansi aqvs.

d) 

III I III I III I

1 + 1 + 1 +
2 6 – 4 6 – 9 6 +

8 – 8 – 8 +

P(A)= ;   P(B)= .

daskvna: moswavleebma ar gamoitanon naCqarevi daskvna@!

1. kombinatorikis amocanebi

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. N 1 2 3 4 5 6 sul

variantebis  
raodenoba

12 11 10 9 8 7 7∙8∙9∙10∙11∙12
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2. 

3. manqanis arCevis 8 variantia, burTis ki – 5 varianti. 1 burTi da 1 manqana airCeva 
8∙5=40 xerxiT.

4. 1; 3; 5; 7; 9.

5. A-dan C-Si gadis 5∙3=15 gza

6. bluzis arCevis 3 variantia, qvedakabis – 5 varianti, Sarfis – 4 varianti. sul 
3∙5∙4=60.

7. `tenori~

9. erTeulebis TanrigSi iqneba mxolod `2~.

10. 

11. 

12. Tu A:25, maSin A ricxvis Canaweris bolo ori cifriT Sedgenili ricxvi iyofa 25-ze. 
e.i ricxvi unda bolovdebodes `00~, `25~, `50~, `75~.

N 1 2 3 sul

variantebis  
raodenoba

10 9 8 720

N 1 2 3 sul

variantebis  
raodenoba

5 4 3 60

N 1 2 3 4 sul

variantebis  
raodenoba

6 5 4 3 360

N 1 2 3 sul

variantebis  
raodenoba

4 3 1 12

N 1 2 3 4 sul

variantebis  
raodenoba

4 5 5 2 200

N 1 2 3 ... 34 35 36 sul

variantebis  
raodenoba

36 35 34 ... 3 2 1 1∙2∙3–36=36!

N 1 2 3 4 5 sul

variantebis  
raodenoba

5 4 3 1 1 60
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13. 

14.  a) (5+1)(2+1)=18; 
b) 2∙10=20; 
g) (3+1)(1+1)(4+1)=40; 
d) A=2∙33∙5∙72;  (1+1)(3+1)(1+1)(2+1)=48.

15. A⇒D
e.i (0;8)⇒(8;2)
wertilidan D wertili miiReba  

paraleluri gadataniT.
SevamowmoT, imave paraleluri gadataniT B 

wertili gadava Tu ara C wertilSi.
(–6;0)⇒(–6+8; 0-6) e.i (2;–6) wertilSi. es ki niS-

navs, rom AB=CD da AB‖CD r.d.g.

16. vipovoT diagonalebis kveTis wertili. 

aseve 

2. gadanacvleba, wyoba

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. mocemulia xuTelementiani simravle da unda vipovoT am simravlis yvela Sesa-
Zlo gadanacvlebaTa raodenoba P5=5!=120

2. qarTuli anbani 33 asosgan Sedgeba, unda vipovoT am simravlis eqvselementiani 
wyobaTa raodenoba: 

3. 25 elementiani simravlis 5 elementian wyobaTa raodenobaa: 

5. {0; 2; 4; 6; 8} simravlis yvela SesaZlo gadanacvlebaTa raodenobaa: P5=5!=120

7. gogonebi da biWebi SesaZlebelia ase ganvalagoT:

g b g b g b g b g b sul
5 5 4 4 3 3 2 2 1 1 5!∙5!

N 1 2 3 4 5 sul

variantebis  
raodenoba

8 8 8 8 84 200

A(0;8) D(8;2)

B(6;0) C(2;-6)
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an ase:

b g b g b g b g b g sul
5 5 4 4 3 3 2 2 1 1 5!2

sul iqneba 2∙(5!)2 varianti

10. davTvaloT ramdenadaa SesaZlebeli avirCio ori biWi, romelTagan erTi gaxsnis, 
meore daxuravs turs. e.i 7 elementiani simravlidan unda airCes 2 elementiani dala-
gebul simravleTa (wyobaTa) raodenoba, . darCenili 10 konkursantidan, 10-elemen-
tiani simravlis yvela SesaZlo gadanacvlebaTa raodenobaa P10=10!

sul gveqneba A72∙10!=42∙10! varianti

13*.  I TavSi da boloSi aris samkuTxedebi: A  
II orive boloSi wrea: A  
III orive boloSi oTxkuTxedia: A  
sul A

14. 14!

15. oTaxis nomeri 1 2 3 ... 9 10 sul

variantebis  
raodenoba

10 10 10 ... 10 10 1010

16. b) N 1 2 3 sul

variantebis  
raodenoba

4 5 2 40

3. jufTeba

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. a) 

4. e.i 10 elementiani simravlidan virCevT 4-elementian simravles (dalagebas mniSvn-

eloba ar aqvs) 

5. ;

7. 10 gogonadan 5 gogona SesaZlebelia avirCioT -ad. 15 biWidan 5 biWi ki  xerxiT. 

sul iqneba  varianti

8. 9. 8∙7∙8=448
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10. sul aris 20+5+10=35 saTamaSo. 2 saTamaSos arCeva SesaZlebelia:  xerxiT

11. yovel or wertilze gadis erTaderTi wrfe e. 

13. 

14. warmovidginoT, rom 1-li da me-2 tomebi SevkariT, 1 2  da CavTvaloT erT wig-
nad. gveqneba 19 wigni. dalagebis 19! varianti iqneba.

axla pirveli da me-2 tomebi SegviZlia ase davalagoT 2 1  da warmovidginoT ise 

erT wignad (Sekruli) isev gveqneba dalagebis 19! varianti e.i sul 2∙19! varianti iqneba.

4. albaTobis klasikuri ganmarteba

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. (1) P(3)=1/6; (2) P(3)=1/8; (3) P(3)=1/12.

3.  g) 36 banqodan 4 tuzia, amitom P(tuzi)= ; 

d) P(wiTeli)= .

4. asoebiT `n~, `t~, `a~, `o~ miiReba 41=24 sxvadasxva sityva. P(nato)= .

7. b) P(wiTeli)= .

9. a) P(TeTri)= ; b) P(I rigi)= ; d) .

10. a) ; g) ; e ) ;  v) .

12. a) ; b) ; e) .

13.  a) yvela SesaZlo elementarul xdomilobaTa raodenobaa 6∙6=36. 

xelSemwyobi xdomilobebia: (1: 4), (4; 1), (2: 3), (3: 2). P= . 

 
b) P= .

15.  y=x+2 (1); y=2x+3 (2); y=  (3); y=x+3 (4) 

a) (1) da (4) paraleluri wrfeebia P= ; b) ; g) 0.
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16. yvela SesaZlo SemTxvevaTa raodenobaa: TiToeul adgilze SesaZlebelia davs-
vaT nebismieri cifri 10 cifridan, e.i. n=102.

xelSemwyob SemTxvevaTa raodenobaa: gaviTvaliswinoT, rom unda SevarCioT gansx-

vavebuli cifrebi, e.i. . P= .

17. P(wyvili)= ; n=36   m=6. P= .

sworad fiqrobda Tengizi.

18. a) y=kx+b  A(-1; 1) da B(2; -3).

20. n 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

P(n)

damokidebuleba wrfivi ar aris. 

kargi iqneba, Tu yuradRebas mivaqcevinebT moswavleebs, rom am funqcias gaaCnia si-
met riis RerZi, udidesi da umciresi mniSvneloba romel SualedSia zrdadi, klebadi.

5. amovxsnaT amocanebi albaTobaTa Teoriidan

amoxsnebi, miTiTebebi:

2. aranakleb `3~-ianis mosvlas xels uwyobs oTxi elementaruli xdomiloba – `3~, `4~, 
`5~, `6~. 

3. xelSemwyobi xdomilobebia: (0; 7); (1: 6); (2; 5); (3: 4). m=4. yvela SesaZlo SemTxvevaTa 
raodenobaa 

P(n)

n2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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4. mocemuli cxrilis Sevsebis Semdeg naxavT, rom mosul qulTa jami iqneba 5 oTx 
SemTxvevaSi, e.i. 

P(jamia 5)=

P(jamia 1)=0
P(jamia 15)=0

P(jamia 9)=

6. a) yvela SesaZlo SemTxvevaTa raodenobaa 220

N 1 2 3 ... 20 sul

variantebis  
raodenoba

2 2 2 ... 2 220

xelSemwyobi mxolod erTi 
SemTxvevaa. 

b) `safasuri~ mova arcerTxel niSnavs, rom `borjRali~ movida 20-jer. 

g) `safasuri mova erTxel mainc~ xdomilobis sawinaaRmdego xdomilobaa `safasuri~ 
mova arcerTxel, rac igivea, `borjRali~ mova 20-jer. 

P(A)=1-P(Ā)

P(safasuri erTxel mainc)=

7. yvela SesaZlo elementaruli xdomilobaa:

bbbb
bbbs
bbsb
bsbb
sbbb

ssss
sssb
ssbs
sbss
bsss

bbss
bsbs
bssb
ssbb
sbsb
sbbs

a) unda ganxorcieldes `bbbb~ an `ssss~. 

b) xelSemwyobi SemTxvevebia `bbbb~, `bbbs~. 

g) meoTxe asrolisas mova `safasuri~ an `borjRali~. 

d) xelSemwyob SemTxvevaTa raodenoba 6-ia. 



192

8. gantolebas eqneba ori gansxvavebuli fesvi, Tu D>0

D=b2–60>0     

b-s dasaSvebi mniSvnelobebidan xelSemwyobia: 8; 9; 10; 11. 

9*. a)  funqciis grafikma rom koordinatTa saTaveze gaiaros, (0;0) wertili 

unda mdebareobdes grafikze, rac SeuZlebelia – P=0.
b) y=x wrfes Tu kveTs, grafikis wertili unda iyos (x; x) wertili. maSin k=x2 e.i. k=1,3 

an 4.

g)  k=xy. k=-5∙0,4=-2, e.i. .

d) e.i. wertili (x; x + 3) ar mdebareobs grafikze, e.i. k=x(x+3) gantolebas amonaxseni 
ar aqvs. x2 + 3x – k = 0 amonaxseni ar aqvs, Tu 

D = 9 + 4k < 0 e.i. 

e.i. k = –5; .

10. a) ori wiTeli banqos amoReba SesaZlebelia 18 wiTeli banqodan. 
xelSemwyob SemTxvevaTa raodenobaa .
yvela SesaZlo SemTxvevaTa raodenobaa – banqos dastidan ori banqos amoReba, aris 

.

b) tuzs viRebT tuzebidan. meore banqo ki nebismieria, garda tuzisa,

  

g) ;  d)  . 

11. a) xelSemwyobia: 2 wiTeli burTulis amoReba 9 wiTeli burTulidan;     
yvela SesaZlo SemTxvevebia: 2 burTulis amoReba urnidan; 

b) .

13. xelSemwyobia: sami gogonas SerCeva 5 gogonadan da 2 vaJis – 10 vaJidan. 
yvela SesaZlo SemTxvevebia: 25 sportsmenidan 5 sportsmenis SerCeva. 



193

6. foTlebiani Reroebis msgavsi diagrama

amoxsnebi, miTiTebebi:

8. direqtori airCeva  da ori moadgile ki –  xerxiT (am orelementian simrav-
leSi dalagebas mniSvneloba ar aqvs). sul gveqneba   varianti.

 varianti.

10. a)  ax2 + ax + 1 = 0     e. i.  

0 4
  a∈(–∞; 0)∪(4; ∞).

11. A  

A1  

B  B1 x  

a 

4

15–x  C

 BC ≡ x  A1C ≡ a
      AB = A1B1 = 25

      miviRebT:
      

      e.i. BC = 7 dm

12. 

13. mocemulia  ABCDtr. 

∠A = ∠B = 900 
AC = d 
∠D = α 
u.v.C.

∠BAC = α ∆ABC-Si AB = dcosα = 1

14. –1 < –3 < 0,5 < 2 e.i. b) hffg

V S t

I x + 15 km/sT 200 km  sT

II x km/sT 200 km  sT x = 60 km/sT

DA

B C

d

α
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VII Tavis damatebiTi savarjiSoebi

amoxsnebi, miTiTebebi:
1. kombinatorikis gamravlebis wesis Tanaxmad:
A-dan C-Si B-s gavliT SesaZlebelia Casvla 6·3=18 sxvadasxva gziT.

2. a) Casvla da Camosvla sxvadasxva gziT niSnavs: Tu A-
dan B-Si Cavida 1-eli gziT, ukan dabrundes me-2, me-3 an 
me-4 gziT. sul iqneba 4∙3=12 gza. 

b) 4∙4=16 gza. 

3. a) pirvel adgilze SesaZlebelia davsvaT mocemuli cxra cifridan nebismieri; 
meoreze SeiZleba davsvaT nebismieri, garda im cifrisa, romelic davwereT 1-el 
adgilze, e.i. 8. mesamezec SegviZlia davsvaT nebismieri, garda im cifrisa, rac davs-
viT me-2-ze da a.S.

1 2 3 4 5 sul
9 8 8 8 8 84·9

g) bolo adgilze SeiZleba davsvaT xuTi kenti cifridan nebismieri. pirvel adgil-
ze darCenili rva cifridan nebismieri da a.S.

1 2 3 4 5 sul
8 7 6 5 5 8·7·6·52

amovxsnaT formuliT: mas Semdeg, rac bolo adgilze davsvamT kent cifrs, darCe-
nili rva cifridan unda avirCioT oTxelementiani dalagebuli simravle (pirveli 
oTxi adgilisTvis), e.i.  

sul  ricxvi. 
d) .

4. gvaqvs cxra erTniSna ricxvi. orniSna ricxvebi iqneba 81.

1 2 sul
9 9 81

samniSna ricxvebi aris 729.

1 2 3 sul
9 9 8 729

sul: 729 + 81 + 9 = 819

5. davTvaloT, ramdeni oTxniSna ricxvi arsebobs, romlis CanawerSi ar Sedis `2~.

1 2 3 4 sul
8 9 9 9 93·8

1

2

3

4

A B
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oTxniSna ricxvebis raodenobaa: 9999 – 999 = 9000.
ricxvebis raodenoba, romlis CanawerSi Sedis `2~ iqneba: 9000 – 5832 = 3168.

6. a) warmovidginoT, rom 4 5  `SevawebeT~, TiTqos erTi baraTia. 9 baraTis ganla-
gebis 9! variantia. gveqneba 9! varianti.

b) 10! – 2∙9! = 9! ∙ 8. ( 4  da 5  baraTebis Sewebeba SesaZloa moxdes rogorc 4 5 , 
aseve 5 4 ).

7. 5!

8. a) 23 ∙ 62 ∙ 9 = 23 ∙ 2 ∙ 31 ∙ 32
naturalur gamyofTa raodenobaa: (1 + 1)(1 + 1)(1 + 1)(2 + 1) = 24.

9. a) ;  b) ;  g) 7. 

10. . 11. . 12. 13. 

14. a) u. d. ;  , r.d.g.

b) 

15. a)    m = 1 – `bbbbb~, n = 25. 

. 

b) xdomilobas – ̀ borRjali~ mova arcerTxel - xels uwyobs mxolod erTi elementa-
ruli xdomiloba `sssss~. danarCen SemTxvevebSi `b~ mova erTxel mainc.

e. i. .

g) CamovweroT yvela elementaruli xdomiloba, roca `b~ mova orjer.
SevecadoT moswavleebs davanaxoT ori `b~-s xuT adgilze ganTavsebis kanonzom-

iereba.

1    2    3    4    5

`b~ SeiZleba daikavos adgilebi:
1 – 2, 1 – 3, 1 – 4, 1 – 5 
2 – 3, 2 – 4, 2 – 5,
3 – 4, 3 – 5,
4 – 5

e.i. bbsss sbbss
  bsbss   sbsbs
  bssbs   sbssb
  bsssb   ssbbs
  sssbb   ssbsb
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17. b) esenia: (1;1), (1;2), (1;3), (1;4)
                                  (2;1), (2;2); (2,3)
                                            (3;1); (3;2)
                                                      (4;1)

18. xelSemwyobi iqneba mxolod `35~ – erTi xdomiloba, yvela SesaZlo ki – .
.

20. a) ;  b)  ;  g) ;  d) ; e) .

21. davTvaloT, ramden patara kubiks eqneba SeRebili:
1) 3 waxnagi. aseTi kubikebi moTavsebulia kubis wveroebSi, sul 8 kubiki;
2) 2 waxnagi. aseTi kubikebi moTavsebulia kubis wiboebTan. TiToeul wibosTan ku-

bikia, aqedan 2 waxnagi Seferili eqneba 2 kubiks. sul: 2∙12 = 24 kubiki;

3) 1 waxnagi: kubis erT waxnagze 16 kvadratia, amitom erTi waxnagi SeRebili eqneba Sua 
oTx kubiks. sul: 6∙4 = 24 kubiki;

4) arcerTi waxnagi ar eqneba SeRebili: 64 – (24 +24 +8) = 8 kubiks. 

a)  ;   b) ;    g) ; d) ; e) .

27.  n = 5∙6 = 30 m = 3((3;9), (-3;9); (5:25)) .

28. a)   n = 90. xelSemwyobi SemTxvevebis `5~-iT daboloebuli ricxvebi. aseTia 5, 

15,... 95, sul 10 ricxvi, m=10 .

b) .

g) xelSemwyobi SemTxvevebia yvela ab, roca a<b. Tu 

a ab-s raodenoba, roca a < b
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8

8
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1

sul 9∙4 = 36 ricxvi. e. i. 
.

d) xelSemwyobia: yvela ab, roca a > b
ab saxis ricxvebi, sadac a = b iqneba 9 (11, 22, ... 99)
saZiebeli ricxvebis raodenobaa: 90 – (36 + 9) = 45. 
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29. b) ; n = 36. vipovoT m.

2 ∙ 5 = 5 ∙ 2 = 10 m = 2  

g) ;  n = 36. davTvaloT m – xelSemwyobi SemTxvevebi.

CamovweroT cxrili
(1;1), (1;2), (1:3),........, (1;6) – arcerTi
 – – + +
(2;1), (2;2), (2;3),........., (2;6) – oTxi
 – + + +
(3;1), (3;2), (3;3),........., (3;6) – xuTi
 – + + +
(6;1), (6;2), (6;3),........., (6;6) – xuTi

m = 4 + 4 ∙ 5 = 24        

30. a) ;  n = 63 = 216.

xelSemwyobia (1; 1; 1), ......., (6; 6; 6)   m=6

b) 

31. ;  

a) 1 gogo da 3 biWi: ;

b) 2 gogo da 2 biWi: ;

g) 3 gogo da 18 biWi: ;

d) 4 gogo: .

32. a) ;  n = 20 (sul 20 bileTia)   m = 5 (5-ia momgebiani).   

b) xelSemwyobi SemTxvevebia: momgebiania 1, 2 an 3 bileTi

1. 1 momgebiania, 2 ara – ; 

2. ori momgebiania, 1 ara – ;

3. samive momgebiania – .

e.i. .
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33. a)   ; 

b) ; 

34. ;  ; davTvaloT m

1) orive wiTelia – 

2) orive lurjia –   e.i. 

3) orive TeTria –            .

 

testi TviTSemowmebisTvis: 
1. d; 2. g; 3. g; 4. a; 5. g; 6. g; 7. a; 8. b; 9. g; 10. b; 11. d.
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იითთ

ხხვვ
აა  

 
კკოო

მმპპ
ლლ
ეექქ
სსუუ

რრ
იი  
დდ
აავვ
აალლ

ეებბ
იისს

  პპ
იირრ

ოო
ბბაა

  
//  შშ

ეეფფ
აასს
ეებბ
იისს

  კკ
რრ
იიტტ

ეერრ
იიუუ

მმეე
ბბიი

 

სი
ვრ

ცუ
ლ
ი 
სხ

ეუ
ლ
ებ
ი 

• 
მრ

ავ
ალ

წა
ხნ

აგ
ებ
ი:

 
პრ

იზ
მა

, პ
ირ

ამ
იდ

ა 
დ
ა 

მა
თ
ი 
კე
რ
ძო

 ს
ახ
ეე
ბი

 
• 

მრ
ავ
ალ

წა
ხნ

აგ
ას

 
შლ

ილ
ებ
ი 

• 
მრ

ავ
ალ

წა
ხნ

აგ
ას

 
ზ
ედ

აპ
ირ

ის
 

ფ
არ

თ
ო
ბე
ბი

 
• 

მო
ცუ

ლ
ო
ბა

 
  

• 
რ
ო
გო

რ
 გ
ამ
ო
იყ

ენ
ებ
თ

 გ
ეო

მე
ტ
რ
იუ

ლ
 

ფ
იგ

უ
რ
ებ
ს 
დ
ა 
მა
თ

 თ
ვი

სე
ბე
ბს

 
ცხ

ო
ვრ

ებ
ის

ეუ
ლ
ი 
სი

ტ
უ
აც

იე
ბი

ს 
მა
თ
ემ
ატ

იკ
უ
რ
ი 
მო

დ
ელ

ირ
ებ
ის

ას
? 
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სსაა
მმიი

ზზ
ნნეე

  ცც
ნნეე
ბბეე
ბბაა

::  
სსიი

ვვრრ
ცცუუ

ლლ
  იი
ფფ
იიგგ

უუ
რრ
ეებბ
იი  
დდ
აა  

მმაა
თთ
იი  
ზზ
ოო
მმეე
ბბიი

  
    სსტტ

აანნ
დდ
აარრ

ტტ
იისს

  შშ
ეედდ

ეეგგ
ეებბ
იი::

  
მა
თ

.ს
აბ

.3
,4

, 6
,7

,9
. 

 მმკკ
ვვიი

დდ
რრ
იი  
წწაა
რრ
მმოო

დდ
გგეე

ნნეე
ბბიი

 
 1.

 ჩ
ვე
ნ 
გა
რ
შე
მო

 დ
ა 

 
გა
რ
ემ
ო
მც

ვე
ლ

  
ბუ

ნე
ბა
ში

 ა
რ
სე
ბუ

ლ
  

უ
ამ
რ
ავ

 ს
აგ
ან
ს 
გე
ო
მე

-
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
ფ
იგ

უ
რ
ებ
ის

  
ფ
ო
რ
მა

 ა
ქვ
ს;

  გ
ეო

მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
ფ
იგ

უ
რ
ა 
შე
მო

სა
-

ზ
ღ
ვრ

უ
ლ
ია

   
წე
რ
ტ
ილ

ით
, მ
ო
ნა
კვ
ე-

თ
ით

, წ
ირ

ით
 ა
ნ 
ზ
ედ

ა-
პი

რ
ით

.    
2.

 ა
ქს
იო

მე
ბზ

ე 
 

დ
აყ
რ
დ
ნო

ბი
თ

,  
მა
რ
თ
ებ
უ
ლ
ი 

 
მს
ჯ
ელ

ო
ბი

თ
ა 
დ
ა 

 ა
რ
გუ

მე
ნ

ტ
ებ
ით

 შ
ეს
აძ
ლ
ებ
ელ

ია
 ა
ხა

ლ
ი 

 კ
ან
ო
ნზ

ო
მი

ერ
ებ
ებ
ის

, 
კა
ვშ
ირ

ებ
ის

  
ფ
ო
რ
მუ

ლ
ირ

ებ
ა,

  ა
სე
ვე

  
არ

სე
ბუ

ლ
ი 
ფ
აქ
ტ
ებ
ის

  
გა
ან
ალ

იზ
ებ
ა,

 რ
ო
მე
ლ

-

ეეტტ
ააპპ
იი  

II  ––
  კკ
ოო
მმპპ
ლლ
ეექქ
სსუუ

რრ
იი  
დდ
აავვ
აალლ

ეებბ
იისს

  პპ
იირრ

ოო
ბბიი

სს  
გგაა
ცცნნ

ოო
ბბაა

  

სსაა
კკვვ
აანნ
ძძოო

  შშ
ეეკკ
იითთ

ხხვვ
აა::  

  რ
ას

 გ
უ
ლ
ის

ხმ
ო
ბს

 შ
ეს
ას
წა
ვლ

ი 
სა
კი

თ
ხი

? 
რ
ა შ

ემ
ო
ქმ
ედ

ებ
ით

ი 
პრ

ო
დ
უ
ქტ

ის
 ს
აშ
უ
ალ

ებ
ით

 უ
ნდ

ა დ
ავ
ად

ას
ტ
უ
რ
ო

, რ
ა 

ვი
სწ

ავ
ლ
ე 
ამ

 ს
აკ
ით

ხთ
ან

 დ
აკ
ავ
ში

რ
ებ
ით

? 
  კკოო

მმპპ
ლლ
ეექქ
სსუუ

რრ
იი  
დდ
აავვ
აალლ

ეებბ
იისს

  წწ
აარრ

დდ
გგეე
ნნაა

  
მო

იძ
იე

 ი
ნტ

ერ
ნე
ტ
ში

 პ
ატ

არ
ა 
სა
ხლ

ის
 ს
უ
რ
ათ

ი 
დ
ა 
აუ

შე
ნე

 უ
მც

რ
ო
ს 
მე
გო

ბრ
ებ
ს 

სო
ფ
ელ

ში
 ს
ათ

ამ
აშ
ო

 ს
ახ
ლ
ი.

 
 ს საა
ხხლლ

იი  
სსუუ

რრ
აათთ

იი,,
  რრ
ოო
მმეე
ლლ
იიცც

  მმ
ოო
სსწწ

..  წწ
იიგგ

ნნშშ
იი,,

  კკ
ოო
მმპპ
ლლ
ეექქ
სსუუ

რრ
შშიი

აა  
თ
ქვ
ენ
იდ

ავ
ალ

ებ
აა

: 
გა
მო

იყ
ენ
ე 
უ
კვ
ე 
ნა
სწ
ავ
ლ
ი 
გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
ფ
იგ

უ
რ
ებ
ი 
დ
ა 
შე
ქმ
ენ
ი 
შე
ნი

 
შე
რ
ჩე
უ
ლ
ი 
კო

ტ
ეჯ

ის
 მ
აკ
ეტ

ი.
 თ

ავ
ის

უ
ფ
ალ

ი 
არ

ჩე
ვა
ნი

ს 
შე
სა
ძლ

ებ
ლ
ო
ბა

 გ
აქ
ვს

. 
მი

იღ
ე 
არ

ას
ტ
ან
დ
არ

ტ
უ
ლ
ი 
გა
დ
აწ
ყვ
ეტ

ილ
ებ
ებ
ი.

 
 1.

 მ
აკ
ეტ

ი 
შე
გი

ძლ
ია

 შ
ექ
მნ
ა:

 
• 

ხე
ლ
ით

, მ
უ
ყა
ო
სგ

ან
;  

   
  

• 
აა
გო

 m
in

ec
ra

ft-
ში

; 
• 

გა
მო

იყ
ენ
ო

 პ
რ
ო
ექ
ტ
ირ

ებ
ის

თ
ვი

ს 
რ
ო
მე
ლ
იმ

ე 
ელ

ექ
ტ
რ
ო
ნუ

ლ
ი 
პრ

ო
გრ

ამ
ა 

(მ
აგ
ალ

ით
ად

,, 
sw

ee
th

om
e 

3d
); 

 2.
 შ
ენ
ო
ბი

ს 
ზ
ო
მე
ბი

 (ს
იგ

რ
ძე

 დ
ა 
სი

გა
ნე

), 
ას
ევ
ე 
ო
თ
ახ
ებ
ის

 რ
აო

დ
ენ
ო
ბა

 დ
ა 

გა
ნლ

აგ
ებ
ა,

 დ
ამ
ო
უ
კი

დ
ებ
ლ
ად

 შ
ეა
რ
ჩი

ე.
 გ
აი
თ
ვა
ლ
ის

წი
ნე

, რ
ო
მ 
ერ

თ
დ
რ
ო
უ
ლ
ად

 
შე
ნო

ბა
ში

 უ
ნდ

ა 
იყ

ო
ს 

7 
ან

 8
 ბ
ავ
შვ

ი.
 კ
არ

გი
 გ
ან
ათ

ებ
ის

თ
ვი

ს 
ფ
ან
ჯ
რ
ებ
ის

 ფ
არ

თ
ო
ბი

 
ია
ტ
აკ
ის

 ფ
არ

თ
ო
ბი

ს 
20

%
 უ
ნდ

ა 
იყ

ო
ს.

 შ
ეა
რ
ჩი

ე 
ფ
ან
ჯ
რ
ებ
ის

  შ
ეს
აბ
ამ
ის

ი 
რ
აო

დ
ენ
ო
ბა

 დ
ა 

 გ
ან
ლ
აგ
ებ
ა 
ის

ე,
 რ
ო
მ 
აკ
მა
ყო

ფ
ილ

ებ
დ
ეს

 პ
ირ

ო
ბა
ს.

 
 3.

 მ
აკ
ეტ

ის
 მ
იხ

ედ
ვი

თ
 დ

აა
დ
გი

ნე
 თ

ით
ო
ეუ

ლ
ი 
ო
თ
ახ
ის

 ზ
ო
მე
ბი

 (ს
იგ

რ
ძე

, ს
იგ

ან
ე,

 
სი

მა
ღ
ლ
ე)

; გ
ამ
ო
თ
ვა
ლ
ე 
ზ
ედ

აპ
ირ

ის
 ფ
არ

თ
ო
ბი

, დ
აა
დ
გი

ნე
 თ

ით
ო
ეუ

ლ
ი 
ო
თ
ახ
ის

 
მო

ცუ
ლ
ო
ბა

.  
 

თთ
ქქვვ
ეენნ
იი  
დდ
აავვ
აალლ

ეებბ
აააა

::  
შე
ქმ
ენ
ით

,,ს
ახ
ლ
ის

“ მ
აკ
ეტ

ი 
დ
ა 

მო
ამ
ზ
ად

ეთ
 მ
შე
ნე
ბლ

ო
ბი

ს 
ხა
რ
ჯ
თ
აღ

რ
იც

ხვ
ა 

(პ
ირ

ო
ბა

 
მო

ცე
მუ

ლ
ია

 ბ
არ

ათ
ში

). 
 ნნაა
შშრრ

ოო
მმიი

სს  
პპრრ

ეეზზ
ეენნ
ტტ
ააცც

იიიი
სსაა
სს  

ხხაა
ზზ
გგაა
სსმმ
იითთ

  წწ
აარრ

მმოო
ააჩჩ
იინნ

ეეთთ
::  

1.
 
რ
ო
გო

რ
 დ

აგ
ეხ

მა
რ
ათ

 
შე
რ
ჩე
უ
ლ
ი 
გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 

მო
დ
ელ

ი 
მი

მდ
ინ

არ
ე 

პრ
ო
ცე

სე
ბი

ს 
აღ

ქმ
ას
ა 
დ
ა 

დ
ას
კვ
ნე
ბი

ს 
გა
მო

ტ
ან
აშ
ი?

 
2.

 
რ
ო
გო

რ
 დ

აგ
ეხ

მა
რ
ათ

 
გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
ფ
იგ

უ
რ
ებ
ის

 
ცო

დ
ნა

 მ
აკ
ეტ

ის
 ა
გე

ბი
სა
ს?

  
3.

 
რ
ო
გო

რ
 გ
ამ
ო
თ
ვა
ლ
ეთ

 
გა
მო

ყე
ნე
ბუ

ლ
ი 
გე

ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 

ფ
იგ

უ
რ
ებ
ის

 ზ
ო
მე
ბი

; რ
ა 

კრ
იტ

ერ
იუ

მე
ბი

თ
 შ
ეა
რ
ჩი

ეთ
 

სა
ზ
ო
მი

 ე
რ
თ
ეუ

ლ
ებ
ი?

 
4.

 
რ
ო
გო

რ
 გ
ამ
ო
იყ

ენ
ეთ

 
გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
პრ

ინ
ცი

პე
ბი

სა
 

დ
ა 
გე

ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
ფ
იგ

უ
რ
ებ
ის

 
თ
ვი

სე
ბე
ბი

ს 
ცო

დ
ნა

 მ
ო
დ
ელ

ის
 

აგ
ებ
ის

ას
 დ

ა 
სი

ვრ
ცუ

ლ
ი 

ფ
იგ

უ
რ
ის

 ზ
ედ

აპ
ირ

ის
 

ფ
არ

თ
ო
ბი

ს 
დ
ა 
მო

ცუ
ლ
ო
ბი

ს 
გა
მო

თ
ვლ

აშ
ი?

  
5.

 
მნ
იშ

ვნ
ელ

ო
ვა
ნი

ა 
თ
უ

 ა
რ
ა 

გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
ფ
იგ

უ
რ
ებ
ის

 
ელ

ემ
ენ
ტ
ებ
ს 
შო

რ
ის

 კ
ავ
ში

რ
ის

 
ცო

დ
ნა

 მ
ო
ცე

მუ
ლ

 დ
ავ
ალ

ებ
აშ
ი 

მს
ჯ
ელ

ო
ბა

-
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სა
ც 
მი

ვყ
ავ
არ

თ
  ა
ღ
მო

ჩე
ნე
ბ

ის
 გ
აკ
ეთ

ებ
ის

,  
ვა
რ
აუ

დ
ის

 გ
ამ
ო
თ
ქმ
ის

ა 
დ
ა 

  
თ
ეო

რ
ემ
ის

 
დ
ამ
ტ
კი

ცე
ბი

სკ
ენ

. 
3.

 ს
იბ

რ
ტ
ყე
სა

 დ
ა 
სი

ვრ
-

ცე
ში

 გ
ეო

მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 

 
ფ
იგ

უ
რ
ებ
ის

 ზ
ო
მი

ს 
გა

-
მო

თ
ვლ

ა 
ხდ

ებ
ა 
შე
სა
ბა

-
მი

სი
 წ
ეს
ით

, გ
აზ

ო
მვ
ა 

ხდ
ებ
ა 
შე
სა
ბა
მი

სი
 

სტ
ან
დ
არ

ტ
უ
ლ
ი 

ერ
თ
ეუ

ლ
ით

. 
4.

 გ
ეო

მე
ტ
რ
იუ

ლ
 

ფ
იგ

უ
რ
ებ
ს 

დ
ა 

 ე
ლ
ემ
ენ
ტ
ებ
ს 
შო

რ
ის

არ
სე
ბო

ბს
 გ
არ

კვ
ეუ

ლ
ი 

 
კა
ვშ
ირ

ი.
 რ
ო
მე
ლ
იც

 
შე
იძ

ლ
ებ
ა 
იყ

ო
ს 

ფ
ო
რ
მუ

ლ
ირ

ებ
უ
ლ
ი 

დ
ა 

 დ
ამ
ტ
კი

ცე
ბუ

ლ
ი.

 
აღ

ნი
შნ

უ
ლ
ი 

 
კა
ვშ
ირ

ებ
ის

 გ
აგ
ებ
ა 
დ
ა 

გა
ან
ალ

იზ
ებ
ა 

 
ავ
ით

არ
ებ
ს 
მს
ჯ
ელ

ო
ბა

-
დ
ას
აბ
უ
თ
ებ
ის

 უ
ნა
რ
ს.

 
5.

 გ
ეო

მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 

ფ
იგ

უ
რ
ებ
ის

 თ
ვი

სე
ბე
ბი

ს 
ცო

დ
ნა

 გ
ვე
ხმ

არ
ებ
ა 

გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 

ო
ბი

ექ
ტ
ებ
ის

 დ
ა 

მო
დ
ელ

ებ
ის

 ა
გე

ბა
ში

. 

4.
 მ
ო
ამ
ზ
ად

ე 
მშ
ენ
ებ
ლ
ო
ბი

ს 
ხა
რ
ჯ
თ
აღ

რ
იც

ხვ
ა:

  
• გ

აი
თ
ვა
ლ
ის

წი
ნე

, ძ
ირ

ით
ად

ი 
სა
ამ
შე
ნე
ბლ

ო
 მ
ას
ალ

ა 
ხე

ა.
  

• მ
ო
იძ

იე
 ი
ნტ

ერ
ნე
ტ
ით

 1
 მ

2   
ხი

ს 
მა
სა
ლ
ის

 დ
ა 
შე
ნთ

ვი
ს 
მი

სა
ღ
ებ
ი 
კა
ფ
ელ

ის
 ფ
ას
ი.

 
• გ

ამ
ო
თ
ვა
ლ
ე 
მთ

ლ
ია
ნა
დ

 ს
აჭ
ირ

ო
 ხ
ის

 მ
ას
ალ

ის
ა 
დ
ა 
კა
ფ
ელ

ის
 რ
აო

დ
ენ
ო
ბა

, 
სა
მშ

ენ
ებ
ლ
ო

 მ
ას
ალ

ის
  ღ

ირ
ებ
უ
ლ
ებ
ა.

 
• დ

აა
დ
გი

ნე
, რ

ა 
მა
სა
ლ
ას

 შ
ეა
რ
ჩე
ვ 
გა
დ
ახ
უ
რ
ვი

სთ
ვი

ს.
 მ
ო
იძ

იე
 მ
ის

ი 
ღ
ირ

ებ
უ
ლ
ებ
ა,

 
ჩა
ატ

არ
ე 
სა
ჭი

რ
ო

 გ
ამ
ო
თ
ვლ

ებ
ი.

   
 ე ეტტ

ააპპ
იი  

IIII
..მმ
ოო
სსწწ

აავვ
ლლ
ეეთთ

აა  
წწიი

ნნაა
რრ
ეე  
ცცოო

დდ
ნნიი

სს  
გგაა
ააქქ
ტტ
იიუუ

რრ
ეებბ
აა  
კკოო

მმპპ
ლლ
ეექქ
სსუუ

რრ
იი  
დდ
აავვ
აალლ

ეებბ
იისს

  
შშეე
სსრრ

უუ
ლლ
ეებბ
იისს

თთ
ვვიი

სს  
  სს
ააჭჭ
იირრ

ოო
  სს
ააკკ
იითთ

ხხეე
ბბიი

სს  
გგაა
ხხსს

ეენნ
ეებბ
იითთ

;; 
  წწიი

ნნაა
რრ
ეე  
მმაა
სსაა
ლლ
იისს

  გგ
აახხ
სსეე
ნნეე
ბბაა

  
 
ფფ
ააქქ
ტტ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  

კკიი
თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
რრ
აა??

  

• 
ჩა
მო

თ
ვა
ლ
ეთ

 თ
ქვ
ენ
თ
ვი

ს 
ცნ

ო
ბი

ლ
ი 
სი

ვრ
ცუ

ლ
ი 

ფ
იგ

უ
რ
ებ
ი.

  
• 

დ
აა
სა
ხე

ლ
ეთ

 ს
ივ

რ
ცუ

ლ
ი 
ფ
იგ

უ
რ
ის

 ე
ლ
ემ
ენ
ტ
ებ
ი.

 
• 

რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
მრ

ავ
ალ

წა
ხნ

აგ
ებ
ი?

 
 

კკოო
ნნცც

ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
  

• 
გა
იხ

სე
ნე
თ

 ფ
იგ

უ
რ
ის

 ე
ლ
ემ
ენ
ტ
ებ
ს 
შო

რ
ის

 რ
ა 

კა
ვშ
ირ

ია
. 

• 
რ
ა 
ნი

შნ
ით

 შ
ეი

ძლ
ებ
ა 
მო

ვა
ხდ

ინ
ო
თ

 ს
ივ

რ
ცუ

ლ
 

ფ
იგ

უ
რ
ათ

ა 
კლ

ას
იფ

იკ
აც

ია
? 

 

 ეეტტ
ააპპ
იი  

IIII
II  ––

  კკ
ოო
მმპპ
ლლ
ეექქ
სსუუ

რრ
  დდ

აავვ
აალლ

ეებბ
ააზზ

ეე  
მმუუ

შშაა
ოო
ბბაა

  დდ
აა  
დდ
აასს
რრ
უუ
ლლ
ეებბ
იისს

  შშ
ეემმ
დდ
ეეგგ

  
წწაა
რრ
დდ
გგეე

ნნაა
  

რრ
ეეკკ
ოო
მმეე
ნნდდ

ააცც
იიაა

::  ა
ღ
ნი

შნ
უ
ლ

 ნ
აწ
ილ

ში
 მ
ო
ცე

მუ
ლ
ია

 რ
ო
გო

რ
ც 
გა
კვ
ეთ

ილ
ებ
ი 

სა
კვ
ან
ძო

 კ
ით

ხვ
ებ
ით

, ა
სე
ვე

 ა
ქტ

ივ
ო
ბე
ბი

, რ
ო
მლ

ებ
იც

 შ
ეგ

იძ
ლ
ია
თ

 გ
ან
იხ

ილ
ო
თ

 
რ
ო
გო

რ
ც 
კლ

ას
ში

, ა
სე
ვე

 მ
ის

ცე
თ

 დ
ავ
ალ

ებ
ად

 - 
შე
ას
რ
უ
ლ
ო
ნ 
დ
ამ
ო
უ
კი

დ
ებ
ლ
ად

, 
გა
დ
აი
ხა
ზ
ო
ნ 
რ
ვე
უ
ლ
ში

 დ
ა 
ის

ე 
წა
რ
მო

ად
გი

ნო
ნ.

 

დ
ას
აბ
უ
თ
ებ
ის

თ
ვი

ს?
 

მმაა
კკრრ

ოო
ცცნნ

ეებბ
აა  
დდ
აა  
მმაა
სსთთ

აანნ
  

დდ
ააკკ
აავვ
შშიი

რრ
ეებბ
უუ
ლლ
იი  
კკრრ

იიტტ
ეერრ

იიუუ
მმიი

::  
მმოო

დდ
ეელლ

იირრ
ეებბ
აა;;

  კკ
აავვ
შშიი

რრ
იი;;

    
• 

რ
ო
გო

რ
 გ
ვე
ხმ

არ
ებ
ა 

რ
აო

დ
ენ
ო
ბრ

ივ
ი 
მს
ჯ
ელ

ო
ბა

 
გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 

ო
ბი

ექ
ტ
ებ
ის

 მ
ო
დ
ელ

ებ
ის

 
შე
ქმ
ნა
ში

?  
  შშეე
ფფ
აასს
ეებბ
იისს

  კკ
რრ
იიტტ

ეერრ
იიუუ

მმიი
,,  

მმოო
სსწწ

აავვ
ლლ
ეესს

  შშ
ეეუუ

ძძლლ
იიაა

::  
1.

 რ
ეა
ლ
უ
რ

 ც
ხო

ვრ
ებ
აშ
ი,

 
სა
მყ
არ

ო
ში

 მ
იმ

დ
ინ

არ
ე 

მო
ვლ

ენ
ებ
ის

 ა
ღ
წე
რ
ა 

გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
ო
ბი

ექ
ტ
ებ
ის

 / 
ფ
იგ

უ
რ
ებ
ის

 მ
ეშ
ვე
ო
ბი

თ
. 

2.
 გ
ეო

მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
ფ
იგ

უ
რ
ებ
ის

 
ცნ

ო
ბა

 დ
ა 
კლ

ას
იფ

იკ
აც

ია
. 

3.
 ა
ხა
ლ
ი 
კა
ვშ
ირ

ებ
ის

 დ
ად

გე
ნა

 დ
ა 

წა
რ
მო

დ
გე
ნა

. 
4.

 გ
ეო

მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
ფ
იგ

უ
რ
ებ
ის

   
  

ზ
ო
მე
ბი

ს 
გა
მო

თ
ვლ

ა 
წე
სი

ს 
  

შე
სა
ბა
მი

სა
დ

, გ
ამ
ო
სა
ხვ

ა 
  

სტ
ან
დ
არ

ტ
უ
ლ

 ე
რ
თ
ეუ

ლ
ებ
ში

. 
5.

 გ
ეო

მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
ფ
იგ

უ
რ
ის

 
ელ

ემ
ენ
ტ
ებ
ს 
შო

რ
ის

 კ
ავ
ში

რ
ებ
ის

 
დ
ამ
ყა
რ
ებ
ა 
დ
ა 
ამ

 კ
ავ
ში

რ
ებ
ზ
ე 

ლ
ო
გი

კუ
რ
ი 
მს
ჯ
ელ

ო
ბა

. 
6.

 გ
ეო

მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
პრ

ინ
ცი

პე
ბი

ს 
ცო

დ
ნი

ს 
გა
მო

ყე
ნე
ბი

თ
 

გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
ფ
იგ

უ
რ
ებ
ის

ა 
დ
ა 
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6.
 გ
ეო

მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 

პრ
ინ

ცი
პე
ბი

ს 
ცო

დ
ნი

სა
 დ

ა 
გა
მო

ყე
ნე
ბი

თ
 შ
ეგ

ვი
ძლ

ია
 

აღ
ვწ
ერ

ო
თ

 დ
ა 

დ
ავ
აკ
ავ
ში

რ
ო
თ

 
გე

ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 

ფ
იგ

უ
რ
ებ
ი 
დ
ა 
მა
თ
ი 

ელ
ემ
ენ
ტ
ებ
ი 

(ტ
ო
ლ
ო
ბა

, 
მს
გა
ვს
ებ
ა.

..)
. 

7.
 

გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 

 მ
ო
დ
ელ

ი 
რ
ეა
ლ
უ
რ

 ც
ხო

ვრ
ებ
ას
ა 
დ
ა 
ს

ამ
ყა
რ
ო
ში

  
მი

მდ
ინ

არ
ე 
მო

ვლ
ენ
ებ
ს 

 ა
ღ

წე
რ
ს 

 
გე

ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 

 
ო
ბი

ექ
ტ
ებ
ის

 ა
ნ 
ფ
იგ

უ
რ
ის

 
მე
შვ
ეო

ბი
თ

.  
 

კა
რ
გი

 მ
ო
დ
ელ

ი 
გვ

ეხ
მა

-
რ
ებ
ა 
სა
მყ
არ

ო
ში

  
მი

მდ
ინ

არ
ე 

 
პრ

ო
ცე

სე
ბი

ს 
გა
გე

ბა
ში

. 
8.

 ს
ამ
გა
ნზ

ო
მი

ლ
ებ
ია
ნი

 
ფ
იგ

უ
რ
ა 

შე
მო

სა
ზ
ღ
ვრ

უ
ლ
ია

 
სი

ბრ
ტ
ყე
ებ
ით

,  
ზ
ედ

აპ
ირ

ით
. 

სა
მგ

ან
ზ
ო
მი

ლ
ებ
ია
ნ 

ფ
იგ

უ
რ
ას

 ა
ქვ
ს 
რ
ო
გო

რ
ც 

ზ
ედ

აპ
ირ

ის
 ფ
არ

თ
ო
ბი

, 
ას
ევ
ე 
მო

ცუ
ლ
ო
ბა

.  
 

სსაა
კკიი

თთ
ხხიი

  11
..  მმ
რრ
აავვ
აალლ

წწაა
ხხნნ

ააგგ
ეებბ
იი 

ქქვვ
ეესს
ააკკ
იითთ

ხხიი
::  პ
რ
იზ

მე
ბი

: წ
ეს
იე

რ
ი 
პრ

იზ
მა

, მ
არ

თ
ი 
პრ

იზ
მა

, მ
არ

თ
ი 

პა
რ
ალ

ელ
ეპ
იპ

ედ
ი,

 მ
არ

თ
კუ

თ
ხა

 პ
არ

ალ
ელ

ეპ
იპ

ედ
ი,

 კ
უ
ბი

. 
პი

რ
ამ
იდ

ა:
 წ
ეს
იე

რ
ი 
პი

რ
ამ
იდ

ა,
 პ
ირ

ამ
იდ

ის
 კ
ერ

ძო
 ს
ახ
ეე
ბი

 
  ფფ

ააქქ
ტტ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  

კკიი
თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
რრ
აა??

  

• 
რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
აპ
რ
იზ

მა
? 

• 
რ
ო
დ
ის

აა
 პ
რ
იზ

მა
 მ
არ

თ
ი?

 
• 

რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
მა
რ
თ
კუ

თ
ხა

 პ
არ

ალ
ელ

ეპ
იპ

ედ
ი?

 რ
ას

 
ეწ
ო
დ
ებ
ა 
სა
მკ
უ
თ
ხა

 პ
რ
იზ

მა
? 

• 
რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
პი

რ
ამ
იდ

ა?
  

• 
რ
ა 
შე
მთ

ხვ
ევ
აშ
ია

 პ
ირ

ამ
იდ

ა 
წე
სი

ერ
ი?

 
• 

რ
ა 
არ

ი 
სა
პო

თ
ემ
ა?

 
• 

რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
მრ

ავ
ალ

წა
ხნ

აგ
ას

 დ
ია
გო

ნა
ლ
ი?

 რ
ა 
არ

ის
 

აპ
ო
თ
ემ
ა?

 
• 

რ
ას

 ე
წო

დ
ებ
ა 
მრ

ავ
ალ

წა
ხნ

აგ
ას

 დ
ია
გო

ნა
ლ
ი?

 
კკოო

ნნცც
ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ
იი  
კკიი

თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
  

• 
არ

ის
 თ

უ
 ა
რ
ა 
ნე
ბი

სმ
იე

რ
ი 
მა
რ
თ
ი 
პა
რ
ალ

ელ
ეპ
იპ

ედ
ი 

მა
რ
თ
კუ

თ
ხა

 პ
არ

ალ
ელ

ეპ
იპ

ედ
იც

? 
• 

წა
ხნ

აგ
ებ
ის

 რ
ა 
მი

ნი
მა
ლ
უ
რ
ი 
რ
აო

დ
ენ
ო
ბა

 შ
ეი

ძლ
ებ
ა 

ჰქ
ო
ნდ

ეს
 პ
რ
იზ

მა
ს?

 
• 

წე
სი

ერ
ი 
პი

რ
ამ
იდ

ის
 ფ
უ
ძე

 შ
ეი

ძლ
ებ
ა 
თ
უ

 ა
რ
ა 
იყ

ო
ს 

ნე
ბი

სმ
იე

რ
ი 
მა
რ
თ
კუ

თ
ხე

დ
ი?

 
• 

შე
სა
ძლ

ებ
ელ

ია
 თ

უ
 ა
რ
ა 
პი

რ
ამ
იდ

ის
 ყ
ვე
ლ
ა 
წა
ხნ

აგ
ი 

ტ
ო
ლ
ი 
მრ

ავ
ალ

კუ
თ
ხე

დ
ი 
იყ

ო
ს?

 
• 

 
სსაა
დდ
იისს

კკუუ
სსიი

ოო
  

კკიი
თთ
ხხვვ

ეებბ
იი  

• 
შე
სა
ძლ

ებ
ელ

ია
 თ

უ
 ა
რ
ა 

,,ს
ახ
ლ
ს“

 ჰ
ქო

ნდ
ეს

 პ
რ
იზ

მი
ს 

ფ
ო
რ
მა

? 

მი
სი

 ე
ლ
ემ
ენ
ტ
ებ
ის

 (ტ
ო
ლ
ო
ბა

, 
მს
გა
ვს
ებ
ა)

 დ
აკ
ავ
ში

რ
ებ
ა.

 

  



203

     

რ
ა 
უ
ნდ

ა 
გა
იგ

ო
ს 

მო
სწ
ავ
ლ
ემ

 
სა
კი

თ
ხი

ს 
შე
სწ
ავ
ლ
ის

ას
: 

1.
 ჩ
ვე
ნ 
გა
რ
შე
მო

 დ
ა 
გა
რ
ემ
ო
მც

ვე
ლ

 ბ
უ
ნე
ბა
ში

 ა
რ
სე
ბუ

ლ
  

უ
ამ
რ
ავ

 ს
აგ
ან
ს 
გე

ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
ფ
იგ

უ
რ
ებ
ის

 ფ
ო
რ
მა

 
აქ
ვს

;  
გე

ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
ფ
იგ

უ
რ
ა 
შე
მო

სა
ზ
ღ
ვრ

უ
ლ
ია

 
წე
რ
ტ
ილ

ით
, მ
ო
ნა
კვ
ეთ

ით
, წ

ირ
ით

 ა
ნ 
ზ
ედ

აპ
ირ

ით
. 

2.
 ა
ქს
იო

მე
ბზ

ე 
დ
აყ
რ
დ
ნო

ბი
თ

, მ
არ

თ
ებ
უ
ლ
ი 

მს
ჯ
ელ

ო
ბი

თ
ა 
დ
ა 

 ა
რ
გუ

მე
ნტ

ებ
ით

, შ
ეს
აძ
ლ
ებ
ელ

ია
  

ახ
ალ

ი 
კა
ნო

ნზ
ო
მი

ერ
ებ
ებ
ის

, 
კა
ვშ
ირ

ებ
ის

, ფ
ო
რ
მუ

ლ
ირ

ებ
ა,

 ა
სე
ვე

 ა
რ
სე
ბუ

ლ
ი 
ფ
აქ
ტ
ებ
ის

  
გა
ან
ალ

იზ
ებ
ა,

 რ
ას
აც

 მ
ივ

ყა
ვრ

თ
 ა
ღ
მო

ჩე
ნე
ბი

ს 
გა
კე
თ
ებ
ამ
დ
ე,

 
ვა
რ
აუ

დ
ის

 გ
ამ
ო
თ
ქმ
ას
ა 
დ
ა 
თ
ეო

რ
ემ
ის

 დ
ამ
ტ
კი

ცე
ბი

სკ
ენ

. 
3.

 გ
ეო

მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
პრ

ინ
ცი

პე
ბი

ს 
ცო

დ
ნი

სა
 დ

ა 
გა
მო

ყე
ნე
ბი

თ
 

შე
გვ

იძ
ლ
ია

 ა
ღ
ვწ
ერ

ო
თ

 დ
ა 
დ
ავ
აკ
ავ
ში

რ
ო
თ

 გ
ეო

მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 

ფ
იგ

უ
რ
ებ
ი 
დ
ა 

 მ
ის

ი 
ელ

ემ
ენ
ტ
ებ
ი 

ქქვვ
ეესს
ააკკ
იითთ

ხხიი
  22

::    
მრ

ავ
ალ

წა
ხნ

აგ
ას

 შ
ლ
ილ

ებ
ი 

ააქქ
ტტ
იივვ

ოო
ბბაა

11..
  კ
უ
ბი

ს 
შლ

ილ
ებ
ი.

  წ
არ

მო
ად

გი
ნე
თ

 ხ
უ
თ
ი 
გა
ნს
ხვ

ავ
ებ
უ
ლ
ი 
კუ

ბი
ს 

შლ
ილ

ი.
  

ააქქ
ტტ
იივვ

ოო
ბბაა

  22
..  თ

ით
ო
ეუ

ლ
 ს
ამ
გა
ნზ

ო
მი

ლ
ებ
ია
ნ 
ფ
იგ

უ
რ
ა ს

შე
უ
სა
ბა
მე
თ

 მ
ის

ი 
შლ

ილ
ი,

 
შე
ამ
ო
წმ
ეთ

 პ
ას
უ
ხი

. 
ფფ
ააქქ
ტტ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  

კკიი
თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
რრ
აა??

  

• 
რ
ო
გო

რ
 გ
ეს
მი

თ
 მ
რ
ავ
ალ

წა
ხნ

აგ
ას

 ზ
ედ

აპ
ირ

ის
 

შლ
ილ

ი?
 

• 
კუ

ბი
ს 
რ
ამ
დ
ენ
ი 
შლ

ილ
ი 
შე
იძ

ლ
ებ
ა 
დ
ავ
ამ
ზ
ად

ო
თ

? 
 

• 
რ
ა 
ფ
იგ

უ
რ
აა

 წ
ეს
იე

რ
ი 
პი

რ
ამ
იდ

ის
 გ
ვე
რ
დ
ით

ი 
წა
ხნ

აგ
ებ
ი?

 
კკოო

ნნცც
ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ
იი  

კკიი
თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
  

• 
შე
იძ

ლ
ებ
ა 
თ
უ

 ა
რ
ა 
ერ

თ
ი 
დ
ა 
იმ

ავ
ე 
მრ

ავ
ალ

წა
ხნ

აგ
ას

 
სხ

ვა
დ
ას
ხვ

ა 
შლ

ილ
ი 
არ

სე
ბო

ბდ
ეს

? 
• 

შე
იძ

ლ
ებ
ა 
თ
უ

 ა
რ
ა,

 რ
ო
მ 
ხუ

თ
წა
ხნ

აგ
ას

 ე
რ
თ

-ე
რ
თ
ი 

წა
ხნ

აგ
ი 
ხუ

თ
კუ

თ
ხე

დ
ი 
იყ

ო
ს?

 
• 

რ
ის

 გ
ამ
ო
თ
ვლ

აშ
ი 
შე
იძ

ლ
ებ
ა 
დ
აგ
ვე
ხმ

არ
ო
ს 

მრ
ავ
ალ

წა
ხნ

აგ
ას

 შ
ლ
ილ

ი?
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სა
დ
ის

კუ
სი

ო
 

კი
თ
ხვ

ებ
ი 

მა
პრ

ო
ვო

ცი
რ
ებ
ე-

ლ
ი 

კი
თ
ხვ

ებ
ი 

• 
რ
ო
გო

რ
 ფ
იქ

რ
ო
ბთ

, ,
,ს
ახ
ლ
ის

“ მ
შე
ნე
ბლ

ო
ბი

სა
ს 

(ზ
ედ

აპ
ირ

ის
 ფ
არ

თ
ო
ბი

ს 
გა
მო

სა
თ
ვლ

ელ
ად

) 
გა
მო

ვი
ყე
ნე
ბთ

 თ
უ

 ა
რ
ა 
ცო

დ
ნა
სა

 დ
ა 
უ
ნა
რ
ებ
ს 

მრ
ავ
ალ

წა
ხნ

აგ
ას

 შ
ლ
ილ

ებ
ის

 შ
ეს
ახ
ებ

? 

რ
ა 
უ
ნდ

ა 
გა
იგ

ო
ს 

მო
სწ
ავ
ლ
ემ

 
სა
კი

თ
ხი

ს 
შე
სწ
ავ
ლ
ის

ას
: 

• 
გე

ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
ფ
იგ

უ
რ
ებ
ს 

დ
ა 

 ე
ლ
ემ
ენ
ტ
ებ
ს 
შო

რ
ის

 ა
რ
სე
ბო

ბს
 გ
არ

კვ
ეუ

ლ
ი 

 
კა
ვშ
ირ

ი.
 რ
ო
მე
ლ
იც

 შ
ეი

ძლ
ებ
ა 
იყ

ო
ს 

ფ
ო
რ
მუ

ლ
ირ

ებ
უ
ლ
ი 
დ
ა 

 დ
ამ
ტ
კი

ცე
ბუ

ლ
ი.

 
აღ

ნი
შნ

უ
ლ
ი 
კა
ვშ
ირ

ებ
ის

 გ
აგ
ებ
ა 
დ
ა 

გა
ან
ალ

იზ
ებ
ა 
ავ
ით

არ
ებ
ს 
მს
ჯ
ელ

ო
ბა

-
დ
ას
აბ
უ
თ
ებ
ის

 უ
ნა
რ
ს.

 
• 

გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
ფ
იგ

უ
რ
ებ
ის

 თ
ვი

სე
ბე
ბი

ს 
ცო

დ
ნა

 
გვ

ეხ
მა
რ
ებ
ა 
გე

ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
ო
ბი

ექ
ტ
ებ
ის

 დ
ა 

მო
დ
ელ

ებ
ის

 ა
გე
ბა
ში

  

 ქ ქვვ
ეესს
ააკკ
იითთ

ხხიი
  33

: მ
რ
ავ
ალ

წა
ხნ

აგ
ას

 ზ
ედ

აპ
ირ

ის
 ფ
არ

თ
ო
ბე
ბი

 
აქ
ტ
ივ

ო
ბე
ბი

, რ
ო
მე
ლ
იც

 დ
აე
ხმ

არ
ებ
ა მ

ო
სწ
ავ
ლ
ეს

 ს
აკ
ით

ხი
ს 
უ
კე
თ

 აღ
ქმ
ას
ა დ

ა 
გა
აზ

რ
ებ
აშ
ი.

  
შე
სა
ძლ

ებ
ელ

ია
 თ

ავ
ად

 მ
ია
ნი

ჭო
ნ 
გვ

ერ
დ
ებ
ს 
ზ
ო
მე
ბი

 დ
ა 
გა
მო

ია
ნგ

არ
იშ

ო
ნ 

ფ
იგ

უ
რ
ათ

ა 
ზ
ედ

აპ
ირ

ის
 ფ
არ

თ
ო
ბი

.  
ააქქ
ტტ
იივვ

ოო
ბბაა

  11
::  მ
არ

თ
ი 
პრ

იზ
მი

ს 
ზ
ედ

აპ
ირ

ის
 ფ
არ

თ
ო
ბი

; 
ააქქ
ტტ
იივვ

ოო
ბბაა

  22
::  ს
ამ
კუ

თ
ხა

 პ
რ
იზ

მი
ს 
ზ
ედ

აპ
ირ

ის
 ფ
არ

თ
ო
ბი

; 
ააქქ
ტტ
იივვ

ოო
ბბაა

  33
::  პ
ირ

ამ
იდ

ის
 ზ
ედ

აპ
ირ

ის
 ფ
არ

თ
ო
ბი

; 
ააქქ
ტტ
იივვ

ოო
ბბაა

  44
::  ც

ილ
ინ

დ
რ
ის

 ზ
ედ

აპ
ირ

ის
 ფ
არ

თ
ო
ბი

; 
რ რ
ეეკკ
ოო
მმეე
ნნდდ

ააცც
იიაა

::  ს
ას
უ
რ
ვე
ლ
ია

, მ
ო
სწ
ავ
ლ
ეე
ბმ

ა 
ას
ევ
ე 
დ
აა
მზ

ად
ო
ნ 
მა
კე
ტ
ებ
ი,

 რ
ათ

ა 
გა
ია
ზ
რ
ო
ნ 
სა
მგ

ან
ზ
ო
მი

ლ
ებ
ია
ნი

 ფ
იგ

უ
რ
ებ
ი,

 ა
სე
ვე

 ს
ას
უ
რ
ვე
ლ
ია

, თ
უ

 ს
აი
ტ
ზ
ე 

G
eo

G
eb

ra
 თ

ავ
ად

 ი
სწ
ავ
ლ
ია
ნ 
აღ

ნი
შნ

უ
ლ
ი 
ფ
იგ

უ
რ
ებ
ის

 ა
გე
ბე
ბს

. 
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 ფფ
ააქქ
ტტ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  

კკიი
თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
რრ
აა??

  

• 
რ
ა 
იგ

უ
ლ
ის

ხმ
ებ
ა 
მრ

ავ
ალ

წა
ხნ

აგ
ას

 ზ
ედ

აპ
ირ

ის
 

ფ
არ

თ
ო
ბშ

ი?
 

• 
რ
ო
გო

რ
 გ
ამ
ო
ით

ვლ
ებ
ა 
მრ

ავ
ალ

წა
ხნ

აგ
ის

 
ზ
ედ

აპ
ირ

ის
 ფ
არ

თ
ო
ბი

? 
• 

დ
აწ
ერ

ე 
ფ
ო
რ
მუ

ლ
ა 
კუ

ბი
სა

 დ
ა 
მა
რ
თ
კუ

თ
ხა

 
პა
რ
ალ

ელ
ეპ
იპ

ედ
ის

 ზ
ედ

აპ
ირ

ის
 ფ
არ

თ
ო
ბი

ს 
გა
მო

სა
თ
ვლ

ელ
ად

. 
კკოო

ნნცც
ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ
იი  

კკიი
თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
  

• 
რ
ო
მე
ლ

 ს
ტ
რ
ატ

ეგ
ია
ს 
აი
რ
ჩე
ვთ

 პ
ირ

ამ
იდ

ის
 

ზ
ედ

აპ
ირ

ის
 ფ
არ

თ
ო
ბი

ს 
გა
მო

სა
თ
ვლ

ელ
ად

?  
• 

რ
ო
გო

რ
 ფ
იქ

რ
ო
ბთ

, რ
ა 
შე
იძ

ლ
ებ
ა 
იყ

ო
ს 
წე
სი

ერ
ი 

სა
მკ
უ
თ
ხა

 პ
ირ

ამ
იდ

ის
 თ

ით
ო
ეუ

ლ
ი 
წა
ხნ

აგ
ი?

 

სა
დ
ის

კუ
სი

ო
 

კი
თ
ხვ

ებ
ი 

მა
პრ

ო
ვო

ცი
რ
ებ
ელ

ი
კი

თ
ხვ

ებ
ი  

• 
რ
ო
გო

რ
 გ
ამ
ო
ვი

თ
ვა
ლ
ო
თ

 კ
ო
ტ
ეჯ

ის
 ზ
ედ

აპ
ირ

ის
 

(მ
აგ

.: 
კე
დ
ლ
ებ
ის

 ს
აე
რ
თ
ო

) ფ
არ

თ
ო
ბი

?  
 

რ
ა 
უ
ნდ

ა 
გა
იგ

ო
ს 

მო
სწ
ავ
ლ
ემ

 
სა
კი

თ
ხი

ს 
შე
სწ
ავ
ლ
ის

ას
: 

• 
სი

ბრ
ტ
ყე
სა

 დ
ა 
სი

ვრ
ცე

ში
 გ
ეო

მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 

 
ფ
იგ

უ
რ
ებ
ის

 ზ
ო
მა

 გ
ამ
ო
ით

ვლ
ებ
ა 

შე
სა
ბა
მი

სი
 წ
ეს
ით

, გ
აზ

ო
მვ
ის

ას
 გ
ამ
ო
იყ

ენ
ებ
ა 

შე
სა
ბა
მი

სი
 ს
ტ
ან
დ
არ

ტ
უ
ლ
ი 
ერ

თ
ეუ

ლ
ი.

 
• 

გე
ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
მო

დ
ელ

ი 
რ
ეა
ლ
უ
რ

 ც
ხო

ვრ
ებ
ას
ა 

 
დ
ა 
სა
მყ
არ

ო
ში

 მ
იმ

დ
ინ

არ
ე 
მო

ვლ
ენ
ებ
ს 
აღ

წე
რ
ს 

 
გე

ო
მე
ტ
რ
იუ

ლ
ი 
ო
ბი

ექ
ტ
ებ
ის

 ა
ნ 
ფ
იგ

უ
რ
ის

 
მე
შვ
ეო

ბი
თ

. კ
არ

გი
 მ
ო
დ
ელ

ი 
გვ

ეხ
მა
რ
ებ
ა 

 
სა
მყ
არ

ო
ში

 მ
იმ

დ
ინ

არ
ე 
პრ

ო
ცე

სე
ბი

ს 
გა
გე
ბა
ში

.  
• 

სა
მგ

ან
ზ
ო
მი

ლ
ებ
ია
ნი

 ფ
იგ

უ
რ
ა 
შე
მო

სა
ზ
ღ
ვრ

უ
ლ
ია

 
სი

ბრ
ტ
ყე
ებ
ით

,  
ზ
ედ

აპ
ირ

ით
. ს
ამ
გა
ნზ

ო
მი

ლ
ებ
ია
ნ 

ფ
იგ

უ
რ
ას

 ა
ქვ
ს 
რ
ო
გო

რ
ც 
ზ
ედ

აპ
ირ

ის
 ფ
არ

თ
ო
ბი

, 
ას
ევ
ე 
მო

ცუ
ლ
ო
ბა

.  
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ქქვვ
ეესს
ააკკ
იითთ

ხხიი
  44

::  მ
ო
ცუ

ლ
ო
ბა

 
ააქქ
ტტ
იივვ

ოო
ბბაა

  11
: პ
ირ

ამ
იდ

ის
 ფ
ო
რ
მი

ს 
რ
ამ
დ
ენ

 ო
ბი

ექ
ტ
ად

 შ
ეი

ძლ
ებ
ა 
დ
აი
შა
ლ
ო
ს 
კუ

ბი
? 

გა
აკ
ეთ

ეთ
 მ
სგ

ავ
სი

 მ
აკ
ეტ

ი 
დ
ა 
დ
აწ
ერ

ეთ
 დ

ას
კვ
ნა

, რ
ა 
კა
ვშ
ირ

ია
 პ
ირ

ამ
იდ

ის
 დ

ა 
კუ

ბი
ს 
მო

ცუ
ლ
ო
ბე
ბს

 შ
ო
რ
ის

? 
გ გაა
ნნზზ

ოო
გგაა
დდ
ეებბ
აა::

  გ
ან
აზ

ო
გა
დ
ეთ

 დ
ას
კვ
ნა

 - 
რ
ას
ფ
იქ

რ
ო
ბთ

, შ
ეგ
იძ

ლ
ია
თ

 თ
უ

 ა
რ
ა 
იგ

ივ
ე 

თ
ქვ
ათ

 მ
არ

თ
 ო
თ
ხკ
უ
თ
ხა

 პ
რ
იზ

მა
ზ
ე?

 რ
ო
გო

რ
 დ

აა
სა
ბუ

თ
ებ
თ

? 
 ა აქქ
ტტ
იივვ

ოო
ბბაა

  22
::  თ

უ
 გ
ან
ზ
ო
გა
დ
ებ
ა 
გა
უ
ჭი

რ
დ
ათ

, შ
ეს
თ
ავ
აზ

ეთ
 ა
ქტ

ივ
ო
ბა

: დ
აა
მზ

ად
ეთ

 
მა
რ
თ
კუ

თ
ხა

 პ
რ
იზ

მა
 დ

ა 
პი

რ
ამ
იდ

ა,
 რ
ო
მე
ლ
თ
აც

 ფ
უ
ძე
ში

 ა
ქვ
თ

 ე
რ
თ
ნა
ირ

ი 
ზ
ო
მი

ს 
მა
რ
თ
კუ

თ
ხე

დ
ი 

(კ
ვა
დ
რ
ატ

ი 
ან

 ს
ამ
კუ

თ
ხე

დ
ი)

 დ
ა 
რ
ო
მე
ლ
თ
ა 
სი

მა
ღ
ლ
ეე
ბი

 ტ
ო
ლ
ია

.  
დ
აა
კა
ვშ

ირ
ეთ

 მ
ო
ცუ

ლ
ო
ბე
ბი

 ე
რ
თ
მა
ნე
თ
თ
ან

. 
 მა
გა
ლ
ით

ად
, გ

აა
ვს
ეთ

 წ
ყლ

ით
 პ
ირ

ამ
იდ

ის
 ფ
ო
რ
მი

ს 
აღ

ნი
შნ

უ
ლ
ი 
ჭუ

რ
ჭე

ლ
ი 
დ
ა 

გა
დ
აა
სხ

ით
 მ
არ

თ
 პ
რ
იზ

მა
ში

, რ
ას

 ხ
ედ

ავ
თ

? რ
ამ
დ
ენ
ი 
ჩა
სხ

მი
ს 
შე
მდ

ეგ
 ა
ივ

სე
ბა

 
პრ

იზ
მა

? 
 ფფ
ააქქ
ტტ
ოო
ბბრრ

იივვ
იი  

კკიი
თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
რრ
აა??

  

• 
რ
ო
გო

რ
 გ
ამ
ო
ით

ვლ
ებ
ა 
კუ

ბი
ს,

 მ
არ

თ
კუ

თ
ხა

 
პა
რ
ალ

ელ
ეპ
იპ

ედ
ის

, პ
ირ

ამ
იდ

ის
 მ
ო
ცუ

ლ
ო
ბა

? 
• 

დ
აწ
ერ

ეთ
 ფ
ო
რ
მუ

ლ
ა 
კუ

ბი
სა

 დ
ა 
მა
რ
თ
კუ

თ
ხა

 
პა
რ
ალ

ელ
ეპ
იპ

ედ
ის

, პ
ირ

ამ
იდ

ის
 მ
ო
ცუ

ლ
ო
ბი

ს 
გა
მო

სა
თ
ვლ

ელ
ად

. 
კკოო

ნნცც
ეეპპ
ტტ
უუ
აალლ

უუ
რრ
იი  

კკიი
თთ
ხხვვ

ეებბ
იი::

  
  

• 
რ
ო
მე
ლ

 ს
ტ
რ
ატ

ეგ
ია
ს 
აი
რ
ჩე
ვთ

 მ
არ

თ
კუ

თ
ხა

 
პა
რ
ალ

ელ
ეპ
იპ

ედ
ის

 მ
ო
ცუ

ლ
ო
ბი

ს 
გა
მო

სა
თ
ვლ

ელ
ად

? 
• 

რ
ო
მე
ლ

 ს
ტ
რ
ატ

ეგ
ია
ს 
აი
რ
ჩე
ვთ

 პ
ირ

ამ
იდ

ის
 

მო
ცუ

ლ
ო
ბი

ს 
გა
მო

სა
თ
ვლ

ელ
ად

? 
სა
დ
ის

კუ
სი

ო
 

კი
თ
ხვ

ებ
ი 

მა
პრ

ო
ვო

ცი
რ
ებ
ელ

ი
კი

თ
ხვ

ებ
ი 

  

• 
რ
ო
გო

რ
 გ
ამ
ო
ვი

თ
ვა
ლ
ო
თ

 ს
ახ
ლ
ის

 მ
ო
ცუ

ლ
ო
ბა

?  
• 

რ
ო
გო

რ
 ფ
იქ

რ
ო
ბთ

, რ
ატ

ო
მა
ა 
კო

ტ
ეჯ

ის
 მ
ო
ცუ
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VIII Tavi

1. veqtoris cneba. toli veqtorebi

amoxsnebi, miTiTebebi:

3. a) AB CD-. ;  AB CD= , e.i. AB CD=- .  b) CB DA= .

6. a) WeSmariti; b) WeSmariti; g) mcdaria, es veqtorebi SeiZleba iyos sawinaaRmdegod 
mimarTuli.

8. a) 
n

3
7+ , n=1, n=7;  b) 5n+7–

n
12 , n=2; 3; 4; 6; 12.

2. veqtorebis Sekreba

1. SeiZleba, roca am veqtorTa sigrZeebi tolia, xolo mimarTulebebi sawinaaRm-
dego.

3. ,F F 3 6 21 2+ = kg.

4. a)  AB A D A B A D A C1 1 1 1 1 1 1 1+ = + = ;

 g)  DA B B C B C C C B1 1 1 1 1+ = + = ;

 e)  DB BC DB B C DC1 1 1 1 1+ = + = .

10. 
S
S

OC
AO

S
S

BOC

ABO

OCD

AOD= =

3. veqtorebis sxvaoba

amoxsnebi, miTiTebebi:

2. a b a b 5+ = - = .

F1
F

F
1

2

+

F2

A1  

A  

B  

D1  

D  

C  

B1  C1  
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3. a  da b  veqtorebi urTierTmarTobulia.
4.  a) OB OA AB- =   
     AB BC=
 OC OD DC- =

 b) OB OA AB- =

6. b) AD MP EK EP MD AD DM MP PK AM MK AK+ + + - = + + + = + = .

7. a) AD CA DC BC CD CB DC BD DB BD 0+ + + + = + + = + =^ ^ ^h h h .

 b) AB AC DC CB DC DB- + = + =^ h .

8. miRebul samkuTxedebs toli fuZeebi da toli simaRleebi aqvT.

9. miRebuli samkuTxedi aris tolferda da marTkuTxa. hipotenuza=2R=20,

 S=
2
1 ·10·20=100.

10. SBDC=SABC=2.

11. a) x=7·(5·6·8)+14+ 1  naSTia 1; b) x=7·(5·6·8)–21+ 6  naSTia 6.

4. veqtoris gamravleba ricxvze

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. a) AB KB2=- ; b) AK AB2= .

2. a) a bKL KC CL
2
1

2
1= + = + ;

aLM
2
1=- ; bMK

2
1=- .

b) b aAK AC CK
2
1= + =- - ;

b aCM CA AM
2
1

2
1= + = - .

3. a) kAB CD$=  k=–1.

 b) kAB CD$=  k=2.

 g) kOB B D1 1$=  k=
2
1- .

5. 2 2 2 2AC B D AO OD AO OD AD BC21 1+ = + = + = =^ h . A  

D  

O  

N  

M  

C  

B  
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6.     
OM ON OA OB OD OC

OA OB OD OC

DA CB AD BC

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

- = + - + =

= + - - =

= + =- -

^ ^

^

^

h h

h

h

.

 

 II gza: OM ON NM- =

 +

___________________________________

NM NC CB BM

NM ND DA AM

NM NC ND CB DA BM AM2

= + +

= + +

= + + + + +

 

  NC ND 0+ =

  BM AM 0+ = , e.i. NM BC AD BC AD
2
1

2
1= - - =- +^ ^h h.

9. mezobeli gverdebis Suawertilebis SemaerTebeli monakveTi diagonaliT miRe-
buli samkuTxedis Suaxazia, diagonalis paraleluria da mis naxevars udris.

10. marTkuTxedis diagonalebi tolia.

11. tolferda trapeciis diagonalebi tolia.

5. veqtoris koordinatebi.

amoxsnebi, miTiTebebi:

4. a) A(–2; 5); B(1; –3)
  

5. M(–2; 3); (2; 5); K(x; y)
a)    e.i. x=0; y=8

7. a) (–4; 2) 

8. a) 

9.  e.i. M(1;1)

 da 

A(3; –5)

B(2; –3)

M
C(–1; 7)
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6. veqtoris koordinatebi.

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. a) 

2. a) 

3. a) 

4. 

5. 

7. a) 

b) 

8. 
a)  e.i. 

b)  

9.         

    e.i. 

   saidanac x=6; y=3 C(6;3)

   

10. 
400k2 + 441k2 = 841k2= 582 k = ±2  (–40; 41) an b(40; –41)

11. 12. a) (10; 15) b) (–10; –15)

A(1; 0) D(4; 1)

B(3; 2) C(x; y)
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8. marTobi, daxrili, gegmili. manZili wertilidan sibrtyemde

reziume:
moswavlem unda icodes, rom nebismieri wertilidan sibrtyisadmi gaivleba erTad-

erTi marTobi da uamravi daxrili; unda icodes gegmilis cneba, agreTve is faqti, 
rom tol daxrilebs toli gegmolebi aqvT da piriqiT. amave dros, or daxrils Soris 
meti gegmili aqvs meti sigrZis mqone daxrils da es faqtic Sebrunebadia.

amoxsnebi, miTiTebebi:

1. piTagora: 30 40 50
2 2
+ =

5. AO=1
∠ABO=∠ACO=30°, e.i. AB=AC=2. ∆ABC marTkuTxaa, BC=2 2 .

6. ( )20 15 9 16
2 2 2
- - = .

7. AD2=212+252=1066.
CD= 1066 225 29- =

8. AO=h, AB=x, AC=2x 
h²=x²–1=4x²–49

x2–1=4x2–49
3x2=48 x=4.

B

A

O

C

A 21

25

C

B

K

D

B

A

O

C
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9. sivrculi sxeulebi

9.1. prizma, cilindri

amoxsnebi, miTiTebebi:

3. a 3 3=  a 3=   Ssr=6a2=18 .

4. a) Sgv.=2(4+3)·5=70
b) Ssr.= Sgv.+2Sf.=70+2·4·3=94
g) 

d) fuZis diagonali 5-is tolia, eseigi Skv.=5·5=25
e) V=4·3·5=60

5.  paralelogramis Tviseba:  
saidanac  
paralelogramis diagonalebi  da 

11.   Sgv.

13. –12-dan 12-is CaTvliT jamia 0; darCa 13+14+15=42.

9.2. piramida, konusi

reziume:

ganvmartoT piramida, wesieri piramida, wibo, waxnagi, wvero. mivceT n-kuTxa pirami-
dis ganmarteba da davsvaT kiTxvebi: ramdeni wvero, wibo da waxnagi eqneba n-kuTxa pi-
ramidas? paragrafSi dasmuli SekiTxvebis pasuxebia:

1. aucileblad; 2. mcdaria, aqvs oTxi waxnagi; 3. WeSmaritia; 4. mcdaria, nebismieri pi-
ramidis gverdiTi waxnagi samkuTxedia; 6. mcdaria.

amoxsnebi, miTiTebebi:

2. amocanis pirobidan Sf=4sm2, e.i. fuZis gverdia 2.

3. gverdiTi waxnagi tolferdaa, e.i. apoTemis K fuZe DC-s Suawertilia, e.i. OK gver-
dis naxevaria.  AB=2x. 

x x25 12
2

- = , saidanac x=4 an 3.

4. ∆NMK~∆ASC, e.i. S S
4
1

4
1

8 2MNK ASC $= = = .
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5. S AB
4

3
4 3ABC

2

= = , e.i. AB=4.

SABC=12. SK
2
1

4 12$ = . SK = 6, piramidis simaRle 

12.  CB= 3  ∠ACK=60°.

 
S
S

KB
AK

1
2

CKB

ACK = =  
0sin

sin
CB CK
AC CK

3
60

1
2

$ $
$ $

c
c =  saidanac AC=2, AB= 7 .

VIII Tavis damatebiTi savarjiSoebi

1. a) W; b) mc.; g) W; d) mc.; e) mc.; v) mc.; z) W.

2. kolinearulia.

3. a) ki, Tu isini TanamimarTulia;
 b) ki _ nebismier ABC samkuTxedSi: dauSvaT, AB<AC da AB<BC. AB AC CB= + ;
 g) ki, Tu isini sawinaaRmdegodaa mimarTuli;
 d) ki, Tu isini TanamimarTulia;
 e) ki, Tu isini marTobulia.

4. a) AD BC=  da A D B C1 1 1 1= ;

 b) CD C D C B BD CD BD BC CD BC BD1 1 1 1 1 1 1 1& &= = + = - + = .

5. a) AB BD DC AD DC AC+ + = + = ;

 b) AD CB DC AC CB AB+ + = + = ;

 g) AB CD BC DA AB BC CD DA AC CA 0+ + + = + + + = + =^ ^h h .

6. a) m a b2 2 2= +   2 2 2n a b= -   2 2 2 2 2 2 4m n a b a b b- = + - + =

 3 3 3m n a b a b a b
3
1

3
1

3
1

3
10

3
8- = + + - = -   m n a b a b a b

10
1

10
1

10
1

10
11

10
9- - =- - - + =- - .

7. Aa) 3 5a b a b2 1$a b+ = + +^ h  ⇒ α=3 da 2β+1=5 ⇒ β=2.

 b) 2a a a b b 0$ $ $ $a b a b+ - + - =   (α+β)a +(2α-β)b =1·a +0·b .

A   B  

D C  

Q  
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8.   m k mDC AB& $= = .

   c mQD QC CD= + = -  (1)

   k m b a m
k

b aAB AQ QB
1

&$= = + = - = -^ h

   miRebuli toloba CavsvaT (1)-Si:

   c
k

b aQD
1= - -^ h.

9.  AD AB BD AB BC
2
1= + = + .

  BE BC CE BC CA
2
1= + = +

  CF CA AF CA AB
2
1= + = +

  AD BE CF AB BC CA
2
3

2
3

0 0$= + = + + = =^ h

10. a) ara; b) ki.  11. a) ki; b) ki.

14. a)  b)  g) 

15. a) Q; b)     ; 

       g) ; d) .

16. a) paralelogrami; b) trapecia. 

17. A wverodan gamosuli sami wibos boloebia A₁, B da D 
wertilebi. 

18. paralelepipedis diagonalis kvadrati tolia samive 
ganzomilebis kvadratebis jamis. 

20. Tu paralelepipedis ganzomilebebia a, b da c, zedapiris farTobi iqneba 
S=2(ab+bc+ac)=2(3x∙7x+3x∙8x+7x∙8x)=808
21x²+24x²+56x²=404; 101x²=404, x²=4, x=2; 
wiboebis sigrZeebia 6, 14, 16. 

22. d²=24²+7²
Skv=8d=8 =8∙25=200.

A  C  K

B

D  

B

B1

A1

C

C1  

D1

A  D  

24
7d

8
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23. fuZis gverdebi aRvniSnoT a da b-Ti; miviRebT sistemas:
       

24. marTkuTxa paralelepipedis ganzomilebebis iyos a, b da c; 
maSin ab=3 da  ⇒ (a+b)²=34. 

Sgv=2c(a+b)= . 

25. D wertilidan gamosuli wiboebis boloebia A, C da D₁, 
e.i. unda vipovoT

26. Sf=170 sm²; paalelepipedis simaRle iqneba fesvi misi diagonalisa da fuZis di-
agonalis kvadratebis sxvaobidan:  

gverdiTi waxnagebis farTobebia 10∙10=200  da 17∙20=340
S=2(200+340+170)=2 =18 . 

27. e.i. fuZe aris rombi, romlis diagonalebic iqneba d1=a da d2=a . paralelepipedis 
diagonalebia . .

28. Sgv=PABCD∙h ⇒ 220=22h ⇒ h=10
Sz=2Sf+Sgv=2∙3∙8 sin60⁰+220=24 +220

29. Sf= ∙6∙8=24. fuZis gverdi ki 5 sm-ia, maSasadame, paralele-

pipedis simaRlea h²=d²–a²=13²–5² ⇒ h=12 (a fuZis gverdia, xolo 
d – gverdiTi waxnagis diagonali). S=2Sf+4Swaxn.=2∙24+4∙5∙12=288 
sm².

30. Sf= ∙(40-32)=4 e.i. fuZis gverdia 2 m.

Sgv=32 m², maSasadame, gverdiTi waxnagis farTobia 8 m². miviReT 2h=8, saidanac h=4.

32. fuZis gverdi iyos a, xolo simaRle – h, maSin 2a²=12², xolo a²+h²=97, a=6 , h=5. 

33. O wertili ABCD kvadratis diagonalis kveTis 
wertilia, e.i. 

 

 

A

7

7

4
3A1

B1

D

D1  

C1

B  C  

A

3
8

60⁰
A1

B1

D

D1  

C1

B  C  

A D

B  

S

O

C  

a

b
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35. OABCD piramidis fuZis gverdi a-s tolia, simaRle 

a-s, xolo apoTema 

38. H=R, e.i. kuTxe 450-is tolia.

testi TviTSemowmebisTvis:
1. b; 2. b; 3. b; 4. d; 5. g; 6. d; 7. d; 8. g; 9. g; 10. d; 11. b; 12. g; 13. d.

A1

A

B

O

D1

D

C

B1 C1 
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Semajamebeli samuSaoebis nimuSebi

Semajamebeli samuSao №1

1. gamoTvaleT (0,63:0,003 – 5, 29:0,023):2,5.

2. oqrosa da vercxlis Senadnobi Seicavs 1,6 g oqros da 2,4 g vercxls. ramden pro-
cent vercxls Seicavs Senadnobi? 

3. auzidan wylis Tanabari gaSveba daiwyes. sami saaTis Semdeg auzSi 250 m3 wyali dar-
Ca, xolo kidev ori saaTis Semdeg 150 m3. ramdeni wyali iyo auzSi wylis gaSvebamde? 

4. trapeciis Suaxazi mis Suaxazs yofs or monakveTad, romelTa Sefardebaa 2:5. ip-
oveT trapeciis fuZeebi, Tu Suaxazi 63 sm-is tolia.

5. erTi muSa garkveul samuSaos 6 sT-Si asrulebs, meore – 8 sT-Si. samuSaos ra nawili 
Sesruldeba, Tu orive muSa erTdroulad imuSavebs? ra droSi Seasrulebs orive er-
Tad mTel samuSaos?

Semajamebeli samuSao №2

1. rogori unda iyos y=kx+b wrfis koeficientebis niSnebi, rom misma grafikma y=x2 
funqciis grafiki gadakveTos:

a) mxolod I meoTxedSi.  b) mxolod II meoTxedSi. b) I da II meoTxedebSi.

2. SeadgineT kvadratuli gantoleba, romlis fesvebi iqneba 
a) 3; 6,    b) 0;4,    g) –2; 2,     d) 2 ; 3 .

3. ipoveT 0743 2 =−+ xx  gantolebis fesvebis Sebrunebul sidideTa jami.

4. ipoveT p-s yvela mniSvneloba, romlisTvisac 0532 2 =++− ppxx  gantolebas aqvs 
sxvadasxva niSnis fesvebi.

Semajamebeli samuSao №3

1. urTierTgadamkveTi ori qordidan erTi iyofa Suaze, meore ki 7 sm-is da 28 sm-is 
tol monakveTebad. ipoveT qordebis sigrZeebi.

2. mxebis monakveTis sigrZe 4 sm-ia,xolo imave wertilidan gavlebuli udidesi mkve-
Tis sigrZe 10 sm-ia.ipoveT wrewiris diametris sigrZe.

3. wrewiris wertilidan mis diametrze daSvebulia perpendikulari. ipoveT am per-
pendikularis sigrZe, Tu diametris monakveTebia 2 sm da 8 sm.
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4. wrewirze Semoxazuli oTxkuTxedis sami momdevno gverdis sigrZea 14 sm, 24 sm, 
15 sm. ipoveT am oTxkuTxedis perimetri.

5. wrewirSi Caxazuli oTxkuTxedis sami momdevno kuTxis Sefardebaa 2:5:7. ipoveT am 
oTxkuTxedis kuTxeebi.

Semajamebeli samuSao №4

1. O centris mqone wrewirisadmi gavlebulia MN mxebi ise, rom MON=65°. ipoveT MON  
kuTxe.

2.  tolferda samkuTxedSi, romlis fuZe 14 sm, xolo perimetri 38sm-is tolia, 
Caxazu lia wrewiri. ipoveT Sexebis wertiliT miRebuli monakveTebis sigrZeebi.

3. wrewirze aRebuli sami  A, B da C wertiliT wrewiri iyofa SefardebiT 5:7:6. ipoveT 
TiToeuli rkalis gradusuli zoma.

4. wrfidan 45sm-iT daSorebuli wertilidan gavlebulia ori daxrili romelTa Se-
fardebaa 1:3. Uudidesi daxrili wrfesTan adgens   30°-ian kuTxes. ipoveT daxrilTa sig-
rZeebi.

5. ipoveT im wrewiris radiusi, romlis sigrZea 98π

Semajamebeli samuSao №5

1. dawere A(4;2) wertilis simetriuli wertilis koordinatebi: a) abscisaTa RerZis 
mimarT; b) ordinatTa RerZis mimarT; g) koordinatTa saTavis mimarT. 

2. dawere wrfis gantoleba, romelSic  paraleluri gadataniT gadava wrfe. 

3. dawere wrfis gantoleba, romlis grafiki ordinatTa RerZis paraleluria da ga-

dis  da  funqciaTa grafikebis gadakveTis wertilze. 

4. k-s da b-s ra mniSvnelobebisTvis gadis y=kx+b wrfe II, III da IV meoTxedebSi?

Semajamebeli samuSao №6

1. dawereT cxy += 2  funqcia, Tu cnobilia, rom parabolis wveroa  

a) )
8
1;0( ;   b) ( 8;0 − ).

2.  K(1;2) wertili mdebareobs y=x2+c parabolaze, mdebareobs Tu ara imave parabo-
laze wertili )4;3(A ; )6;5(B .

3. ipoveT parabolas wveros koordinatebi:  a) 462 +− xx ;     b) 743 2 ++− xx .
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4. b da c parametrebis ra mniSvnelobisaTvis mdebareobs A(2;7) da B(–1;2) wertilebi  
cbxxy ++= 2  funqciis grafikze.

5. amoxseniT grafikulad utoloba  322 +≥ xx .

Semajamebeli samuSao №7

1. cbxaxy ++= 2  kvadratuli funqciis Sesaxeb cnobilia, rom (a+b+c)·c<0. Semdegi wi-
nadadebidan romelia WeSmariti a) D>0; b) D<0; g) D≥0; d) D=0?

2. Tu xaxxa +=−+ 2)2( 2  gantolebebis amoxsnebi Tanabradaa daSorebuli x=1 wert-
ilidan, risi tolia a?

3. ipoveT  k da p, Tu pxkkkxy +−+−= )63( 22  kvadratuli funqcia umcires mniSvn-
elobas Rebulobs x=2 wertilSi da es mniSvneloba -5-is tolia.

4.  naxazze gamosaxulia 542 ++−= xxy  funqciis grafiki. ipo-
veT OCAB + .

5. naxazze gamosaxulia cbxaxy ++= 2  funqciis grafiki  
( acbD 42 −= ) maSin:

a) ac>0;  b) aD>0;  g) cD>0;  d) ab>0;  e) bD>0.

Semajamebeli samuSao №8

1. or tolferda samkuTxeds ferdebs Soris kuTxe toli aqvs. erT-erTis gverdebia 
10 sm, 10 sm da 8 sm. meoris perimetria 42 sm. ipoveT meore samkuTxedis ferdi.

2. ABC samkuTxedSi gavlebulia AC gverdis paraleluri wrfe, romelic AB da BC 
gverdebs kveTs Sesabamisad M da N wertilebSi. ipoveT CN, Tu BN=6sm, BM:AB=3:7.

3. ipoveT marTkuTxa samkuTxedis kaTetebi, Tu hipotenuzaze maTi gegmilebia 9sm da 
16sm.

4. rombis diagonali rombis gverdTan adgens kuTxes, romlis sinusia 1/4. ipoveT meore
diagonali, Tu rombis gverdia 5sm.
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5. ABC samkuTxedSi AB=10sm da BC=8sm. gavlebulia BK biseqtrisa da AM mediana, 
romelTa kveTis wertilia O. ipoveT: SAOB : SAMC.

Semajamebeli samuSao №9

1. mimdevrobis me-8 da me-9 wevrebi Sesabamisad 8–is da 9–is tolia, am mimdevrobis 
nebismieri sam momdevno wevris jami ki 20-is tolia. ipoveT am mimdevrobis 145-e wevri.

2. ipoveT  mimdevrobis udidesi wevri da misi nomeri.

3. mimdevrobis zogadi wevriaa n
5

7n = - . ipoveT am mimdevrobis udidesi uaryofiTi da 
umciresi dadebiTi wevrebi.

4. geometriuli progresia mocemulia formuliT bn = 5n+2 . ipoveT b1 da b2.

Semajamebeli samuSao №10

1. ipoveT kamaTlis gagorebis dros martivi ricxvis mosvlis albaToba.

2. saTamaSo disko dayofilia 8 tol seqtorad da gadanomrilia 1,2,...8. ipoveT alba-
Toba imisa, rom diskos datrialebis dros mova:

a)luwi ricxvi? B b)samis jeradi ricxvi?

3. avisroloT moneta samjer. ipoveT albaToba imisa, rom gerbi mova:
a) 0-jer,  b) 1-jer,  g) 2-jer,  d) 3-jer.

4. amoxseniT gantoleba: 
a) (x–5)2+(y+3)2=0;          b)   |x–2|+|y+3|=0.

Semajamebeli samuSao №11

1. ABC da A1B1C1 samkuTxedebi da sivrcis ori – O da P wertilebi. cnobilia, rom
; ;OA OP OA OB OP OB OC OP OC11 1+ + + = + =

daamtkiceT, rom AA1B1C1 samkuTxedis gverdebi Sesabamisad toli da paraleluria 
ABC samkuTxedis gverdebis.

2. vTqvaT a m n= +  da . gamosaxeT m da n-is saSualebiT veqtorebi:

a) 3 5a b+ ;  b)   ;  g) 20 1
a b

10
+  .

3. a  da b  aranulovani da arakolinearuli veqtorebia, gamoTvaleT k da p ricxvebi, 
Tu

a) ka  + (2p+ 1)b = 5a  – 3b  ;  b) (k+1)a +(p2 – 2)b = 2a +7b  .

4. (2; 5) da (7; –5). ipove 2 +3  veqtoris koordinatebi da sigrZe.
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Semajamebeli samuSao №12

1. marTkuTxa paralelepipedis fuZis gverdebi 5 sm-is da 12 sm-is tolia, diagonal-
uri kveTa kvadrats warmoadgens. ipove paralelepipedis moculoba. 

2. wesieri samkuTxa prizmis fuZis gverdi a-s tolia, xolo gverdiTi wibo fuZeze 
Semoxazuli wrewiris radiusis tolia. ipove prizmis gverdiTi zedapiris farTobi. 

3. cilindris fuZis farTobi 16π sm-is tolia, simaRle samjer metia fuZis radiusze. 
ipove cilindris moculoba. 

4. konusis RerZuli kveTa tolgverda samkuTxedia, romlis simaRle 3√3-is tolia. 
ipove sruli zedapiris farTobi.


